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Uma abordagem interdisciplinar entre a quimica e a biologia com o estudo dos fdsseis para o terceiro ano
do ensino médio

Resumo

O presente artigo se apresenta com a proposta de estabelecer relagdo entre a Quimica e a
Biologia no terceiro ano do Ensino Médio, representadas aqui com a Paleontologia no
estudo de uma das evidéncias da evolucdo: Os fdsseis. Para isso, faz-se necessario
reinventar as aulas com uma didatica diferenciada, declarada neste artigo de forma
interdisciplinar, para que haja a aprendizagem significativa envolvendo as disciplinas de
forma complementar, na qual os contetdos abordados podem ser interpretados como uma
ponte entre os saberes. Nesse Vviés, para consolidar a interdisciplinaridade dentro da
disciplina de Biologia o enfoque sera no estudo dos fosseis, ja dentro da Quimica o foco
sera no contetdo de Quimica Organica com os Carbonos, as fungdes organicas, a isomeria
e as reacOes Organicas.

Palavras-chave: Paleontologia; fosseis; quimica; biologia; interdisciplinar.

Abstract

The present article presents a proposal of a relationship between a Chemistry and a
Biology in the third year of High School, represented here with a Paleontology without
study of one of the evidences of development: The fossils. To do this, it is necessary to
reinvent as classes with a differentiated didactics, declared in this article in an
interdisciplinary way, so that there is a meaningful learning involving as disciplines in a
complementary way, in which the contents covered can be interpreted as a bridge between
the knowledge. In this bias, to consolidate an interdisciplinarity within the discipline of
Biology the focus will be no study of the fossils, already within the Chemistry the focus
and not content of Organic Chemistry with the Carbon, as organic functions, an isomerism
and as Organic reactions.

Keywords: Paleontology. Fossils; chemistry; biology; interdisciplinary.
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1. INTRODUCAO

Atualmente vivenciamos uma mudanca educacional, tornando necessaria a
flexibilizacdo da didatica, planejando o contetido de forma néo arbitraria e estabelecendo
atividades potencialmente significativas, possibilitando ao aluno fazer relagdes entre o
conhecimento cientifico aprendido em sala com o empirico resgatado de sua vivéncia.
Nessa perspectiva, devemos nos preocupar com a necessidade do momento, reinventar,
atualizar e repensar 0 ambiente escolar porque mesmo diante dos avancos tecnolégicos o
professor ainda encontra dificuldades em sala de aula, principalmente a de motivar os
alunos. Tornar a aprendizagem mais efetiva implica em planejar atividades que
proporcione a elaboracdo do conhecimento, a partir de relacbes entre o material
potencialmente significativo e os conhecimentos prévios dos alunos. Assim, podemos
considerar que a motivacao para aprendizagem esta na atividade desenvolvida em sala de

aula que seja potencialmente significativa, conforme comenta Ausubel (2000, p.2):

A aprendizagem por recepcdo significativa envolve, principalmente, a
aquisicdo de novos significados a partir de material de aprendizagem
apresentado. [...] A interagdo entre novos significados potenciais e ideias
relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz da origem a significados
verdadeiros ou psicolégicos. Devido a estrutura cognitiva de cada aprendiz ser
Unica, todos os novos significados adquiridos sdo, também eles,
obrigatoriamente Unicos.

Sendo assim, o presente trabalho propde uma forma de dinamizar as aulas do
Ensino Médio tornando interdisciplinares as areas de ensino de Paleontologia, dentro da
disciplina de Biologia e de Quimica, funcionando como uma ponte que possibilita o
melhor entendimento de ambas, complementando-as. Nesse viés, dentro do contetudo de
Teorias Evolutivas estdo presentes as evidéncias da evolucdo: os fosseis. Portanto, no
presente artigo serdo apresentados processos para datacao, coleta, limpeza, conservacao,
armazenamento de fosseis, 0 uso da espectroscopia Raman para analise na Paleontologia
e analise quimica como explicacdo da evolucdo ou influéncia na decomposicdo dos
fosseis. Dessa forma, a interdisciplinaridade é potencialmente significativa e efetiva para
ambas as partes, professor e aluno, pois promove a interacdo e o dinamismo, tornando
assim as aulas cada vez mais interessantes e prazerosas. Quando o professor proporciona

ao aluno uma diferenciacgdo na préatica pedagogica Lima (2008, p. 19) afirma:

A acdo pedagdgica implica, portanto, numa relagcdo especial em que o
conhecimento é apropriado. Para tanto, o educador necessita adequar sua
pratica pedagogica as possibilidades de desenvolvimento e de aprendizagem
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de seus educandos. O aluno por sua vez, depende, também, de formar
atividades que levem a formulagéo do conhecimento.

O ensino de ciéncias deve ser atualizado e as aulas devem ter a metodologia
renovada atraves de técnicas de ensino diferenciadas, material didatico e atividades, com
a utilizacdo adequada de ambos. A interdisciplinaridade nesse caso pode ser utilizada em
todos os conteudos previstos para o terceiro ano do Ensino Médio, como a quimica
organica (Carbonos, Fungdes Organicas, Isomeria e Reacbes Organicas) e na disciplina
de Biologia o conteudo de evolugdo (Evolugdo dos seres vivos, evidéncias da evolugdo e
Historia da vida na Terra). Nesse sentido, a proposta interdisciplinar funciona como
ferramenta ideal para a aprendizagem, na medida em que propde estimulo ao interesse do
aluno, desenvolve niveis diferentes de experiéncia pessoal e social, ajudando a construir
suas novas descobertas, desenvolvendo e enriquecendo sua personalidade, como um
instrumento pedagdgico que leva o professor a condicdo de condutor, estimulador e
avaliador da aprendizagem. Dessa forma, possibilita a aproximagdo dos alunos ao
conhecimento cientifico, envolvendo conteddos abstratos e tornando-os de féacil
compreensdo, fazendo-os realizar raciocinios e analogias concretas, por meio de sua
interacdo com 0 mundo e as pessoas com que tem contato.

Nessa perspectiva, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNs) a incentivam e complementam que ela precisa ir além da disciplina, para que
possa “partir da necessidade sentida pelas escolas, professores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que desafia uma disciplina isolada e atrai a
atencao de mais de um olhar, talvez varios” (BRASIL, 1999, p. 88).

A metodologia utilizada para a elaboracdo deste artigo foi a pesquisa
bibliogréafica, por meio de livros impressos e artigos disponiveis em sites confiaveis. De

acordo com Fonseca (2002. p.32):

A pesquisa bibliografica é feita a partir do levantamento de referéncias tedricas
ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros,
artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se
com uma pesquisa bibliogréafica, que permite ao pesquisador conhecer o que ja
se estudou sobre o assunto. Existem porém pesquisas cientificas que se
baseiam unicamente na pesquisa bibliografica, procurando referéncias tedricas
publicadas com o objetivo de recolher informagdes ou conhecimentos prévios
sobre o problema a respeito do qual se procura a resposta.
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Nesse Vviés, a interdisciplinaridade sera vista como um elo integrador das duas
disciplinas propostas, Biologia e Quimica, facilitando para os alunos do terceiro ano do
Ensino Médio a apropriacdo do conhecimento, individual e grupal, construindo-os e

aprimorando-0s para que a aprendizagem seja ampliada.

2. DESENVOLVIMENTO

O universo encontra-se permeado de conceitos, dedugdes e interpretaces da
vida passada, reflexos de investigaces cientificas juntamente com avancos tecnoldgicos
permitindo ao homem desvendar a histéria da Vida e da Terra. Nesse sentido, a
Paleontologia é considerada uma ciéncia histérica com uma escala de milhdes de anos no
qual eventos geoldgicos, geogréaficos e 0 processo evolutivo sdo registrados de diversas
maneiras. Portanto, Paleontologia significa estudar os seres antigos [palaios (antigo)+
ontos (ser)+ logos (estudo)]. Assim sendo, no ambito educacional, ela contribui na
disseminacéo do conhecimento auxiliando no processo de compreensao da vida tal como
é hoje, processos naturais e complexos que atuam na formacdo de cidaddos criticos e
reflexivos em sociedade. Porém, os conhecimentos paleontoldgicos ainda sdo restritos a
museus e centros de pesquisa, portanto uma parcela da sociedade se mantem leiga em
relacdo aos seus estudos. Outro aspecto da Paleontologia segundo Almeida (2015, p.36)
é que:

A paleontologia é a ciéncia que se dedica ao estudo de fdsseis. O termo fossil
é usado para descrever os restos ou vestigios de plantas e/ou animais; o termo
deriva do latim fossilis e significa algo desenterrado. O estudo de fosseis tem
como objetivo estudar as mudangas na geografia da Terra, no clima, nos
ecossistemas e de que modo o conjunto dessas alteracBes influenciou a
evolucdo das formas de vida pré-histdricas. O conhecimento da composicao
quimica de plantas e animais extintos pode fornecer informacGes para entender
a decomposicdo dos fosseis e compreender processos que levam a alteragGes
significativas de compostos enddgenos.

Nesse sentido, quanto ao estudo de fosseis dentro da disciplina de Biologia,
percebemos a interdisciplinaridade com diversas disciplinas como a Fisica, Matematica,
Geografia, Historia e a que iremos discutir adiante: Quimica. Assim, esta disciplina nos

fornece dados desde a coleta e datacdo do fossil, até sua limpeza, composicdo e
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armazenamento. No terceiro ano do Ensino Médio, portanto é que a interdisciplinaridade
discutida neste trabalho pode ser explorada, visto que o desenvolvimento dos

conhecimentos necessarios para entendé-lo s6 séo aprendidos nesta etapa.

Quanto aos conceitos relativos aos niveis de interdisciplinaridade, Marcel Boisot
os classifica em trés graus:

1. Interdisciplinaridade estrutural. Quando as interacBes entre duas ou mais
matérias levam a criacdo de um corpo de leis novas que formam a estrutura
basica de uma disciplina original, que ndo pode ser reduzida a coordenacédo
formal de suas geradoras, surge uma nova disciplina ...]. 2.
Interdisciplinaridade linear. E uma modalidade de intercambio interdisciplinar
na qual uma ou mais leis tomadas de uma disciplina sdo utilizadas para explicar
fenémenos de outra; mediante alguma redefinicdo das varidveis e pardmetros,
ela seria ajustada ao novo centro disciplinar. A historia da ciéncia constata
numerosos exemplos de leis originarias de uma disciplina concreta que foram
transferidas e aplicadas com éxito em outra. 3. Interdisciplinaridade restritiva.
O campo de aplicacdo de cada matéria é definido exclusivamente conforme
um objetivo concreto de pesquisa e um campo de aplicagdo especifico [...]
(BOISOT, 1979 apud SANTOME, 1998, p. 69).

Classificamos, portanto, o presente artigo se tratando da interdisciplinaridade
Linear, visto que utilizamos a Quimica para explicar fenémenos da Paleontologia. Como,
por exemplo, para datarmos um féssil o método atual mais utilizado é a Datagdo
Radioativa que utiliza elementos Radiois6topos. Tais elementos possuem ndcleo atbmico
instavel que emitem energia quando mudam para um is6topo estavel. Nesse caso, a
Isotopia ocorre quando ha diferentes nimeros de néutrons, porém o mesmo ndmero de
prétons como, por exemplo, o Carbono-12 e Carbono-14 sendo os respectivos nimeros
12 e 14 estdo relacionados a massa atdmica do elemento. Como o C'* possui dois néutrons
a mais, esta propriedade o torna radioativo e instavel. Assim sendo, com a morte de um
ser vivo ndo ha mais a capacidade de absorgdo do C!*, ocorrendo a desintegracdo
radioativa. Portanto, o tempo que leva para que a metade dos nucleos radioativos se
transforme em outros mais estaveis é denominado meia-vida. De acordo com Wolisnky
“Cada elemento apresenta um tempo de decaimento proprio. Para o C1* esse periodo é

5730 anos, e dessa forma, essa técnica utilizando o carbono, € confidvel apenas para
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fosseis de até 60 mil anos”. Nesse tempo, portanto, a metade de C!* vira C!2. Para
identificar entdo a idade de um fossil em laboratério as massas dos Carbonos sdo

encontradas e usadas para a precisdo de um numero final.

Sendo assim, anterior a datacdo, a quimica também esta presente e com papel
importantissimo na coleta de um fossil. Esta coleta inicia-se com a retirada do sedimento
junto ao féssil através da limpeza mecéanica que na maioria das vezes € feita com materiais
odontoldgicos e outros de simples acesso (pincel, esponja, estilete, etc.). Se houver
formacéo de crosta, pode ser necessario utilizar jatos de areia ou brocas especializadas.
A remocdo do sedimento exterior é essencial para observar caracteristicas particulares do
féssil como orificios, suturas, formato, etc. Sendo assim, como o processo pode danificar
e fragilizar o material pode ser utilizado para estabilizacdo compostos como acetato de
polivinila liquida (PVA) que é um polimero sintético de formula estrutural (C4HsO2)n
para preservar detalhes morfoldgicos. Algumas partes que poderdo estar modificadas
podem ser reconstituidas e ligadas também pelo acetato de polivinila liquida além do éster
de cianoacrilato de formula CsHsNO- e gesso CaSO.. A vantagem de se utilizar o acetato
é que ele é soluvel em &gua, portanto se desejar remové-lo seria necessario apenas
submergi-lo. Além disso, ele faz com que uma pelicula se forme sobre o féssil,
preservando-o e evitando que perca seus detalhes morfolégicos. Da mesma forma, o
cianoacrilato utilizado para colagem também tem suas vantagens como a secagem rapida.
J& 0 gesso serve para que se complete ou reforce fosseis com estruturas ausentes ou

fragilizadas.

Depois de prontos, os fosseis também devem possuir cuidados de acomodac&o,
com camas feitas de materiais especializados, pois sdo pecas pesadas e de minucioso
cuidado. Portanto, um material que atende as caracteristicas € a espuma de poliuretano
resultante da mistura do Isocianato de formula C>HsNO com o Poliol que pode ser
encontrado de acordo com Silva et al. (2003) “[...]na forma de poliéteres ou poliésteres,
com diferentes funcionalidades e massa molecular”, resultando no pré-polimero de
aspecto leve, resistente e maleavel proporcionando seguranca e livrando os fosseis de
impactos mecanicos. Sendo assim, ao colocar a mistura sobre um féssil, ela preenche o

volume e o0 assenta.
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Como citados anteriormente, os processos de coleta, preparacdo, datagdo e
acomodacdo dos fosseis s6 é possivel ap6s sua formacdo e preservacdo. Portanto, a
fossilizacdo € um processo que resulta de fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos de
determinado ambiente. N&o sdo todas as partes dos organismos que possuem chances
grandes de se preservarem, as que tém partes biomineralizadas por carbonatos, fosfatos e
silicatos ou constituidos por materiais organicos resistentes, como a quitina e a celulose
sdo mais faceis (conchas, 0ssos e dentes), porém ha varios casos de preservacdo de partes

moles (visceras, pele, musculos e vasos sanguineos) (CASSAB,2000, p.4-6).

Assim sendo, apdés a morte de um organismo é natural que ocorra a
decomposicdo de partes moles por bactérias e as partes duras através de impactos
ambientais. Dessa forma, o processo de fossilizacdo vai contra o ciclo natural,
acontecendo em alguns casos. Para se validar varios fatores podem influenciar como o
soterramento, a ndo decomposi¢ao por bactérias, a composicdo quimica, as condi¢des do
meio, etc. Além disso, mesmo formado um fdssil esta sujeito a condi¢bes que podem
destrui-lo como ventos, agua corrente, areas tecténicas, vulcanismo, etc. Portanto, quando
encontramos um fossil preservado podemos saber que o local em que ele estd foi
semelhante ao ambiente em que viviam ou para o qual foram levados. Peculiaridades
quimicas e fatores fisicos, juntos, sdo responsaveis pela preservacdo e integridade do
espécime féssil. Os principais sdo: distancia do transporte, tempo de flutuacdo, taxa de
deterioracdo, taxa de mineralizacdo e taxa de sedimentacdo (MARTINS-NETO;
GALLEGO, 2006).

Entendemos por distancia do transporte a quantidade e a velocidade em que
foram levados por 4gua ou ventos, através de planicies ou planaltos, chuva ou sol, dentre
outros. O tempo de flutuacdo corresponde a submersdo em agua e 0s componentes da

agua em certo periodo a
(...) concentracdo salina, quantidade de O, resisténcia exterior, densidade, pH,
temperatura, profundidade, tamanho, presenca de minerais e fragmentos.
Paralelamente, o tempo de flutuagdo depende da conveniéncia do organismo:
se ele é duro, leve, pontiagudo, plano, delicado, grande, pequeno, e
especialmente se ele estd vivo ou morto (MARTINS-NETO; GALLEGO,
2006; p. 241).
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J& a taxa de deterioracdo diz respeito as caracteristicas da agua em relacdo a
composicdo como a quantidade de micro-organismos, presenga ou auséncia de anoxia no
fundo, auséncia ou presenca e quantidade de minerais especificos no corpo d'agua, e sobre
ele (MARTINS-NETO; GALLEGO, 2006, p.241).

Tudo isso resulta em fosseis preservados de diferentes modos, dependendo dos
fatores citados anteriormente e das substancias quimicas atuantes. Podemos reunir em
dois grupos maiores restos e vestigios. Assim sendo, partes duras de silica (SiO>), calcio
(Ca), quitina (CgH130sN)n, etc. tem mais chance de estarem preservadas totalmente, desde
a cor até a composicdo quimica. A preservacdo pode ocorrer pelos processos de:
Carbonizacéo, Incrustacdo, Permineralizacdo, Substituicdo e Recristalizacdo que serdo
comentados a seguir. A presenca de partes moles também ocorre em casos raros, 0S
exemplos mais comuns sdo os de insetos, aracnideos, ras, etc. em ambar, preservacdo
glacial de mamutes, dessecacdo, ozocerite e lagoas asfalticas. O &mbar é uma substancia
que deriva de resina que sofreu fossilizacdo, ja 0 ozocerite € uma cera derivada do

petroleo formada por hidrocarbonetos.

Dentre os processos citados acima, no processo de Carbonizacdo ocorre a perda
de elementos com baixo ponto de ebuli¢do (volateis) da matéria organica, restando apenas
uma pelicula de carbono. Algumas vezes a microestrutura se preserva permitindo estudar
a anatomia dos mesmos. Ja no processo de Incrustacdo as substancias presentes na agua
sdo transportadas e auxiliam a cristalizar a estrutura do fossil como um revestimento,
muitas vezes de carbonato de célcio (CaCOsz). Outro processo denominado
Permineralizacdo possibilita o preenchimento por mineral dos poros e cavidades, muitas
vezes por carbonato de calcio e silica (SiOz). A Substituicdo faz com que o contetdo
original seja substituido por materiais do meio como calcio (Ca), silica (Si), pirita (FeS>)
e limonita (Fe(OH)s.nH20). No caso da Recristalizacdo, a composicdo quimica
permanece a mesma, ha entdo uma modificacdo na estrutura cristalina do mineral
destruindo as microestruturas. Além dos restos, os Vestigios de acordo com Cassab sdo
demonstragdes da existéncia de organismos e do que eles faziam (CASSAB, 2000, p.9).
Ademais dessa classificagdo denominam-se Icnofdsseis, podendo considerar positivos
quando em alto relevo e negativos quando em baixo relevo. Dessa forma, a nutri¢éo e
reproducdo também podem ser testemunhadas: a nutricdo por meio dos coprolitos
(excremento fossilizado) e gastrdlitos (pequenas pedras que aves utilizam para auxiliar
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na digestéo) e a reproducgéo por meio de alguns ovos e ninhos fossilizados como na Figura
1.

Figura 1. Ovos fossilizados

Fonte: Shutterstock (2015)

Dessa forma, ap6s a coleta de uma amostra outro método da quimica que é
utilizado para a identificacdo do processo de fossilizacdo chama-se Espectroscopia
Raman. Este tipo de espectroscopia propicia dados a nivel molecular da amostra
encontrada. Segundo Almeida (2015, p.32)

A técnica é baseada no espalhamento ineléstico da radiacdo eletromagnética
monocromatica que interage com as moléculas, onde a radiacdo é espalhada
com uma frequéncia diferente da incidida. Essa variacdo de frequéncia
corresponde a diferenca de energia entre dois estados vibracionais da molécula.
Dessa forma, os espectros Raman apresentam bandas que sdo caracteristicas
de uma determinada ligacdo quimica da molécula e fornecem uma impressao
digital da amostra, permitindo assim sua identificag&o.

Sendo assim, a espectroscopia proporciona uma analise rapida com pouco custo
de reagentes e com certa simplificacdo para preparo de amostras. Como sdo coletadas
grandes quantidades de dados, juntamente com a técnica utiliza-se a separacao
matematica de sinais. O aparelho de espectroscopia (espectrometro) € visualmente

semelhante a um microscépio (Figura 2).

Figura 2. A esquerda, vista frontal do espectrdmetro inVia da Renishaw e  direita vista lateral mostrando
o laser de argdnio atras do espectrdmetro.

T — =
Fonte: Laborat6rio de Espectroscopia Raman- UFV (2016)
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Nesta area da paleontologia, é de suma importancia conhecer a composicao de
plantas e animais ja extintos para que possamos entender como ocorreu @ decomposi¢ao
e a evolucdo. Para Almeida (2015, p.36) na analise quimica “[...] podem-se resolver
assinaturas bioquimicas e ambientais de seres extintos [...] mostrar as variaveis que
controlam e influenciam a decomposicéo, sendo as amostras paleontoldgicas verdadeiras
experiéncias geoquimicas.” Assim sendo, é comum utilizarmos a microscopia para a
analise, porém ndo fica nitida a observacao de partes delicadas nem mesmo a composi¢édo
quimica. Portanto, o uso da espectroscopia preserva também a raridade de amostras, visto
que os fdsseis sdo Unicos e de valor imensuravel, identificando sua origem bioldgica
através de estruturas carbonaceas. Para Almeida (2015, p.37) ela inova o saber estrutural
e composicional de partes moles em fosseis, identificando a matéria orgénica e com
énfase nos 0ssos. Sendo assim, a importancia fundamental é que permite a observacéo e

analise do féssil sem danifica-lo.

Portanto, desde a formacdo e conservacdo até a analise e armazenamento de
fosseis a quimica tem um papel fundamental e Unico, englobando diversos assuntos da

area e utilizando-os para diversas funcionalidades.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Com a contextualizacdo e interdisciplinaridade da Quimica e da Biologia,
especificamente na paleontologia, percebe-se que a segunda ndo consegue se validar se
ndo houver a primeira, ou seja, a Paleontologia depende da Quimica para retirada,
limpeza, datacdo, conservacao, armazenamento do féssil, entre outros. Nesta perspectiva,
os estudantes do terceiro ano do ensino médio ao estudarem atividades Paleontoldgicas
como as possiveis datacdes de um féssil estardo consequentemente aprendendo Quimica,
da mesma forma, isso também ocorre ao desenvolverem atividades da Quimica para

aprenderem Biologia, garantindo assim a associagdo tematica entre as disciplinas.

Sendo assim, a Quimica complementa e faz-se indispensavel, possibilitando a
aprendizagem significativa aos estudantes, que com sua contextualizacdo compreendem

os fendmenos da Paleontologia. Portanto, o presente trabalho engloba muito do contetdo
Arquivos do MUDI, v 21, n 03, p. 142-154, 2017

152



Uma abordagem interdisciplinar entre a quimica e a biologia com o estudo dos fdsseis para o terceiro ano
do ensino médio

programético do terceiro ano do Ensino Médio como, por exemplo, Quimica organica,
fungdes organicas, isomeria, evolugdo dos seres vivos, evidéncias da evolugdo e Historia
da vida na Terra. Desta forma, a interdisciplinaridade das disciplinas propostas promove
ir além da teoria e entendé-la, observando a pratica através dos fdésseis, funcionando entao

como facilitadora e instrumento de aprendizagem significativa.

Nesta perspectiva, entender e utilizar a quimica permite o manuseio,
classificacdo, armazenamento e cuidados corretos aos fosseis que sao unicos e de valor
imensuravel, garantindo assim a preservacao morfoldgica e consequentemente a clareza
dos trabalhos realizados com o material. Além disso, ela permite através de estudos
propor uma ideia de como viviam o0s seres que habitavam o planeta, como se

alimentavam, como se reproduziam, etc.

Portanto, ambas as disciplinas sdo complementares, desenvolvendo no ambito
escolar uma visdo de totalidade, com a soma de conteudos interligados, formando a
complexidade contextual. Esta contextualizagdo é necessaria para o0 ambito biol6gico com
0 estudo dos fdsseis, porém no quimico, poderia ser apenas uma das disciplinas em que a
interdisciplinaridade estaria presente. A Quimica nesse artigo antecede o entendimento
das evidéncias da evolucdo, como uma matéria que € utilizada para acdes citadas
anteriormente (retirada, limpeza, datacdo) e para a melhor compreensdo de seus
contetdos e os de Biologia, consequentemente levando ao entendimento dos fdsseis.
Nesta perspectiva, ambas se aliam dentro da Paleontologia, estudando a vida que ja
ocorreu através dos registros geoldgicos denominados fosseis, observando os processos
de integragdo e formagdo bem como seu desenvolvimento, corroborando para tentar
entender como eram alguns aspectos da vida antepassada por meio da complexidade

contextual.
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