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Resumo

A Mata Atlantica é um dos hotspots de biodiversidade brasileiros e sofre
massiva fragmentacdo, e até mesmo as florestas presentes em parques
urbanos tém sido ameagadas por a¢des antropicas. O Parque do Inga é um
fragmento urbano de mata nativa, principal atracdo turistica verde de
Maringa e desempenha funcdo educacional. O local abriga uma lagoa
artificial, projetada para fins econémicos e recreativos, representando um
ecossistema para os fungos aquaticos. Os fungos sdo vitais para a
decomposicdo da matéria organica nos corpos hidricos, além de
bioindicadores. A decomposicdo é um servico ecossistémico responsavel
pela ciclagem de nutrientes estabelecendo uma relagdo entre a vegetacéo
riparia e a biota aquatica. O trabalho teve como objetivo investigar a
diversidade e a estrutura da micobiota local nos periodos de chuvas e seca.
Amostras de fungos aquaticos foram coletadas nas margens do corpo
central da lagoa e em suas areas de conexdo. Para a analise dos dados foram
utilizados indices de diversidade biolégica. Foram identificados 9 taxons
nas amostras obtidas, sendo que no periodo de seca foi encontrada uma
maior diversidade, enquanto na época de chuvas uma maior abundancia. O
valor de Shannon-Wiener foi 0,9 e o indice de dominancia (Simpson) de

Anguillospora longissima foi 0,4. Ante os indices, dados limnoldgicos e a
relevancia do parque, concluiu-se que sdo necessarias medidas urgentes
para a restauragdo do ambiente, entre elas sugere-se medidas de manejo,
monitoramento e conservagdo a serem incluidas na revisao do plano de
manejo do parque.

Palavras-chave: Ecologia Urbana'; Remanescente Florestal?; Micologia®.

AQUATIC FUNGI DIVERSITY IN AN URBAN SHALLOW LAKE FROM ATLANTIC FOREST

Abstract

The Atlantic Forest is one of the Brazilian biodiversity hotspots and suffers from a massive fragmentation, and even the
forests present in urban parks have been threatened by anthropic actions. The Parque do Inga is an urban fragment of
native forest, being the main tourist attraction of Maringd, performing an educational function. The site houses an
artificial shallow lake, designed for economic and recreational purposes, representing an ecosystem for aquatic fungi.
They are vital for the decomposition of organic matter of water bodies, as well as bioindicators. Decomposition is an
ecosystem service responsible for nutrient cycling that establishes a relationship between riparian vegetation and aquatic
biota. The aim of this work was to investigate the diversity and structure of the local microbiota in rainy and dry periods.
Aquatic fungal samples were collected on the shores of the shallow lake and in its connection areas. For data analysis,
biological diversity indexes were used. Nine taxa were identified in the samples obtained, and in the dry season a greater
diversity was found, while in the rainy season a greater abundance was found. The value of Shannon-Wiener was 0.9 and
the dominance index (Simpson) of Anguillospora longissima was 0.4. Considering the indexes, limnological data and the
relevance of the park, it was concluded that urgent measures are needed to restore the environment, among them it is
suggested management, monitoring and conservation measures to be included in the review of the park's management
plan.

Keywords: Urban Ecology!; Forest Remnant?;, Micology?®.
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Diversidade de fungos aquéaticos em uma lagoa urbana da mata atlantica.

1. INTRODUCAO
Dentre 0s grandes ecossistemas

brasileiros, dois estdo classificados como
hotspots de biodiversidade pelo alto
endemismo e severo estado de degradacao
(Myers, 2000): Mata Atlantica e Cerrado. As
ameacas a Mata Atlantica sdo diversas e a
fragmentacdo aumenta a complexidade do
desafio perene de conserva-la.

O Estado do Parana apresenta menos de
10% de sua &rea como remanescente florestal
da Mata Atlantica, com fragmentos
predominantemente concentrados na Serra do
Mar (INPE e SOS Mata Atlantica, 2011) e em
parques nacionais, que mesmo legalmente
protegidos, sdo constantemente ameacgados por
discursos contrérios as evidéncias cientificas
(Alves et al., 2019)(Garcia; Baptiston, 2014).
Do total estadual, os fragmentos de Maringa
compdem apenas 0,01% e os urbanos se tornam
0s principais espacos educacionais e vitrines
turisticas (Plano Municipal de Conservacao e
Recuperacdo da Mata Atlantica, Maringa,
Parana, 2011).

No cenario maringaense, o Parque do
Inga é o principal atrativo turistico e uma
renittncia a0  ambiente  extensamente
pavimentado. Ele € classificado como Area de
Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) pelo
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC) (Maringa, 2017) o que significa que é
uma zona destinada a preservar 0s ecossistemas
naturais da regido, com pouca ou nenhuma
ocupacdo humana, além de formular um uso
plausivel de acordo com o0s objetivos de

conservacdo da natureza. Porém, apesar de
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existir no Parque a nascente do cOrrego
Moscados e um remanescente da mata nativa,
foi realizado no riacho um barramento para a
formacdo de uma lagoa artificial.

Os agudes, ou lagoas artificiais, séo
antropizacOes de interesse econdémico e, nos
centros urbanos, sdo arquitetados em uma
tentativa de melhorar a qualidade de vida,
promover  atividades  recreativas  e/ou
educacionais, e contribuir para a estabilidade do
microclima (Martinez-Arroyo & Jauregui,
2000). Essa alteracdo de sistema lotico para
Iéntico modifica drasticamente as
caracteristicas limnoldgicas e pode impactar a
decomposicdo de matéria organica (Sampaio et
al., 2008). As lagoas urbanas ndo possuem a
mesma plasticidade que as naturais e seu uso
recreativo afeta diretamente a vegetagdo em
suas margens, o que pode diminuir a protecao
contra erosfes e o aporte de material vegetal
(folhas e outros detritos). Esses ambientes
aquaticos sao mais propensos a impactos
negativos, como poluicdo das aguas e
eutrofizacdo (Naselli-Flores, 2008).

Os fungos aquaticos associados ao
folhigo encontrado em remansos de lagos e rios
decompfem a matéria organica e executam
maltiplos servigcos ecossistémicos. Alguns
deles sdo conhecidos como hifomicetos de agua
doce e hifomicetos anfibios: que esporulam
abaixo da agua e se desenvolvem em folhas que
caem nesses ambientes (Bérlocher, 1992a).

Eles compdem a microbiota de
ambientes aquaticos sendo importantissimos
decompositores de componentes vegetais,

como galhos, folhas, detritos em geral e até
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mesmo alguns polimeros das plantas.
CompbGem a maior parte da biomassa dos
decompositores, atuam como 0s principais
microrganismos em atividade de decomposicéo
e sao os decompositores mais importantes dos
ambientes I6ticos de pequeno porte, contudo,
seu papel nas lagoas é incerto (Barlocher,
1992b).

Esses fungos microscopicos
caracterizam-se como cosmopolitas (Wood-
Eggenschwiler & Barlocher, 1985) por nao
possuirem limitagdes nos diversos tipos de
zonas do planeta e terem a capacidade de se
associar aos mais variados substratos, como
troncos, raizes, vidro e plastico (Waid, 1954).
Outra caracteristica € que os fatores abio6ticos
do ambiente desempenham importante funcao
na composicdo das comunidades, sendo notavel
como a quimica do corpo hidrico os afeta. Por
exemplo, dependem do pH, utilizam o nitrato e
a amdnia como fontes de nitrogénio, tornando-
se independentes de vitaminas - salvo raras
excecdes, como Volucrispora aurantiaca
(Suzuki & Nimura, 1961). Segundo Lecert &
Chauvet (2008) a eutrofizacao do habitat resulta
em uma reducdo consideravel da diversidade
dos fungos aquaticos.

Ademais, as comunidades desses fungos
podem atuar como bioindicadores de corpos
aquaticos (Solé et al, 2008), desde que levado
em conta as alteragcOes sazonais que ocorrem
naturalmente com as espécies. Estes fungos tém
se mostrado negativamente correlacionados
com nutrientes e positivamente com a

concentracédo de oxigénio, ou seja, a riqueza de
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especies e a abundancia de esporos diminuem
quando ha um aumento de nutrientes (fosforo,
nitrogénio) e aumentam quando a concentracéo
de oxigénio dissolvido aumenta (Webster &
Towfik, 1972).

Neste contexto, o presente estudo
objetivou investigar a diversidade e a estrutura
da comunidade de fungos aquéticos
distribuidos em uma lagoa urbana de uma
regido subtropical Umida do bioma Mata
Atlantica. Este estudo é inédito para a regido e
almejou identificar a composicdo da
comunidade, indispensavel a ciclagem de
energia em cadeias alimentares aquaticas. Os
resultados obtidos podem subsidiar medidas de
manejo e monitoramento para a conservacao da
biodiversidade regional, que se encontra
fortemente comprometida por  pressdes

antropicas.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

Maringa, considerada uma cidade de
porte médio com 423 mil habitantes, tornou-se
sede de sua Regido Metropolitana em 1998;
98,2% de sua populacédo habita a zona urbana e
seu indice de desenvolvimento humano é de
0,808 (IBGE, 2010).

A area urbana possui cerca de 50% da
vegetacdo em reservas florestais e parques,
distribuindo-se por 14 parques publicos, 1
particular e 6 areas sem lei propria (Plano
Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da
Mata Atlantica, Maring4, Parana, 2011).
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O Parque do Inga Prefeito Adriano José
Valente, com aproximadamente 4,73 hectares,
é o principal ponto turistico verde da regido.
Situa-se na area central da cidade, denominado
Bosque I. Essa unidade de conservagdo é um
fragmento florestal integrante do bioma Mata
Atlantica, e em meio as obras de urbanizacéo
em seu interior, encontra-se uma vegetacao
nativa da Floresta Estacional Semidecidual
Submontana (Borsato & Martoni, 2008)
(Figura 1). A regido conta com um clima Cfa
(Alvares et al, 2013) - zona subtropical imida,
com clima oceanico, sem estacdo seca e com
verdes quentes, de acordo com a classificacdo
climatica de Koppen-Geiger. O municipio
apresenta a temperatura média anual em torno
de 20-21°C e a precipitacdo media anual por
volta de 1.500 a 1.600 mm (Teodoro et al,
2003).

Ademais, em 2016, o0 parque passou por
uma modificagho em seu zoneamento
ecoldgico, alterando-se de Area de Preservacéo
Permanente (APP) para Area de Relevante
Interesse Ecoldgico (ARIE) (Maringa, 2017),
que consiste em uma unidade de uso
sustentavel, de pequena extensdo e baixa
ocupacdo humana, que apresenta caracteristicas
naturais Unicas destinadas a serem preservadas
(Brasil, 2018).

O Parque apresenta uma lagoa com
elevado indice de eutrofizacdo, além de niveis
consideraveis de fosforo e clorofila (Revisdo do
plano de manejo do parque, em preparagéo),
sendo considerado um corpo aquético de classe
4. O Parque apresenta trés lagoas interligadas,

sendo a principal localizada no centro do

Arquivos do Mudi, v. 24, n. 2, p. 84 - 97, ano 2020

logradouro enquanto as lagoas da gruta Nossa
Senhora e do Jardim Japonés encontram-se
espacadas entre si por poucos metros, sdo
conectadas por pequenos canais € por
apresentarem esta conectividade todas retratam
um elevado indice de eutrofizacdo, além de
niveis consideraveis de fosforo e clorofila
(Revisdo do plano de manejo do parque, em
preparacdo). Sdo considerados corpos aquaticos
de classe 4, portanto, sdo estritamente utilizados
para nautica e harmonia paisagistica, além de
possuirem materiais flutuantes e substancias de
facil sedimentacdo contribuindo para o
assoreamento de canais de navegacdo. Nesta
categoria  sdo  praticas  proibidas o0
abastecimento para consumo humano, as
recreacdes de contato primario (atividades e
esportes aquaticos) e secundario (pesca e
navegacdo), irrigacdo de hortalicas e frutas que
se desenvolvam rente ao solo, protecdo das
comunidades aquaticas, mesmo que em terras
indigenas, aquicultura e pesca em geral (ainda
que amadora) e a dessedentacdo de animais,
conforme a Resolucdo n° 357 de 17/03/2005 do
CONAMA.

Amostragem dos dados limnoldgicos

As amostras limnoldgicas foram
coletadas concomitantemente as amostras
bioldgicas. Tanto a amostragem, quanto a
anélise dos dados coletados foram realizadas
pelo laboratério de Limnologia Bésica do
Nucleo de Pesquisas em Limnologia, Ictiologia
e Agquicultura (Nupélia). As variaveis
ambientais como temperatura da agua (°C), pH,
condutividade (uS cm™), turbidez (NTU),
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Figura 1. Localizagdo do Parque do Inga, no municipio de Maring4, Estado do Parand, e da lagoa amostrada (Graca &

Machado, 2007).
profundidade (cm) e oxigénio dissolvido (OD)
(mg L) foram amostradas por equipamentos
digitais portateis especificos para cada variavel.
Os nutrientes, nitrato (NOs), aménio (NHa),
fosforo total (PT) e ortofosfato (POg), foram
coletados em conformidade com protocolo
especifico para posterior analise em
laboratério. A transparéncia da agua (atenuacao
média da luz na coluna de agua) foi estimada

através do disco de Secchi (m).

Coleta e identificacdo dos fungos associados
ao folhico

Foram selecionados 11 pontos de coleta
na margem, visando uma abrangéncia completa
da borda, com aproximadamente a mesma
distancia (100 m) entre os pontos. Os pontos de

coleta consistiram de remansos com acumulo
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de detritos vegetais, como por exemplo, folhas,
galhos, partes de troncos, etc. Tanto a lagoa da
gruta antiga de Nossa Senhora quanto a lagoa
do Jardim Japonés, foram consideradas
juntamente com a lagoa principal, como o
mesmo ambiente, pois elas distam poucos
metros entre si e se conectam, formando
funcionalmente 0 mesmo ambiente para
microrganismos. Foram realizadas duas
amostras em pontos na margem selecionados
aleatoriamente na de Nossa Senhora e uma
amostra foi coletada no Jardim Japonés.
Somando entdo, um total de 11 amostras por
coleta. De cada ponto de acumulo de folhas
(remansos) foram retiradas cinco folhas negras
aleatdrias, com o intuito de garantir que as
folhas j& estivessem em um processo de

decomposicdo e evitar que fossem de recentes
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quedas. Duas amostragens foram realizadas:
uma no periodo de seca (em julho de 2018) e a
outra no de chuvas (em janeiro de 2019). As
folhas coletadas foram acondicionadas em
sacolas plésticas e mantidas em uma caixa
térmica com gelo para processamento posterior.

Em laboratdrio, utilizando um cortador
para folhas (cortador de cortica - 10 mm), foram
extraidos cinco discos (um por folha) de cada
remanso (amostra), para esporulacdo fungica.
Os discos foram transferidos para erlenmeyers
com 50 mL de &gua destilada e deionizada,
depois, mantidos por dois dias (48 h) em um
agitador orbital (90 rpm ou 15 Hz). A
temperatura foi conservada em torno de 18°C.
Esta metodologia é especifica para a inducao da
formacédo de esporos, pois condiciona o fungo a
um estado desfavoravel de sobrevivéncia
(estresse) (Graga et al, 2005). Posteriormente, a
porcdo sobrenadante foi transferida para tubos
Falcon, em que de imediato foram adicionados
2mL de formalina (4%) e antes da filtracdo, 2
mL de Triton X-100 (5%), para a fixacdo dos
esporos. Para a identificacdo das espécies,
foram filtrados 10 mL da suspensdo com
esporos em filtros de nitrato celulose
(porosidade: 5 um) com auxilio de uma bomba
a vécuo. Os filtros foram corados com 0.05% de
azul de algoddo em 60% de &cido latico. Os
esporos foram identificados e contados sob
microscopio (aumento de 400x), para 60
campos. Isso foi realizado visando padronizar a
riqueza de espécies e a abundancia de esporos
(conidios). Esporos foram identificados a nivel
de espécie, sempre que possivel, usando chaves

de identificagdo especificas (Goh & Hyde,
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1996; Chan et al, 2000; Gonczdl & Révay,
2002; Cruz et al, 2007; Cruz & Gusméo, 2009a;
Cruz & Gusméo, 2009b; Barbosa et al, 2011;
Fiuza & Gusmao, 2013; Fiuza et al, 2015).

Andlise de dados

Utilizando a fungdo Specaccum no
ambiente R (R Core Team, 2018), do pacote
vegan (Oksanen et al, 2017), foi realizada uma
curva de acumulagdo, que consiste em um
gréafico registrando um ndmero de espécies na
medida em que esfor¢os amostrais foram feitos.
A curva de acumulacdo  aumenta
consideravelmente no inicio, mas conforme
novos esforcos sdo adicionados (um ndmero de
buscas maior) a curva do grafico tende a se
estabilizar, ou atingir um padrdo assintético,
indicando a riqueza local (Fisher et al., 1943).

Para as analises de diversidades foram
utilizados os indices de Shannon-Winner, Alfa
de Fisher e o indice de dominéncia de Simpson.
O indice de Shannon-Winner mede a
informacdo entropica da distribuicdo, o
tamanho da respectiva populacdo como
probabilidade e trata as espécies como
simbolos, medindo a biodiversidade (Shannon
& Winner, 1949). Alfa de Fisher, por sua vez, é
um Otimo estimador da comunidade real,
possivel de ser medido quando a distribuicéo de
especies se ajustar a uma log série (Fisher et al.,
1943); e por fim o indice de dominancia de
Simpson, que por analisar a variagdo da
distribuicdo de abundéncia, foi calculado para
verificacdo da dominancia, variando de 0 a 1
(Simpson, 1949).
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RESULTADOS

A caracterizacdo limnoldgica da lagoa é
de um sitio eutrofizado (Tabela 1) e ndo foram
identificados valores diferentes entre 0s
periodos de seca e chuvas para a transparéncia
da agua, PH e profundidade média. As
concentracfes de OD no periodo de seca foi
65% superior aos valores registrados para o

Rasvailer, Scoarize e Benedito, 2020

A especie Anguillospora longissima
representou 77,3% dos esporos encontrados,
seguido por Spadicoides cordanoides com 11,
9%. Os esporos de T. alta, A. grandis e H.
submersus ocorreram apenas uma vez, em 0,4%
do total de conidios.

O indice de diversidade de Shannon-
Winner foi de 0,9. Para a relagéo de Alfa de

Tabela 1. Condigdes limnoldgicas (valores médios) nos dois periodos de coleta na lagoa do Parque do Inga. Disco de
Secchi (Secchi); Profundidade (Prof.) (cm); Temperatura da Agua (T.) (°C); Condutividade (Condut.) (uS cm™); pH;
Oxigénio Dissolvido (mg Lt); Turbidez (NTU); NOs (ug L'Y); NHs (ug LY); PT (ug L); PO4 (ug L.

Variaveis Ambientais

Secchi  Prof. T. Condut.

OD  NO: NH4 PT PO4

Periodo

Seca 0,76 198 199 1209
Chuvas 078 203 286 1264

806 718 009 5511 3838 106
736 457 007 2472 1036 355

periodo de chuvas.

A curva de acumulacdo (Figura 2) ndo
atingiu o padrdo assintotico esperado, 0 que
indica que ha potencial para mais estudos sobre
riqueza de espécies nessa area urbana.

Foram identificados 9 tdxons a partir de
269 esporos encontrados nas 22 amostras
obtidas, sendo que no periodo de seca foi
encontrada uma maior diversidade dos taxons,
enquanto na época de chuvas uma maior

abundancia.
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Figura 2. Curva de acumulacdo de espécies de
hifomicetos aquaticos da lagoa do Parque do Inga.
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Fisher foi verificado o valor de 1,8, enquanto

que a dominancia de Simpson foi de 0,4.

DISCUSSAO

As condicdes limnologicas da lagoa do
Parque do Ingé sdo de um ambiente eutrofizado,
0 que é negativo para a presenca de hifomicetos
aquaticos. A temperatura é considerada dentro
do esperado para a viabilidade dos fungos
(Chandrashekar, 1991). Em contrapartida, eles
sdo mais comuns em lagoas harmoénicas, tal
como Suzuki & Nimura (1961) abordam, com
pH entre 6,2 e 6,5. No estudo, foi amostrado um
pH alcalino (acima de 7), que resulta em uma
perda elevada de espécies de hifomicetos
aquaticos (Barlocher, 1987). Porém, em
ecossistemas l6ticos esse fator ndo é
determinante para a ocorréncia de elevada

rigueza de espécies (Scoarize, 2018). Para
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Tabela 2. Numero total de esporos por tdxon de hifomicetos aquaticos registrados para o lago do Parque do Inga, Maringa

(PR).
Pontos de coleta

1T 2 3 4 5 B 7 ) g 10 "
Taxon
Anguillospora longissima 13 34= 55= 21= 11= 5= 13= 12= 16= 5= 13=4
(Sacc. & P. Syd.) Ingold, 1942 =4 4 4 4 4 4 a4 4 4 4
Spadicoides cordanoides 0 0 31 0 0 0 0 0 1« 0 0
Goh& K.D. Hyde, 1997 4
Aigialus grandis Kohlm. & S. 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0
Schatz, 1986
Heliscus  submersus HJ. 0 0 0 0 0 0 0 0 1« 0 0
Huds._, 1961
Campylospora sp. 0 0 0 0 0 0 0 24 D 0 0
Taeniolella alta (Ehrenb.) 5. 0 1= 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hughes, 1958
Fusariella obstipa (Pollack) 5. 0 3= 0 1= 0 0 0 0 0 0 5=
Hughes, 1949
Articulospora tefracladia 0 0 1= 0 0 1= 3= 1= 1= 0 0
Ingold, 1942
Sp1 g+ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Legenda: oTéaxons encontrados no periodo de chuvas; A Taxons encontrados no periodo de seca.

sistemas lénticos ainda ndo ha informac6es
disponiveis.

A curva de acumulacéo obtida, embora
ndo tenha atingido o padrdo assintético
esperado, demonstra estar muito proxima do
mesmo pela tendéncia apresentada. Destaca-se
que estes primeiros resultados apresentados
para a comunidade fungica demonstram que a
riqueza € baixa para a area com dominancia
elevada, o que prediz que o acréscimo em
numero de novas espécies deve ser muito baixo,
mesmo com um elevado aumento de novas
amostragens no local. Esta afirmacdo justifica-
se pela distribuicdo dos pontos de coleta,

distantes entre si, pela grande cobertura da area.
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Durante as analises foi notéria a
presenca massiva de A. longissima, enguanto
outros taxons, como F. obstipa, ocorreu apenas
nas imediacbes do Jardim Japonés, e H.
submersus foi constatado apenas na gruta antiga
de Nossa Senhora. E possivel também
identificar que em um mesmo ponto de coletam,
houve diversidade diferente em relacdo aos
periodos. O taxon A. tetracladia apareceu no
periodo de chuvas, sendo ausente no periodo de
seca. Outras espécies também tiveram sua
presenca restrita a um periodo ou local.

Neste trabalho foi possivel identificar
ocorréncia maior de fungos aquéaticos conforme
a periodicidade de chuvas. Este fato pode nao

ser uma caracteristica de fungos aquaticos, uma
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vez que estudos como o de Schoenlein-Crusius,
Moreira & Bicudo (2009) mostraram uma
variacdo nas espécies referente a cada més, e
ndo a certas estacdes ou periodos. Portanto,
torna-se um trabalho arduo obter a exatiddo da
ocorréncia das espécies dessa comunidade de
acordo com os periodos climaticos, algo
justificavel devido serem organismos diversos
e cosmopolitas.

O indice de  Shannon-Winner
apresentou um baixo valor para os fungos da
lagoa do Parque do Inga, pois para que
houvesse um maior valor, seria necessaria uma
distribuicdo mais equitativa da comunidade, o
que neste inventario ndo foi possivel, uma vez
que a presenca de A. longissima exerceu
dominio na comunidade. Basicamente, a alta
concentracdo de A. longissima afeta o indice de
diversidade, j& que 0 mesmo € sensivel ao
nimero de espécies. Esta espécie também foi
dominante em ecossistemas aquaticos da regido
do Parque Nacional dos Campos Gerais, em
Ponta Grossa-PR (Scoarize, 2018).

O valor baixo para Alfa de Fisher é
esperado, pois encontrou-se baixa riqueza de
espécies e alta abundancia de esporos, sendo
assim uma baixa equitabilidade.

O valor encontrado para a dominéncia
de Simpson confirma a baixa diversidade para
o0 lago do Parque do Inga. Este indice prioriza a
abundancia da espécie ao invés da riqueza das
mesmas. Assim, houve entdo uma dominancia
de A. longissima perante as outras especies,
consequentemente, seus esporos foram mais

comuns que das outras. Este resultado é comum
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nos estudos de fungos aquaticos na regido
Neotropical, sendo o Anguillospora o género
mais comum e um dos mais predominantes na
maioria das pesquisas (Schoenlein-Crusius,
Moreira & Bicudo, 2009, Schoenlein-Crusius
& Grandi, 2003, Schoenlein-Crusius, Moreira
& Gomes, 2018; Scoarize, 2018). Os valores de
diversidade foram baixos em relagdo a outros
trabalhos realizados na zona subtropical, e de
acordo com Duarte et al. (2008), a atividade de
decomposicdo foliar por fungos aquaticos €
menor em habitats poluidos, o que condiz com
a atual situacdo da lagoa do Parque do Inga, que
atualmente  encontra-se  eutrofizada. A
decomposicdo pode estar ocorrendo, apesar da
baixa incidéncia de fungos, devido a presenca
de bactérias, pois esta lagoa urbana sofre
acréscimo de nutrientes, o que favorece a
elevada proliferacdo desses organismos. Este
fendbmeno ndo é compensatdrio, pois a taxa de
decomposicdo realizada pelas bactérias €
inferior a dos fungos (Duarte et al, 2008).

A despeito do baixo nimero de taxons,
a recorréncia de A. longissima foi unanime em
todos os pontos de coleta. Essa predominancia
leva a crer que estes fungos tenham alguma
vantagem sobre outros  microrganismos
decompositores, como é observado em fungos
de ambientes aquaticos (Shearer & Zare-
Mairan, 1988). Tal vantagem seria proveniente
de um antimicrobiano natural presente nos
fungos desta espécie, o anguillosporal, como
apelidado por Harrigan et al. (1995).

Fungos aquéticos sdo organismos

imprescindiveis & decomposicdo foliar de
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ambientes de agua doce. O estudo revelou uma
baixa frequéncia desses fungos, 0 que se torna
alarmante. E necesséario que haja uma revisio
do plano de manejo e conservacéo do Parque do
Ing4d, uma vez que a baixa incidéncia deste
grupo de fungos resulta em uma ameaca a
cadeia trofica do local. Como abordado por
Chauvet et al (2016), as mudancas
antropogénicas tem um impacto direto no
desenvolvimento e reproducdo dos fungos, o
que resulta em impactos a microrganismos,
plantas e animais que ali interagem. Ademais,
em ambientes de 4gua doce, a vegetacao riparia
e 0 solo em torno dos corpos hidricos alteram
as caracteristicas fisico-quimicas da &gua
(Krauss et al, 2011). E por se tratar de uma
ARIE, o Parque lida com o transito de pessoas
que influenciam as diferentes fontes de
poluicéo presente. Por outro lado, a manutengéo
do meio assegura novos habitats para fungos, o
que permite a proliferacdo das espécies que sdo
indispensaveis ao incremento da biodiversidade
nos demais niveis tréficos da cadeia alimentar.

Considerando que o Parque é a principal
vitrine turistica verde de Maringa, alcunhada
Cidade Verde, e que uma ARIE tem finalidade
de uso plausivel de acordo com os objetivos de
conservagdo da natureza, a condicdo
eutrofizada da lagoa principal somada a baixa
riqueza de espécies de hifomicetos indica que
sd0 necessarias acdes urgentes para efetivar o
cardter de ARIE, recuperando servigos
ecossistémicos e garantindo a imagem
ecologica da cidade.

Como lagoas artificiais urbanas séo

mais propensas a impactos, sugere-se um plano

Arquivos do Mudi, v. 24, n. 2, p. 84 - 97, ano 2020

para acompanhamento das condic¢des da lagoa
principal. O monitoramento do nivel da agua
pode ser mensurado por funcionarios publicos
do Parque, de maneira regular e cotidiana. A
andlise da quantidade de &gua é necesséria para
a compreensdo do potencial de diluicdo de
variaveis limnoldgicas, estas que
obrigatoriamente  devem  ser  medidas
mensalmente. As variaveis sdo indicadores da
condicdo em que esses fungos vivem, portanto
é de extrema importancia seu
acompanhamento.

Devido a sua localizacdo ao centro da
cidade, a recarga da bacia hidrografica do
Corrego Moscados deve ser investigada. Esta
providéncia é determinante, pois caso ocorra
uma reducdo gradual do volume de agua na
lagoa, ou seja, um descompasso da recarga,
torna-se possivel a seca destes corpos hidricos.

De acordo com o Plano de Manejo do
Parque (2011), outro transtorno presente é a
existéncia de esgotos clandestinos. O despejo
incontrolado de rejeitos pode ajudar na
contaminacdo do corpo aquatico, aumentando a
concentracdo de nutrientes, matéria organica e
outras particulas.

Por se tratar de uma lagoa urbana é
imprescindivel que haja o acompanhamento de
sua estrutura atual, para que dessa forma, saiba-
se os valores esperados e compreenda 0s
demais transtornos presentes. Ao atender essas
questdes, os impactos poderdo ser amenizados
e a eutrofizacdo regulada, garantindo melhores
condicbes a biota aquatica e assegurando a

qualidade dessa vitrine turistica.
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CONCLUSAO

A investigacdo da diversidade e da
estrutura da comunidade de fungos aquaticos
em uma lagoa urbana altamente eutrofizada da
Mata Atlantica revelou um baixo ndmero de
espécies. Por meio dos indices de diversidade,
constatou-se  baixa heterogeneidade da
comunidade com prevaléncia de apenas uma
espécie: A. longissima. A baixa diversidade de
espécies desse grupo de decompositores, vital a
ecossistemas de agua doce, indica que o
processamento da matéria organica pode estar
comprometido, ou fortemente concentrado em
outros decompositores. Isso afeta 0s servigos
ecossistémicos que a lagoa oferece e evidencia
as condicdes adversas que a biota enfrenta.
Medidas de recuperacdo desse ecossistema
Iéntico devem ser implementadas
urgentemente, especialmente considerando a
vulnerabilidade dos fragmentos de Mata
Atlantica.  Os  ecossistemas  urbanos,
especialmente as lagoas artificiais dos parques,
servem como mostruarios dos biomas e devem
cumprir  suas  fungBes educacionais e
conservacionistas. Portanto, sugere-se que a
revisdo do Plano Municipal de Conservacéo e
Recuperacdo da Mata Atlantica, Maringa,
Parana (de 2011) contemple objetivos
especificos para os ambientes aquaticos e que
novas medidas de manejo e monitoramento

sejam efetivadas.
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