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ASPECTOS DA ANATOMIA DOS MUSCULOS DO OMBRO E BRACO DE
Myrmecophaga tridactyla

Paulo Roberto de Souza Resumo
Centro Universitario de Goiania O objetivo foi descrever a anatomia dos musculos do ombro e braco do
paulobto@gmail.com M. tridactyla, com énfase nas suas inser¢des &sseas, relacdes
topogréficas, acdo e inervagdo. Para tanto, foram dissecadas regides de
Jalio Roquete Cardoso 10 membros toracicos de cinco cadaveres de M. tridactyla adultos,
Universidade Federal de Goiéas cedidos pelo CETAS-GO. Este artigo € um excerto da tese de doutorado
juliorcardoso@gmail.com intitulada “Anatomia dos miisculos do ombro, brago e plexo braquial do
tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla, Linnaeus, 1758)”. O M.
Kleber Fernando Pereira deltoide esta dividido em trés por¢des: acromial, escapular e clavicular.
Universidade Federal do Parana — Os musculos supraespinal e infraespinal sdo tipicos, embora o primeiro
Campus Toledo apresente uma insercdo adicional no tubérculo menor do umero. O M.
kleber.ufpr@gmail.com redondo maior é bastante desenvolvido, origina-se na fossa escapular
caudal e tem uma extensa insercdo linear no Umero, o que aumenta seu
Viviane Souza Cruz poder de alavanca. O M. subescapular € largo e multipenado, mas ndo
Universidade Federal de Goias apresenta divisdo em cabegas. O M. biceps braquial € desenvolvido e
souzacruzviviane@gmail.com divide-se em cabecas curta e longa, e esta Ultima ainda apresenta uma

parte superficial e outra profunda. O M. triceps braquial é desenvolvido
e dividido em trés cabecas, longa, lateral e medial. Os musculos: redondo
menor, coracobraquial, braquial, ancéneo, anconeoepitroclear e tensor da
fascia antebraquial (M. dorsoepitroclear) sdo tipicos. Participaram da
inervacdo destes grupos musculares 0s nervos supraescapular,
subescapular, axilar, radial, musculocutaneo e ulnar. Pode-se concluir
que as adaptagdes osteomusculares das regides abordadas favorecem a
forca em detrimento a velocidade e estdo diretamente relacionadas ao
habito fossorial do M. tridactyla. Sua anatomia remete aquela dos demais
membros da super ordem Xenarthra, em especial a do Tamandua
tetradactyla e o Dasypus novemcinctus texanus, que também apresentam
habito fossorial, em detrimento ao Choloepus didactylus, cujo habito é
exclusivamente arboricola.
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ANATOMICAL ASPECTS OF THE MUSCLES OF THE SHOULDER AND ARM OF
Myrmecophaga tridactyla

Astract

The objective was to describe the anatomy of the muscles of the shoulder and arm of M. tridactyla, with
emphasis on their skeleton attachments, topography, syntopy, action and innervation. For this purpose, the
respective regions of ten thoracic limbs of five cadavers of adult M. tridactyla were dissected. The animals
were provided by CETAS-GO. This article is an excerpt from the doctoral thesis entitled “Anatomy of the
shoulder and arm muscles and brachial plexus of the giant anteater (Myrmecophaga tridactyla, Linnaeus,
1758)”. The deltoid muscle is divided into three parts: acromial, scapular and clavicular. Supraspinatus and
infraspinatus muscles are typical, although the former shows an additional insertion on the lesser tubercle of
the humerus. The teres major muscle is quite developed. It originates from the whole broad teres major fossa
of the scapula and has a wide linear insertion on the humerus, which increases its traction power. The
subscapular muscle is wide and multipennate, but it is not divided into heads. The biceps brachial muscle is
developed and divided into short and long heads, and the latter shows superficial and deep parts. The triceps
brachial muscle is developed and divided into three heads: long, lateral and medial. The teres minor,
coracobrachialis, brachialis, anconeus, anconeoepitroclear and tensor of the antebrachial fascia (M.

Aceito em: 02/01/2021 Publicado em: 15/04/2021
Esta revista possui Licenga CC BY-NC
http://doi.org/10.4025/argmudi.v25i1.55345



http://www.periodicos.uem.br/ojs/index.php/ArqMudi
mailto:paulobto@gmail.com
mailto:juliorcardoso@gmail.com
mailto:kleber.ufpr@gmail.com
mailto:souzacruzviviane@gmail.com
mailto:albertoanatomia@hotmail.com
mailto:earaujo65@live.com
https://orcid.org/0000-0002-5102-6273
https://orcid.org/0000-0003-3730-1248
https://orcid.org/0000-0002-1686-0465
https://orcid.org/0000-0002-0242-2827
https://orcid.org/0000-0002-6531-6554
https://orcid.org/0000-0002-5677-2283

Souza, et al., 2021

dorsoepitroclear) muscles are typical. The suprascapular, subscapular, axillary, radial, ulnar and
musculocutaneous nerves contributed to the innervation of these muscular groups. It can be concluded that the
musculoskeletal adaptations of the studied regions favor strength rather than speed and are directly related to
fossorial habit of the M. tridactyla. Its anatomy leads to that of the other members of superorder Xenarthra,
especially that of the Tamandua tetradactyla and Dasypus novemcinctus texanus, which also present fossorial

habit in detriment to Choloepus didactylus, whose habit is exclusively arboreal.

Keywords: miology; morphology; thoracic limb; Giant anteater.

1. INTRODUCAO

A superordem Xenarthra é formada
pelas ordens Cingulata, cujos integrantes
apresentam osteodermos, como é o caso dos
tatus, e pela ordem Pilosa, com individuos com
pelos na cobertura corpdrea, o que inclui os
tamandués e os bichos-preguica (GARDNER,
2005). O tamandué-bandeira (Myrmecophaga
tridactyla)  (ordem  Pilosa,  subordem
Vermilingua, familia Myrmecophagidae) tem
como parentes mais proximos e integrantes da
mesma subordem o Tamandua tetradactyla
(tamandua-mirim) e o Cyclopes didactylus
(tamanduai, tamandu&-ando ou tamandua-
seda), ambos arboricolas e de menor porte

DAWKINS, 2009; RODRIGUES et al., 2009).

Ha caréncia de informacdes sobre os
aspectos morfofisioldégicos dos tamanduas-
bandeira, principalmente em relagdo aos
apéndices locomotores. Quando se trata dos
membros  toracicos, a demanda por
intervengdes clinico ou cirdrgica eficiente é
fundamental para essa espécie, pois alem de
importantes na deambulacdo, esses apéndices
também sdo basicos para a defesa e obtencéo do
alimento, por meio do uso de suas poderosas
garras (TAYLOR, 1978; DAWKINS, 2009;
RODRIGUES et al., 2009). Logo, qualquer

deficiéncia nesses membros, em especial
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osteomuscular, inviabiliza o retorno do animal
ao seu habitat natural. Além do mais, o estudo
da anatomia macroscépica do sistema muscular
apresenta relevantes informacoes a respeito do
comportamento, ferramenta importante na
determinacdo de habitos de individuos na
espécie (AVERSI-FERREIRA et al., 2005).

A miologia do membro toracico ja fora
descrita em outros individuos da superordem
Xenarthra, como em tatus (MILES, 1941),
tamandua-mirim (TAYLOR, 1978) e bicho-
preguica (NYAKATURA; FISCHER, 2010).
Em M. tridactyla, Sesoko et. al., (2016) fazem
uma abordagem dos mdsculos do braco com
énfase no acesso cirargico ao Umero. As
informacdes do presente estudo permitem
avaliar as caracteristicas peculiares dos
integrantes dessa superordem, contribuir com a
clinica médica e cirlrgica, anatomia
comparativa e futuros estudos filogenéticos. O
presente artigo € um excerto da tese de
doutorado intitulada “Anatomia dos musculos
do ombro, braco e plexo braquial do tamandua-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla, Linnaeus,

1758)” (SOUZA, 2013).

Assim, 0 objetivo deste estudo foi
descrever aspectos da anatomia dos musculos

do ombro e braco em M. tridactyla com énfase
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nas suas fixag0es ao esqueleto, relagdes

topograficas, hipotese de acédo e inervacao.

2. MATERIAL E METODOS

Utilizou-se  neste estudo cinco
exemplares de Myrmecophaga. tridactyla,
sendo trés fémeas e dois machos, todos adultos.
Os cadaveres foram doados pelo CETAS
(Centro de Triagem de Animais Silvestres) do
IBAMA GO (licenga 99/2011), portanto,
nenhum animal sofreu eutanasia
especificamente para esse trabalho, que foi
previamente aprovado pela Comissdo de Etica
no Uso de Animais (CEUA UFG n° 015/11).
Todos os espécimes tiveram os dois antimeros
dissecados, portanto os resultados desse estudo
sdo produto da analise de 10 membros

toracicos.

Os animais foram descongelados a
temperatura ambiente, por um periodo de 40 a
48 h e fixados por meio de injecdo de solucédo
aquosa de aldeido férmico 10% via aorta
torécica, acessada no oitavo espaco intercostal
esquerdo. Decorrido um periodo de 24 horas
apos a fixagdo, essas pecas foram submersas em
solucéo de aldeido formico a 10% e dissecadas
a partir de no minimo 72 horas apos imerséo.
Na abordagem da regido, removeu-se pele do
membro tordcico e fascias (superficial e
profunda). Foram dissecados os musculos e 0s
nervos do ombro e brago. Para evidenciacéo dos
masculos profundos, bem como das inser¢bes
musculares, a musculatura superficial teve seus
ventres ou tenddes seccionados, quando

necessario.
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A acdo hipotética dos musculos foi
estabelecida a partir da analise de sua
morfologia, topografia e de seus pontos de

fixacéo ao esqueleto.

Os resultados foram documentados
por meio de fotografias, obtidas com camera
digital (Canon® EOS 50D) e a terminologia
empregada  obedeceu a  nomenclatura
estabelecida pelo International Committee on
Veteriinary Gross Anatomical Nomenclature
(2017). Os termos anatdmicos foram traduzidos
para o0 portugués em consonancia com Schaller

(1999).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Diferente da maioria dos

mamiferos ~ domésticos  cujos  membros
toracicos sdo especializados puramente em
orgdos locomotores, estes apéndices no
tamandua-bandeira desempenham também
papel fundamental na defesa e, em especial, no
comportamento alimentar desta espécie. O
papel principal do membro toracico neste tipo
de comportamento alimentar envolve uma
poderosa retracdo das garras em direcdo ao
corpo para rasgar e destruir monticulos e
troncos de arvores infestados por insetos
(TAYLOR, 1978), o que reflete em varias
adaptacdes Osseas e musculares em todo o

membro (MILES, 1941).

Os musculos do ombro sdo aqueles
que se originam na escapula e inserem no
umero, podendo ser divididos em dois grupos,
um lateral e outro medial. O grupo lateral inclui

o musculo deltbide, supraespinal, infraespinal e
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redondo menor. O grupo medial inclui o

musculo  subescapular, redondo  maior,
coracobraquial e capsular (GETTY, 1986), esse

ultimo, ndo encontrado no tamandua-bandeira.

Os musculos do braco sdo aqueles
agrupados em torno do Umero, sendo eles:
biceps braquial, braquial, tensor da fascia
antebraquial, triceps braquial e anconeo.
Originam-se na escapula e no Umero e inserem
no antebrago, agindo sobre a articulagdo do
cotovelo e fascia do antebraco (GETTY, 1986).
No tamandua-bandeira também esteve presente

0 M. anconeoepitroclear.

Tomando como base a origem,
insercdo e a posicdo das fibras musculares em
relacdo as articulacdes e ao eixo envolvido em
cada movimento, foi proposto hipoteses de acao
dos musculos do ombro e bragco em M.
tridactyla. As inser¢des, inervagdo e hipotese
de acdo desses grupos musculares estdo

sumarizadas no Quadro 1.

Souza, et al., 2021

O M. deltoide recobre
craniolateralmente o contorno do Umero, a
porcdo distal do M. infraespinal e também a
superficie laterocranial do M. triceps braquial
(Figura 1). Estd dividido em trés porgdes:
acromial, clavicular,
observado no bicho-preguica (NYAKATURA,;

FISCHER, 2010), mas ha significativa variacéo

escapular e como

do numero de partes entre as espécies. Em
equinos e suinos, ha apenas a porcao escapular,
enquanto cdes, gatos e ruminantes apresentam
as porcdes acromial e escapular (GETTY,
1986). Miles (1941), no tatu, refere-se a porcéao
clavicular e acromial. Na toupeira, também sdo
encontradas trés porcOes: cleidodeltoidea,
acromiodeltoidea e espinodeltoidea, sendo que
as duas primeiras porcdes se originam nha

clavicula (WHIDDEN, 2000).

A porcdo acromial segue em sentido distal e se
divide em duas partes, estando os musculos

braquiorradial e braquial intercalado entre elas

QUADRO 1 - Sintess das mnsergdes, mervagio « hapdtess de agio dos misculos do ombro = brago em M iridactila

Tisculos Origem TnsergEa Teervagio (Mo Hipatese de 2050
Supratypnal Foma suprasspmhosn Tubercule maicr ¢ mener &0 amero Supraescapular Extensao e estabilizagdo do cmbro
Infreespmal Fome miTaespinhara Tuberculo maior & mendr Suprasecagulay FlexHo do ombro & rotagSo Teteral do dmero

Dleltrads acromal

Acpomic, espanha da escapula

[ubercsidads deltouds epucondile laleral, | Axilar

Extenzan da arbculagan do cmbro, abdugan do brago &

mwbercaidade deltcide

& tabéroulo mapreglenowde cristn suprecondilar lateral ¢ fascia dorsal flexiio da articulacdo do cotovelo
do antebrago
Dieltoide excapular Expinha da excapula Epicondilo  Tateral, cmsta supracondilar | Axilar Flexiip do ombro, abdugde do brago e rotaggo amal
lateral e fiscia dorzal do antebrago Lzteral do lmero
Delicad= clavicular Processo 5|.1]1rr|-|'.a.‘r|.al:n Tubercaidad= deliade Axilar Profragap do ombro
Fedondo menor Erpinha caudal da excapula Tubercule manor do wmnere Axilar Flexao do ombre ¢ rotagao axial lateral do umero
Subes capular Face media] da escipula Tubérculo menor do Gmeso Swbescapula Aduedo do brago
Fedonda maret Fossa escapular cawndal [ubercsidads redomda do wmero Axilar Fodagdo medial do umern, flexas do cmbro, refragan do
....... tmero & ombro caldalmente
Corac chraguial Faie craiomedial do colo da | Crisla supracondilar medial TiEculcoutines " AducEo do brago
escapala
Birep: Braguial Tuwberculo supraglenoide Tuberceidade radisl e ulnar Tusculsoutines Extenzlo do otmbre, flexio cofovelo e supinacio do
«cabega longa antebraga
Hiceps braqual Face craniomedial do colo da | Tubercsidade radial IMsculeoatanes Aducdo do brago, Hexd3o do cotovele e supinagio do
cabega curla excdpala antebirago
Hraqual Face caudal do dmere & | Tubercsidads ulnar Misculeootinen Flexao do cotovelo

[emsor da fEscia

M. UGrande dorsal e quarta

Epcondilo medial e Fascia do amfebrago

Fadal, toracodorsal =

Extensao do cotoveln, Hexao do ombro, refragac do

supracondilar medhal

antebraguial vértebre tordcica remed  doa Me | brego e tensBo da fiecia do amtebraco
espinhads fordcicos
Imceps bragueal Horda candal ¢ expmha da | Ulemano Eadial Extenzao do cotovelo ¢ Hlemao do ombro
eabeca longa eseapuls
Triceps bragusal Terge proxumal do amere Olecranc & faxcia do amtebrago Fadial Exfensao do cotovelo € tenaae da 143018 4o antebrage
«cabega lateral
Triceps braguial Crisla supracondilar medial Olzaans Fadial [ Extenedn &0 colovels e supmagan 4o antebrage
cabeca medial
Anchoeo Epictodilo Taters] e crmsta | Oléoano e faecia do antebrago Fadial Extenedo do cotovelo, pronacZo do anfebrago & tensdo
supracoadilar lateral da fascia do antebrago
Ancoseoepimoclear Epicbodile medial e crmte | Olecrano & fheria do antebrago Tlhar Extenzdo do cotovele, supiracSo do antebrago e tensdo

da fascia do antebrago
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(Figura 1). Este padréo de divisdo da porcéo
acromial ndo fora descrito em outra espécie. A
parte medial insere na tuberosidade deltoide,
enquanto a lateral insere no epicondilo lateral
do Umero, crista supracondilar lateral e na
fascia dorsal do antebrago, em conjunto com a
porcdo escapular, o que difere de outras
espécies. No mdo pelada (SANTOS et al.,
2010a), quati (SANTOS et al., 2010b) e no
hipopétamo pigmeu (FISHER et al., 2007), a
porcdo acromial se une com a escapular para
inserir na tuberosidade deltoide. No bicho-
preguica, a porcao acromial forma um tenddo
comum com o M. peitoral superficial posterior
e distalmente, em comum com o M. biceps
braquial, insere no radio (NYAKATURA ;
FISCHER, 2010).

A porgéo clavicular apresenta-se
como uma delgada lamina de fibras musculares,
posicionada cranialmente ao ombro (Figura 3).
Com a regressao da clavicula, a porcdo
clavicular nos mamiferos domésticos estd
descrita como porcdo cleidobraquial do M.
braquiocefalico (GETTY, 1986; SCHALLER,
1999).

Embora a agdo do M. deltoide se
resuma & flexdo da articulagdo do ombro e
abducdo do brago nos mamiferos domésticos
(GETTY, 1986; SCHALLER, 1999; KONIG;
LIEBICH, 2016), méo pelada (SANTOS et al.,
2010a), quati (SANTOS et al., 2010b) e
hipopdtamo pigmeu (FISHER et al., 2007), no
M. tridactyla, a acdo de suas partes € mais
complexa. A porcdo escapular flexiona a

articulacdo do ombro, abduz o brago, e
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promove rotacdo axial lateral do Umero. A

porcdo acromial provoca extensdo da
articulacdo do ombro, abducdo do brago e
devido a insercdo no antebraco auxilia na flexao
da articulacdo do cotovelo. A porgdo clavicular
em conjunto com a porcao cleidocefalica do M.
braquiocefalico auxilia na protracdo do ombro.
A inervacdo do M. deltéide no M. tridactyla €
realizada pelo N. axilar, assim como nos
mamiferos (GETTY, 1986;

SCHALLER, 1999; KONIG; LIEBICH, 2016).

domeésticos

O M. supraespinal (Figura2 e 3) tema
forma c6nica, ocupa toda a fossa supraespinhosa e
esta recoberto pelo M. trapézio. Sua fascia espessa
fixa-se na borda cranial da escépula e na espinha da
escépula, inclusive no acrémio, o que confere
resisténcia a espinha e acrébmio, por contrapor as
tensbes exercidas pela contracdo do M. deltoide,

que se fixa na borda oposta dessa projecédo 6ssea.

O tenddo para o tubérculo menor
cruza superficialmente o tenddo da cabeca
longa do M. biceps braquial, semelhante ao
suino, bovino e equino (GETTY, 1986;
KONIG; LIEBICH, 2016). A dupla inser¢do em
M. tridactyla difere daguela observada em
outras espécies, como na toupeira (WHIDDEN,
2000), (NYAKATURA;
FISCHER, 2010), macaco Cebus albifrons
(CRIBILLERO et al., 2009), médo pelada
(SANTOS et al., 2010a) e quati (SANTOS et

al., 2010b), onde sua insercdo ocorre somente

bicho-preguica

no tubérculo maior, e no tatu, onde ocorre a
fusdo dos tenddes dos musculos supra e
infraespinal antes de inserirem neste mesmo
tubérculo (MILES, 1941).

104



Souza, et al., 2021

FIGURA 1 - Face lateral do ombro e brago do membro toracico esquerdo de M. tridactyla. Brd.
M. braquiorradial; DetAL. M. deltoide acromial lateral; DetAM. M. deltoide acromial medial;
DetE. M. deltoide escapular; GraD. M. grande dorsal; Otr. M. omotransverso; RMa. M. redondo
maior; TFAb. M. tensor da fascia antebraquial; TrLa. M. triceps braquial, cabega lateral; TrLo. M.
triceps braquial, cabeca longa; Trp. M. trapézio

O M. supraespinal em M. tridactyla
atua como um extensor da articulacdo do
ombro. No bicho-preguica, a agdo conjunta dos
musculos  supraespinal, infraespinal e
subescapular presumivelmente guia a retracao
do Umero, evitando a abducdo do bracgo
(NYAKATURA; FISCHER, 2010) e, segundo
Moore; Dalley (2011) e Fisher et al. (2007),
com auxilio dos musculos redondo menor,
infraespinal e subescapular, ele atua sobre a
articulagdo do ombro promovendo sua
estabilizacdo. A inervacédo € proveniente do N.
supraescapular, como em outras espécies
(MILES, 1941; GETTY, 1986), acrescentando-
se que no caso do M. tridactyla, esse nervo nao
contorna o colo da escapula como em outras

espécies (GETTY, 1986), mas sim passa entre
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as fibras do M. subescapular e cruza a escapula

através do forame escapular (Figura 1).

O M. infraespinal (Figura 2) esta
recoberto pelo M. deltoide, ocupa a totalidade
da fossa infraespinhosa, que se equivale em
proporcao a fossa supraespinhosa e é separada
caudalmente da fossa escapular caudal pela
espinha caudal da escapula, como ocorre em
outras espécies (GETTY, 1986; SANTOS et al.,
2010 ab). E inervado pelo N. supraescapular.
Sua acdo varia bastante entre os animais. No
bovino, ele estende a articulagdo do ombro e no
equino promove a abducéo do braco (GETTY,
1986). No quati (SANTOS et al., 2010b) e méo
pelada (SANTOS et al.,, 2010a), pode tanto
estender como flexionar a articulacdo do
ombro. No cdo (GETTY, 1986) e quati
(SANTOS et al., 2010b) atua como ligamento
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FIGURA 2 - Aspecto profundo da face lateral do ombro e bragco do membro torécico esquerdo de
M. tridactyla, ap6s a remocdo dos musculos deltoide e trapézio. Anc. M. anc6neo; Brag. M.
braquial; Infre. M. infraespinal; RMe. M. redondo menor; Supe. M. supraespinal; TrLa. M. triceps
braquial, cabeca lateral; TrLo. M. triceps braquial, cabeca longa.

colateral da articulacdo do ombro. Baseado na
sua posicdo e nos pontos de fixacdo, em M.
tridactyla ele auxilia na flexao da articulagéo do

ombro e rotacdo lateral do imero.

O M. redondo menor (Figura 2)
localiza-se profundamente ao M. deltoide,
acompanhando a borda ventral do M.
infraespinal. No bicho-preguica insere na borda
(NYAKATURA
FISCHER, 2010). Apesar desse musculo, estar
bem individualizado no presente estudo, bem

caudal da escapula

como nos animais domésticos (GETTY, 1986),
ele apresenta intima relacdo anatémica com o
M. infraespinal, o que dificulta sua
identificacdo. A relacdo anatbmica com esse
muasculo também é reportada em outras
espécies. No hipopdtamo pigmeu, ele se origina
do M. infraespinal (FISHER et al., 2007), ou
esta fusionado a ele, como no tatu (MILES,

1941) e no bicho-preguica (NYAKATURA ;
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FISCHER, 2010). No tatu, a separacdo destes
musculos s6 é possivel acompanhando a

inervacdo dos mesmos (MILES, 1941).

Em M. tridactyla, o M. redondo
menor auxilia na flexdo da articulacdo do
ombro, corroborando as descri¢des de FISHER
et al. (2007), no hipop6tamo pigmeu e MOORE
et al. (2013), no texugo americano, mas a sua
insercdo no tamandua-bandeira, pode permitir
também a rotacdo axial lateral do umero. A
inervacao se da pelo N. axilar, assim como nos
animais domésticos (GETTY, 1986) e no
bicho-preguica (NYAKATURA ; FISCHER,
2010).

O M. subescapular (Figuras 2 e 3) é
um mausculo largo e multipenado, que ocupa
toda a ampla fossa subescapular, ultrapassando
seu limite caudal e cranial (Figura 3). Apresenta
a mesma topografia, origem e inser¢do que a

observada nos animais de sua ordem: o tatu
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FIGURA 3 - Face medial do ombro e brago do membro toracico direito de M. tridactyla. AnEp. M.
anconeoepitroclear; BicC. M. biceps braquial, cabeca curta; BicL. M. biceps braquial, cabeca longa;
Brd. M. braquiorradial; Corb. M. coracobraquial; DetC. M. deltoide clavicular; Sube. M.
subescapular; Supe. M. supraespinal; TrMe. M. triceps braquial, cabeca medial; TrLo. M. triceps
braquial, cabeca longa

(MILES, 1941), o tamandua-mirim (TAYLOR,
1978) e o bicho-preguica (NYAKATURA,
FISCHER, 2010). Todavia, ndo foi observado
em M. tridactyla a divisdo deste musculo em
cabecas, sendo duas as descritas na toupeira
(WHIDDEN, 2000) e no hipop6tamo pigmeu
(FISHER et al., 2007) e trés no tatu (MILES,
1941). Este muasculo promove a adugdo do
brago, semelhante ao descrito por Moore et al.
(2013), no texugo americano e Fisher et al.
(2007), no hipopétamo pigmeu. E suprido pelo
N. subescapular, como no tatu (MILES, 1941)
e nos animais domésticos (GETTY,

1986).

Por estar diretamente envolvido
com o habito fossorial (promovendo a retracdo
do imero), o M. redondo maior do M. tridactyla
constitui uma desenvolvida massa muscular,
posicionada caudoventralmente aos musculos

infraespinal e triceps braquial (Figura 1).
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A origem do M. redondo maior
apresenta uma caracteristica em comum com
alguns dos animais que compartilham do habito
fossorial, como o tamandua-mirim (TAYLOR,
1978) e toupeira (WHIDDEN, 2000). Nestas
espécies, a origem se d& na fossa escapular
caudal. Como a presenca desta fossa é peculiar
de apenas algumas espécies, sua origem se
restringe a borda caudal da escapula e M.
subescapular nos animais domésticos (GETTY,
1986), texugos americanos (MOORE et al.,
2013) e no hipopétamo (FISHER et al., 2007).
No bicho-preguica a inser¢do é mais proximal,
ocorrendo na crista do tubérculo menor, o que
confere menor capacidade de alavanca deste
masculo nessa espécie em relagdo ao M.

tridactyla.

O M. redondo maior do M.
tridactyla é responsavel pela rotacdo medial do
umero e flexdo do ombro, retraindo o Umero e

0 ombro caudalmente, concordando com o0s
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FIGURA 4 - Face cranial do ombro e braco do membro toracico esquerdo de M. tridactyla. BicC. M.
biceps braquial, cabeca curta; BicL. M. biceps braquial, cabeca longa; Brag. M. braquial; Sube. M.
subescapular; Supe. M. supraespinal; TMeU. Tubérculo menor do Gmero.

relatos de Getty (1986), Fisher et al. (2007) e
Moore et al. (2013). Esta acdo desempenha um
importante papel no habito alimentar dos
tamandués-bandeira, pois a tracdo do membro
em direcdo ao corpo permite a escavacdo e
destruicdo de monticulos de cupins e formigas.
E suprido pelo N. axilar, acordando as
descricbes em animais domésticos (GETTY,
1986).
Xenarthra, a inervacdo deste musculo é
realizada pelo N. subescapular (MILES, 1941).

Curiosamente, no tatu, também

O M. coracobraquial (Figura 3) é
uma forte faixa muscular que tem origem em
conjunto com a cabeca curta do M. biceps
braquial na face craniomedial do colo da
escapula. A origem em comum com o biceps
braquial é incomum, sendo relatada também no
macaco Cebus albifrons (CRIBILLERO et al.,
2009), todavia, esta espécie apresenta o M.
coracobraquial com duas por¢des, média e
profunda. No tatu (MILES, 1941), no bicho-
preguica (NYAKATURA; FISCHER, 2010) e
na toupeira (WHIDDEN, 2000), se origina
isoladamente no processo coracoide, acidente
este ausente em M. tridactyla. Sua face
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profunda est4d em contato com o N. mediano,
artéria e veia braquial, corroborando as
descrices de MILES (1941), no tatu. Apos
separar-se da cabeca curta do M. biceps
braquial, na altura do terco distal do tmero, ele
insere na crista supracondilar medial, diferindo
do tatu, cuja insercdo no epicondilo medial €
mais distal (MILES, 1941).

A hip6tese de acdo é aducdo do
braco, enquanto nos mamiferos domeésticos
esse musculo € capaz de estender e aduzir a
articulacdo do ombro (SCHALLER, 1999). A
inervacdo ocorre pelo N. musculocutaneo,
como o encontrado por Miles (1941), no tatu e

Getty (1986), nos animais domésticos.

O M. biceps braquial é bastante
desenvolvido, apresentando duas cabegas
(Figuras 3 e 4), assim como descrito no
tamandué-mirim (TAYLOR, 1978), humanos
(MOORE; DALLEY, 2011), primatas
(MOORE ; DALLEY, 2011; CRIBILLERO et
al., 2009) e bicho-preguica (NYAKATURA ;
FISCHER, 2010), sendo que nesta Ultima
espécie ele origina-se por um unico tenddo no
processo coracoide da escapula, mas logo a
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seguir divide-se em dois ventres; anterior e
posterior (NYAKATURA; FISCHER, 2010).
Por outro lado, o0s animais domésticos
(KONIG; LIEBICH, 2016), o tatu (MILES,
1941), a toupeira (WHIDDEN, 2000), o
hipopétamo pigmeu (FISHER et al., 2007), o
mé&o pelada (SANTOS et al., 2010a) e o quati
(SANTOS et al., 2010b) apresentam o biceps
braquial com apenas uma cabeca e, logo, um

unico ponto de origem.

A cabeca curta do M. biceps
braquial tem origem na superficie craniomedial
do colo da escapula juntamente ao tenddo do M.
coracobraquial (Figura 4), diferindo da toupeira
(WHIDDEN, 2000) e tatu (MILES, 1941), cuja
origem se da no labio glenoidal. Esse tendao
cruza a face medial da articulagdo do ombro em
sentido distal, mantendo contato com o N.
musculocutaneo e o Umero. Na altura do terco
distal do uUmero, esses dois musculos se
separam e a cabeca curta do biceps braquial
insere na tuberosidade do radio por meio de um
tenddo comum com a divisdo superficial da
cabeca longa. A cabeca longa origina-se no
tubérculo supraglenoidal e seu tenddo de
origem se aloja no sulco intertubercular. A

insercdo ocorre nas tuberosidades radial e ulnar.

A acdo do M. biceps braquial no M.
tridactyla, devido as suas caracteristicas
anatdmicas, assemelha-se a descrita em
humanos (MOORE; DALLEY, 2011) e outros
primatas (CRIBILLERO et al., 2009). A cabeca
longa, assim como nos mamiferos, promove
extensdo da articulacdo do ombro, flexdo da

articulacdo do cotovelo e supinacdo do
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antebraco. A cabeca curta promove adugdo do
braco, flexdo da articulagdo do cotovelo e
supinacédo do antebraco. O M. biceps braquial é
inervado pelo N. musculocutaneo, assim como
em outras espécies (MOORE; DALLEY, 2011;
KONIG; LIEBICH, 2016).

O M. braquial (Figuras 2 e 4) cruza
a face cranial da articulagdo do cotovelo,
profundamente ao tenddo do M. biceps
braquial, para em seguida, inserir na
tuberosidade ulnar, localizada na face cranial da
extremidade proximal da ulna, em comum com
a insercdo da porcdo profunda da cabeca longa
do M. biceps braquial, como descrito no
Tamandua tetradactyla (TAYLOR (1978) e no
bicho-preguica (NYAKATURA; FISCHER,
2010). No tatu, a insercdo ocorre também na
ulna, porém distalmente a inser¢do do biceps

braquial (MILES, 1941).

A acdo hipotética do M. braquial no
M. tridactyla é a flexdo do cotovelo em
conjunto com 0s musculos biceps braquial e
braquiorradial, assim como nos animais
domésticos (KONIG; LIEBICH, 2016) e no
Tamanuda tetradactyla (TAYLOR, 1978). O
M. braquial é inervado pelo N.
musculocutaneo, ndo sendo encontrada em M.
tridactyla inervacdo adicional proveniente do
N. radial, como ocorre no tatu (MILES, 1941) e

no equino (GETTY, 1986).

O M. tensor da fascia antebraquial
(Figura 1) é desenvolvido, assim como no tatu
(MILES, 1941), mantendo relagdo em sua face
profunda com o M. triceps braquial. Apesar da

variacdo na terminologia, 0 M. tensor da fascia

109



Aspectos da anatomia dos musculos do ombro e bragco do Myrmecophaga tridactyla

FIGURA 5 - A. Face medial do cotovelo no membro toracico esquerdo em M. tridactyla: AnEp. M. anconeoepitroclear
recebendo fibras do N. ulnar (U); Me. N. mediano; TrMe. Cabeca medial do M. triceps braquial recebendo fibras nervosas
do N. radial (R). B. Aspecto caudocranial do cotovelo no membro toracico direito em M. tridactyla. Anc. M. ancdneo;
AnEp. M. anconeoepitroclear; FDP. Por¢do proximal da cabeca umeral do M. flexor digital profundo; Me. N. mediano; U.
N. ulnar TrMe. M. triceps braquial, cabe¢a medial recebendo fibras nervosas do N. radial (R)

antebraquial é descrito em varias especies,
inclusive a humana, onde ele é inconstante, mas
pode ser observado em embrides (HANINEC et
al., 2009).

Adotou-se no presente estudo, a
terminologia M. tensor da fascia antebraquial
conforme a “International Committee on
Veterinary Gross Anatomical Nomenclature
(2017)”. Todavia, o termo dorsoepitroclear foi
utilizado em varios estudos (TAYLOR, 1978;
NYAKATURA; FISCHER, 2010), além de
dorso-olécrano (AVERSI-FERREIRA et al.,
2005) e epitroclear (MOORE et al., 2013),
como sinbnimo de M. tensor da fascia

antebraquial.

A origem deste musculo varia
significativamente entre as espécies. No M.
tridactyla, o masculo apresentou dupla origem.
As fibras

cranialmente originam-se no M. grande dorsal,

musculares posicionadas

coincidindo com as descric¢des no tatu (MILES,
1941), tamandua-mirim (TAYLOR, 1978),
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macaco-prego (AVERSI-FERREIRA et al.,
2005), macaco Cebus albifrons (CRIBILLERO
et al., 2009), bicho-preguica (NYAKATURA;
FISCHER, 2010), toupeira (WHIDDEN, 2000)
e no homem, quando presente (HANINEC et
al., 2009).

As fibras musculares do M. tensor

da  fascia  antebraquial posicionadas
caudalmente acompanham a borda cranial do
M. grande dorsal no sentido proximal para se
fixarem no processo espinhoso da quarta
veértebra toracica, sendo esta uma caracteristica
tipica do M. tridactyla, acrescentando a este
musculo a capacidade de contribuir com a
flexdo da articulagdo do ombro e auxilio na
retracdo do braco. Todavia, um segundo ponto
de fixacdo fora também relatado em outras
espécies, como no angulo caudal da escapula do
tamandud-mirim (TAYLOR, 1978) e nos
musculos peitorais do texugo americano

(MOORE et al., 2013).
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A inser¢do em M. tridactyla ocorre
no epicéndilo medial do Umero, assim como no
bicho-preguica (NYAKATURA; FISCHER,
2010) e, quando presente, no homem
(HANINEC et al., 2009); se insere também na
fascia profunda caudal do antebrago, como no
Cebus albifrons (CRIBILLERO et al., 2009).
No macaco-prego (AVERSI-FERREIRA et al.,
2005) e texugo americano (MOORE et al.,
2013), a insercdo ocorre no olécrano. No quati
(SANTOS et al.,, 2010b) a insercdo distal
acontece na fascia do antebraco e olécrano. Na
toupeira ocorre na fascia do antebraco
(WHIDDEN, 2000). Conforme AVERSI-
FERREIRA et al. (2005), a insercdo no umero
gera mais forca e menos amplitude de
movimento. Ao atravessar a articulacdo do
cotovelo para se inserir no olecrano, ha perda
efetiva de forca, mas ganho na amplitude de

movimentos.

O M. tensor da fascia antebraquial
tenciona a fascia do antebraco e estende a
articulacdo do cotovelo. E ainda, devido a
existéncia do segmento com origem na vértebra
toréacica, flexiona a articulagdo do ombro e
auxilia o M. grande dorsal na retracdo do braco.
Nos mamiferos domeésticos, Getty (1986)
considera que a agdo se restringe a tensdo da
fascia do antebraco e extensdo da articulagéo do
cotovelo, apesar de citar a flexdo do ombro no
cdo. Aversi-ferreira et al. (2005) afirmam que
esse musculo é fundamental para a execucao de
movimentos

rapidos, principalmente em

primatas de habitos arboreos.
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Poucos autores citam a inervagao
do M. tensor da fascia antebraquial, sendo ela
realizada pelo N. radial no macaco-prego
(AVERSI-FERREIRA et al., 2005), no bicho-
preguica (NYAKATURA; FISCHER, 2010) e
nos mamiferos domésticos (GETTY, 1986). No
M. tridactyla, entretanto, sua inervagao provém
de varios nervos. A parte caudal do musculo é
inervada pelo N. radial e por um ramo
proveniente do primeiro nervo toracico. As
fibras localizadas cranialmente ao M. grade
dorsal sdo inervadas pelo N. toracodorsal e por
ramos dorsais de nervos espinhais toracicos. A
presenca da participacdo do N. toracodorsal na
inervacdo desse mdusculo contribui  para
sustentar a hipdtese de que ele coopera com o
M. grande dorsal na flexdo do ombro e retracédo
do braco, uma vez que estes musculos recebem

fibras nervosas originadas do mesmo nervo.

O M. triceps braquial (Figuras 1 e
2) é 0 musculo mais volumoso do antebrago. A
cabeca longa constitui a maior porcdo do
musculo e esta em contato cranialmente com a
cabeca lateral e com o M. deltoide escapular e
a superficie caudal estd em contato com 0s
musculos tensor da fascia antebraquial e
redondo maior (Figura 1). A cabeca lateral
apresenta-se como uma lamina espessa em
contato com a face cranial da cabeca longa e
com a face caudal do M. deltoide (Figura 3),
auxiliando na tensdo da mesma. A cabeca
medial é a menos desenvolvida das trés, com
origem na parte proximal da crista
supracondilar medial do Umero. Suas fibras

estdo direcionadas no sentido caudal e distal em
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contato com a borda proximal do M.
anconeoepitroclear para inserirem no olécrano
(Figuras 3, 5A e 5B). A sua face profunda esta
em contato com o N. ulnar e com a cabega
umeral proximal do M. flexor profundo dos
dedos (Figura 5B).

No presente estudo, o M. triceps
braquial apresentou trés cabecas, diferindo dos
quatro cabecas (longa, lateral, medial e
acessoria) presentes nos ruminantes e caninos
(GETTY, 1986), quati (SANTOS et al., 2010b)
e mdo pelada (SANTOS et al., 2010%). No gato,
a cabeca lateral, ainda esta dividida em por¢oes
acessoria, intermédia e curta (GETTY, 1986).

TAYLOR (1978) considera que as
fibras constituintes da cabeca medial do M.
triceps braquial em M. tridactyla incorporam o
M. anconeoepitroclear e considera a cabeca
umeral proximal do M. flexor profundo dos
dedos, em tamandua-mirim, como cabeca
medial do M. triceps braquial. Os achados do
presente estudo em M. tridactyla diferem dos
descritos por TAYLOR (1978) e sustentam o0s
descritos em texugos americanos (MOORE et
al., 2013), toupeiras (WHIDDEN, 2000), onde
hd os dois masculos, anconeoepitroclear e
cabeca medial do triceps braquial, de forma

independente.

A presenca de ramos do N. radial
destinados a este conjunto de fibras musculares
encontradas na borda proximal do M.
anconeoepitroclear  confirma que elas
constituem realmente a cabeca medial do
triceps braquial (Figura 5A), possibilitando

durante a dissecacdo a separagédo das fibras do
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M. anconeoepitroclear que sdo inervadas por

ramos do N. ulnar (Figura 5A).

O M. triceps braquial do tamandua-
bandeira, especialmente as cabecas longa e
lateral, € um potente extensor da articulagdo do
cotovelo e a cabeca longa, por se originar na
escapula, também flexiona o ombro. A cabeca
lateral também tenciona a fascia do antebraco.
A cabeca medial contribui com o M.
anconeoepitroclear com a adugdo da ulna
durante a supinacdo, potencializando a
movimentacdo de rotacdo do antebraco, e a
movimentacdo lado a lado do antebrago, em
conjunto, mas antagonicamente a acao do M.
ancdneo, corroborando as descricbes em
tamandua-mirim (TAYLOR, 1978).

O M. ancbneo &

localizado na face lateral e caudal da

pequeno,

articulacdo do cotovelo (Figura 5B), recobrindo
lateralmente a fossa do olécrano. Esté recoberto
pela cabega lateral do M. triceps braquial
(Figura 2). Curiosamente, este musculo néo é
citado por MILES (1941) e NYAKATURA,;
FISCHER (2010), em seus estudos no tatu e
bicho-preguica, respectivamente. Porém, €
descrito no tamandua-mirim (TAYLOR, 1978)
apresentando a mesma morfologia daquela do

M. tridactyla.

No M. tridactyla o M. ancdneo
contribui com a extensdo da articulacdo do
cotovelo, corroborando os relatos de MOORE
et al. (2013) e GETTY (1986), além de
tencionar a féascia do antebraco. Promove
também abducdo da ulna durante a pronacao do

antebraco, potencializando a movimentacéo de
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rotacdo do antebrago, como em humanos
(MOORE; DALLEY, 2011). Sua inervagéo do
M. ancdneo é proveniente do N. radial, assim

como nos animais domésticos (GETTY, 1986).

O M. anconeoepitroclear é curto e
suas fibras cobrem a porcdo medial da fossa do
olécrano, distalmente a cabeca medial do M.
triceps braquial (Figuras 3, 5A e 5B). Origina-
se na parte distal da crista supracondilar medial
e insere na face medial do olécrano e na fascia
do antebraco. A sua face profunda estd em
contato com o N. ulnar e com as fibras
musculares da cabeca umeral proximal do M.
flexor profundo dos dedos (Figura 5B). Em M.
tridactyla, recebe fibras nervosas do nervo
ulnar o que facilita a sua individualizacdo
(Figura 5A). Apesar de ndo estar presente na
maioria dos animais domésticos, o M.
anconeoepitroclear é descrito em vaérias
espécies, como no tamandua-mirim (TAYLOR,
1978) e na toupeira (WHIDDEN, 2000). Nesta
ultima espécie, ha presenca de duas cabecas,
uma superficial, maior, com origem no
epicondilo medial do 4mero e outra profunda,
com origem na face caudal do umero. Dentre 0s
animais domésticos, 0 M. anconeoepitroclear
foi descrito somente no gato, sendo composto
por algumas fibras localizadas na superficie
medial do cotovelo (GETTY, 1986).

Em tamandua-bandeira o M.
anconeoepitroclear tenciona a fascia do
antebraco e promove extenséo da articulagéo do
cotovelo com o auxilio do M. ancéneo e M.
triceps braquial. Promove também, com auxilio

da cabeca medial do M. triceps braquial a
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aducdo da ulna durante a supinacdo do
antebraco, potencializando a movimentagédo de
rotacdo do antebraco, contrapondo-se a acdo do
M. ancéneo. Conforme TAYLOR (1978), ao
descrever o tamandud-mirim, mostra também a
movimentacdo lado a lado do antebrago, em
conjunto e em sentido contrario a agédo do M.
anconeo e, afirma ainda que uma contracao
ancbneo e

isométrica dos  musculos

anconeoepitroclear poderia estabilizar 0
cotovelo. O M. anconeoepitroclear é inervado
pelo N. ulnar, ndo havendo na literatura relatos

para fins de comparacdo (Figura 5A).

4. CONCLUSAO

Os anexos musculares fibrosos do
M. tridactyla, em especial as fascias, sdo
desenvolvidos. Os musculos séo
individualmente volumosos, com
predominancia das inser¢fes tendinosas em
detrimento as musculares e estas ocorrem em
projecdes Osseas protuberantes e localizadas
mais distantes das articulacdes e do eixo dos
movimentos, 0 que permite movimentos mais
amplos e fortes. Nesse aspecto, destacam-se 0S
masculos que constituem 0s principais
agonistas dos movimentos associados ao habito
fossorial, como o deltoide, redondo maior,

biceps e triceps braquial.

Dentre as varias modificacfes

musculares  observadas nesta  especie,
destacam-se a divisdo do M. deltoide em trés
porcdes: acromial, escapular e clavicular; o M.
redondo maior bastante desenvolvido, com

origem na ampla fossa caudal da escapula e
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uma vasta inser¢do linear no Umero; o M.
biceps braquial também desenvolvido e
dividido em cabecas curta e longa, e esta Gltima
ainda apresenta uma parte superficial e outra
profunda. Assim, a anatomia dos musculos do
ombro e bragco em M. tridactyla remete aquela
dos demais membros da super ordem
Xenarthra, em especial a do Tamandua
tetradactyla e o do Dasypus novemcinctus
texanus, que também apresentam habito

fossorial.
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