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jessicaherek_@live.com desenvolvimento e diminuigdo de patdgenos na planta como

também combate ao fungo Fusarium spp. O produto
Trichodermil, & base de Trichoderma harzianum, foi aplicado
em 78 sementes de soja, sendo 48 plantadas em vaso e as
demais plantadas diretamente no solo. A avaliacéo da eficécia
de Trichoderma spp. nas plantas procurou resultar em bom
desenvolvimento da germinagao, enraizamento, produtividade,
morfologia externa e combate ao Fusarium spp. Os resultados
foram satisfatorios, onde o uso de Trichoderma spp.
demonstrou-se  qualitativamente eficiente no  melhor
desenvolvimento morfoldgico, radicular e produtivo da planta,
porém ndo foi possivel avaliar eficiéncia do mesmo na
germinacdo e no desenvolvimento microbiano, visto que ndo
teve desenvolvimento flngico presente.
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QUALITATIVE EVALUATION OF THE USE OF Trichoderma spp. IN SOYBEAN CULTURE

Abstract

The use of Trichoderma spp. in soybean culture it improves or develops and decreases pathogens in the plant as well as
combating the fungus Fusarium spp. The product Trichodermil, a base of Trichoderma harzianum, was applied to 78
soybean seeds, 48 of which were planted in pots and the others were planted directly in the soil. The evaluation of the
effectiveness of Trichoderma spp. in the sought-after plants they result in a good development of germination, rooting,
reproduction, external morphology and combating Fusarium spp. The results were satisfactory, where the use of
Trichoderma spp. it proved to be qualitatively efficient in the best morphological, root and productive development of
the plant, but it was not possible to evaluate the economic efficiency even in germination and microbial development,
since there was no fungal development at present.
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Avaliagéo qualitativa do uso de Trichoderma spp. em cultura de soja

1. INTRODUCAO

O Brasil é considerado o segundo maior produtor e exportador de grdo de soja no
mundo (ALVEZ; BACHA, 2018). Sua area cultivada em 2018 foi de 35.818,8 mil hectares e
rendeu 113,5 milhdes de toneladas (CONAB, 2019).

No campo, a produtividade da soja depende da sua interacdo entre a planta, o
ambiente em que ela esta inserida e 0 manejo com a cultura (MAUAD et al, 2010). Sua semente,
por ter passagem no solo, ser exposta a diversas condi¢des climaticas, de armazenagem e de
producdo, pode ndo apresentar uma boa qualidade e carregar consigo alguns microrganismos.
Muitos fungos j& foram identificados em sementes de soja, porém o Fusarium spp. é um dos
fungos patogénicos de maior perca econémica (GOULART, 1997).

A taxonomia do género Fusarium spp. € muito rica em espécies, pois seu género
possui variagBes quanto suas caracteristicas, morfologia, patogenicidade e viruléncia. Seus
fungos séo produtores de micotoxinas, que quando produzida nos gréos de soja e ingerida
através de seus derivados podem trazer inUmeros maleficios para a saude humana e animal
(FONTES, 2012). Essas micotoxinas permanecem no organismo por um longo tempo podendo
causar problemas carcinogénicos, por exemplo (FREITE, 2007).

A intensidade de danos gerados pelos patdégenos nas sementes depende de fatores
bidticos, como intensidade de infeccdo ou infestacdo de fungos antes da colheita, dos patégenos
existentes no solo; e fatores fisicos, como danos mecanicos providos da colheita, além de danos
apos a secagem e beneficiamento e de armazenamento (GOMES et al., 2009).

A podriddo radicular da soja ¢ uma doenca causada pelo fungo Fusarium spp. Foi
registrada pela primeira vez nos Estados Unidos da América (EUA), em 1971, ja no Brasil
apareceu na safra de 1981/1982. A doenca foi denominada como podridao vermelha da raiz
(PVR) (OKELLO; MATHEW, 2019).

O sintoma principal na soja aparece na raiz, onde se inicia com mancha
avermelhada, mais visivel na raiz principal, posteriormente se tornando uma raiz negra, quando
em condigdes de alta umidade, na parte aérea ¢ possivel observar a formagao de folhas “carij6”.
As raizes secundarias degradam facilmente, em solos Umidos destacando-se com facilidade,
expondo o lenho branco (KIMATI, 1997).

Pela intensidade de infestacdo da doenca, influéncia do ambiente e provavel
resisténcia poligénica, hd uma inexisténcia de um método de controle quimico ou cultural
eficiente, tornando assim uma preocupacdo para sojicultores, técnicos e pesquisadores
(FRONZA, 2003).
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Os fungicidas possuem um efeito temporério necessitando de mais aplicacdes
durante o ciclo da cultura. (LOUZADA, et al., 2009). Além dos defensivos agricolas
diminuirem a producéo e qualidade de produtos devida sua poluicdo decorrente do seu uso
inadequado, eles ainda afetam o meio ambiente, colocando em risco a satde humana e animal
(MACHADO et al., 2006).

Os agentes de controle bioldgico sdo capazes de estabelecer, colonizar e dispersar
no ecossistema (LOUZADA, et al., 2009). Para minimizar o uso de agrotdxicos, o controle
bioldgico é uma alternativa muito discutida. (BAKER, 1989).

A sua histdria no Brasil se iniciou no ano de 1950, onde teve o primeiro artigo
publicado sobre o0 uso de Trichoderma spp. para a inativagdo do virus mosaico comum do fumo
por Reinaldo Foster (MORANDI; BETTIOL, 2009). Trichoderma spp. é conhecido por
parasitar uma grande variedade de fungos saprofitos e patogénicos (BAKER, 1989).

Trichoderma spp. também pode promover um melhor crescimento nas plantas,
colonizando suas raizes e estimulando o crescimento e protecdo contra infeccgdes,
consequentemente aumentando o desenvolvimento radicular, produtividade da cultura,
resisténcia e estresses abioticos melhorando o uso de nutrientes (MACHADO, 2011).

O presente trabalho objetivou comparar o uso Trichoderma spp. em cultura de soja
em solo com e sem indices de Fusarium spp. para analisar sua eficacia no desenvolvimento da

planta e diminuir a presenca de patdgenos.

2. MATERIAIS E METODOS

O trabalho experimental oi realizado no municipio de Sabaudia, PR, durante 4
meses, utilizando vasos para germinacdo das sementes de soja cultivar: 6968 RSF lote 1819-
765. As sementes foram plantadas em vasos utilizando terra adubada com adubo formulado
possuindo 4% de Nitrogénio, 30% de P205 e 10% de K20 na dose de 4 grama por cova, no
periodo de novembro de 2019.

O local do experimento apresenta coordenadas geograficas 23°23'31.4"S 51°33'55.7"W,
onde apresentou na safra anterior um elevado indice de plantas infectadas pelo fungo Fusarium
spp.

Foi utilizado 16 vasos, 8 grandes e 8 pequenos, como nas figuras 1 e 2 abaixo, cada um
com 3 sementes cada, para monitoramento da germinacao da semente e avaliagdo das taxas de

contaminagdo pelo fungo Fusarium spp. no desenvolvimento da planta, utilizando como
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controle bioldgico o produto Tricodermil, da empresa Koppert, a base de Trichoderma spp,

fazendo assim comparages e observacdes nas plantas.

Figura 1: Vasos grandes. Figura 2: Vasos pequenos

Foi plantado também em um lote de terra, 0,5 x 1,2 metros, coordenadas geograficas
- 23°23'32.2"S 51°34'00.8"W, duas fileiras com 15 sementes cada, como na figura 3. Uma
fileira foi utilizada como controle e outra tratada, afim de aqui ndo analisar a eficacia do fungo
Trichoderma spp. para controle de Fusarium spp, e sim para analisar o melhor desenvolvimento
da planta, resultando em maiores produtividades. A terra aqui utilizada ndo pertence a mesma
terra colocada nos vasos onde apresentava indices de Fusarium spp, foi escolhido um local

qualquer a fim de ver qual seria o desenvolvimento das plantas em outros ambientes.

Figura 3: Lote de terra usado para soja tratada e controle. Fonte: Autora, 2019.

Foram utilizadas 78 sementes de soja totais, correspondentes a 160 gramas, dessas
39 sementes foram tratadas com 0,8 ml de Trichodermil. Logo apés o tratamento da semente a

mesma foi imediatamente plantada, juntamente com as sementes controle. A comparacao foi
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realizada a partir de sementes controles onde n&o foi utilizada nenhuma forma de defensivos no
controle de pragas.

A andlise foi feita a partir da germinacdo. Desde o inicio foi comparado a
morfologia externa da planta, dia a dia e somente ap0s a colheita o enraizamento foi analisado

juntamente com a produtividade.

3. RESULTADOS E DISCUSAO

Dos 16 vasos, 8 vasos grandes deram plantas sadias, nos 8 pequenos ndo conseguiram
se desenvolver, até germinaram, mas nao evoluiram. Apesar de a terra ter sido coletada em local
com indices de Fusarium spp., nos vasos nao houve incidéncia da doenca estar hospedada nas
plantas, j& que Freitas (2004) diz que os principais sintomas eram folha carijé e manchas na
raiz principal avermelhada, onde isso ndo ocorreu.

Assim como aconteceu nos experimentos de Mertz, Henning e Zimmer (2009), a
germinacdo ocorreu de maneira uniforme entre o tratamento e controle, onde neste trabalho
Trichoderma spp. ndo se mostrou mais eficiente para germinacao.

O enraizamento das plantas tratadas com Trichoderma spp. obtiveram um melhor
desenvolvimento em relacdo ao controle, como na figura abaixo, principalmente nas raizes
secundarias, estes resultados se mostraram também nos experimentos de FORTES (2007) na
cultura de eucaliptos, e de Resende (2004) onde Trichoderma spp. foi inoculado em sementes

de milho obtendo aumento significativo em sua matéria.

TRATADA

Figura 4: Visualizacdo das raizes 64 dias ap6s plantio, plantas retiradas dos vasos. Fonte: Autora, 2020.
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Analisado as plantas cultivadas no lote de terra, sem indices de Fusarium spp., retiradas
do solo apds 114 dias depois do plantio, a germinacdo de 15 plantas tratadas e 15 do controle
aconteceu de maneira uniforme, onde 13 tratadas e 13 controle germinaram e produziram
plantas normais.

Quanto a morfologia externa, assim como Auler, Carvalho e Mello (2013), as plantas
tratadas apresentaram-se muito mais desenvolvidas do que a controle, se tornando maiores e
muito mais vistosas, assim também no controle, que obteve um amadurecimento precoce, onde

suas folhagens amarelaram e cairam primeiro que das plantas tratadas.

TRATADA

Figura 5: Aparéncia morfologica da soja. Fonte: Autora, 2020.

Como resultado qualitativo, as plantas tratadas apresentaram 290 vagens pesando 234
gramas, uma média de 22 vagens por planta. J& a controle, apresentou 151 vagens pesando 77
gramas, obtendo uma média de 11 vagens por planta, como apresentado na figura 6, 7 e 8.

e

TRATADA " SRS CONTROLE

Figura 6: Pesagem das vagens obtidas dos testes com sementes “tratada” e “controle”.
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Figura 8: Comparacéo realizada da planta tratada e controle com sua produtividade

Ao finalizar a observagdo das plantas, acidentalmente notou-se a presenca de patdgenos
nas raizes das plantas controles, estes conhecidos como Nematoides de galha (Meloidogyne),
onde Franzener (2005) diz que sdo dentre as suas outras espécies, um dos mais prejudiciais a
cultura da soja. Sdo individuos invertebrados e vivem como parasitas nas raizes de plantas
(RITZINGER; FANCELLI; RITZINGER, 2010).

Devido a presenca de nematoides nas raizes das plantas controle, sabe-se agora que o seu
amadurecimento precoce aconteceu devido ao parasita infectado, ja& a planta tratada, o
Trichoderma spp. se fez presente e atuou como um controle biologico de nematoide, por meio
de parasitismo e/ou producdo de metabdlitos secundarios. Visto que seu potencial ja foi
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observado por Freitas et al. (2012) onde Trichoderma spp. fez um controle efetivo contra

nematoides em cana-de-agucar.

O principal sintoma desta doenca é a presenca de galhas nas raizes das plantas (SILVA,
2001), tambem apresentam manchas em reboleiras, onde ficam pequenas e amareladas, ocorre
queda de folhas e sintomas de deficiéncia nutricional (GRIGOLLI, 2014). A figura a seguir

mostra as raizes das plantas controles, onde estdo infectadas por nematoides.

Figura 9: Soja com presenca de nematoides. Fonte: Autora, 2020.

4. CONCLUSAO

Conclui-se que, o solo utilizado ndo obteve indices de Fusarium spp, portanto, ndo ha
resultados sobre o Trichoderma spp. ser a solugéo para a podridao vermelha da raiz. Ao analisar
a germinacdo com uso de Trichoderma spp., nota-se que neste estudo ele néo é eficiente, visto
que o controle e o tratamento tiveram o0 mesmo resultado. Mas comparando Trichoderma spp.
pela sua eficiéncia em um melhor desenvolvimento da planta, foi nitido que ele trouxe
resultados positivos quanto ao melhor enraizamento da cultura de soja, maior crescimento da
planta, nimero de vagens, assim, tornando a planta mais produtiva. Notou-se também neste
experimento que Trichoderma spp. pode ter agido na contencdo de nematoides, sendo eficiente
para o controle de nematoides de galha.
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