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ACAO ALELOPATICA DE Holocalyx balansae Micheli SOBRE Ipomoea triloba L.

Resumo
Tiago Yuiti Kawano _ A alelopatia constitui interacdo biogquimica, de efeito prejudicial ou
Universidade Estadual de Maringa —  benéfico, entre as plantas. Essa interacdo ocorre como resultado da
UEM liberacao de aleloquimicos, provenientes do metabolismo secundario.

tiagokawano2@hotmail.com Holocalyx balansae Micheli, é uma espécie arbdrea, da familia

Fabaceae, em que estudos fitoquimicos revelaram a presenca de
flavonoides e glicosideos cianogénicos em seus foliolos. Assim, para
avaliar a acdo alelopatica dos extratos de H. balansae sobre a
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(controle), sendo mantidas em camara de germinacdo a 30 °C e ap0s
Tatiane Martins da Silva 48 horas verificou-se a porcentagem de germinacdo. Em casa de
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aquoso antes da emergéncia das plantulas e no tratamento poés-
emergéncia houve a aplicacdo do extrato somente ap6s a emergéncia
das plantulas. Para obtencdo do extrato aquoso na concentracdo de
10% (m/v), foliolos de H. balansae foram secos, pesados, triturados
e diluidos em agua destilada. O extrato aquoso inibiu a germinacéo
de I. triloba em bioensaios laboratoriais e também afetou a
emergéncia, quando aplicado antes da emergéncia das plantulas, em
condicdes de casa de vegetacdo. Os resultados obtidos demonstram
gue H. balansae apresenta atividade alelopatica sobre I. triloba, o que
pode estar relacionado aos aleloquimicos dos foliolos utilizados para
obtencdo dos extratos aquosos.
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ALLELOPATHIC ACTION OF Holocalyx balansae Micheli ON Ipomoea triloba L.
Abstract
Allelopathy constitutes a biochemical interaction, with a harmful or beneficial effect, between plants. This interaction
occurs as a result of the release of allelochemicals from secondary metabolism. Holocalyx balansae Micheli is a tree
species, from the Fabaceae family, in which phytochemical studies revealed the presence of flavonoids and
cyanogenic glycosides in its leaflets. Thus, to evaluate the allelopathic action of H. balansae extracts on germination,
Ipomoea triloba L. seeds were distributed in Petri dishes containing aqueous extract (treatment) and distilled water
(control), and kept in a germination chamber at 30 °C, and after 48 hours the germination percentage was verified. In
a greenhouse, 1. triloba seeds were sown in pots containing sand and organic substrate and seedling emergence was
observed, according to the treatment. In the control treatment the pots were irrigated with water, in the pre-emergence
the pots received aqueous extract before the seedlings emerged and in the post-emergence treatment the extract was
applied only after the seedlings emerged. To obtain the aqueous extract at a concentration of 10% (w/v), H. balansae
leaflets were dried, weighed, crushed and diluted with distilled water. The aqueous extract inhibited the germination
of I. triloba in laboratory bioassays and also affected emergence, when applied before seedling emergence, under
greenhouse conditions. The results obtained demonstrate that H. balansae presents allelopathic activity on I. triloba,
which may be related to the allelochemicals of the leaflets used to obtain the aqueous extracts.
Keywords: Aqueous extracts. Germination. Greenhouse. Morning glory. Seedlings.
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Acdo alelopéatica de Holocalyx balansae Micheli sobre Ipomoea triloba L

1.INTRODUCAO

As interagdes bioquimicas, de efeito prejudicial ou benéfico entre plantas, sdo definidas
como alelopatia (Borella et al., 2009), sendo que as interagdes alelopaticas constituem um
importante mecanismo ecoldgico, pois podem atuar no estimulo ou supressao do
desenvolvimento e crescimento de outras plantas, influenciando na dominancia, sucessio e
formag¢ao das comunidades naturais, afetando também o manejo e a produtividade de culturas

(Novaes, 2011).

Os metabolitos secundarios com agdo alelopatica, também chamados de aleloquimicos,
quando liberados no ambiente podem afetar a germinagdo e o crescimento de plantas vizinhas
(Harun et al. 2014). Os aleloquimicos podem ser liberados no ambiente de diferentes formas,
como através de exsudatos, volatizacdo e/ou decomposicdo de residuos de tecidos vegetais

(Gindri et al., 2020).

Os metabolitos secunddrios sdo agrupados em trés classes principais, categorizados
segundo suas vias de biossintese e estrutura molecular, sendo eles os terpenos, compostos
fenolicos e compostos nitrogenados (Taiz et al. 2017). Entre os principais compostos com a¢ao
alelopatica estdo os que sdo derivados de metabolitos como terpenodides e acidos fendlicos

(Cecchin et al., 2017).

Apesar de existirem varios artigos que relatam o efeito de compostos alelopaticos
presentes em espécies vegetais no Brasil (Reigosa et al., 2013), estudos ainda sdo necessarios
considerando a diversidade da flora brasileira. A espécie Holocalyx balansae Micheli (Figura
1), Fabaceae, conhecida popularmente como alecrim-de-campinas, ¢ uma arvore nativa, nao
endémica da flora brasileira, apresenta frutos globosos e de coloracdo verde (Figura 1B). Essa
espécie ¢ encontrada nas regides Nordeste, Centro-oeste, Sudeste e Sul do Brasil e ¢ muito

utilizada na arborizacdo urbana (Mansano; Barros, 2010).

Os foliolos de H. balansae possuem glicosideo cianogénico, que ¢ um composto toxico,
provavelmente relacionado ao mecanismo de protecdo da planta para evitar o forrageio por
insetos e herbivoros. Nesse caso, quando partes vegetais sdo lesadas, ocorrem processos
enzimaticos, produzindo o 4cido cianidrico (Carvalho, 2003). Estudos fitoquimicos também
revelaram a presenga de kamferol nos foliolos, um flavonol glicosideo com agdo anti-
inflamatoria (Muradian et al., 1975). Além disso, trabalho realizado pelo Departamento de
Quimica (Laboratorio FitoSin) da Universidade Estadual de Maringa promoveu a identificagao

e isolamento do composto canferitrina (dados nao publicados), um flavonoide. Estudos revelam
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que alguns flavonoides podem causar inibicdo do crescimento da raiz, redugdo da divisdo
celular no meristema apical da raiz e supressio da formacdo de pelos radiculares

(Weston;Mathesius, 2013), estando relacionados a agdo alelopatica.
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Figura 1 — A- Arvore de Holocalyx balansae. B- Ramos com frutos.
Fonte: Autores, 2024.

A ocorréncia de plantas daninhas em areas agricolas tem sido alvo de preocupacdo para
os produtores, que realizam o controle quimico dessas plantas, como a principal tatica de
manejo na agricultura convencional (Trezzi et al., 2016). Entretanto, de acordo com esses
autores, a implementagdo de estratégias para reduzir a dependéncia do controle quimico e
mitigar impactos ambientais tem aumentado o interesse pelos estudos alelopaticos, o que pode
constituir uma alternativa ao uso dos herbicidas convencionais e possibilitar a sua utilizagdo na
agricultura organica, através do consorcio com plantas com potencial alelopatico ou uso de

extratos de plantas.

Compostos naturais capazes de inibir o crescimento de plantas daninhas tem sido alvo
de estudo para o desenvolvimento de novos herbicidas naturais por provocarem menor impacto
ao ambiente e serem facilmente biodegradaveis (Lima et al., 2018). Além disso, compostos
naturais com propriedades fisico-quimicas semelhantes aos herbicidas aplicados no solo podem
ser mais eficazes na inibi¢do do crescimento de plantas ao longo do tempo, pois tais compostos
lipofilicos ndo sao lixiviados rapidamente para fora da zona radicular (Inderjit; Duke, 2003).
Além disso, muitos dos compostos alelopaticos sdo soluveis ou parcialmente soluveis em meio
aquoso, fato que torna mais simples sua aplicacdo no ambiente, ndo necessitando de veiculos

sintéticos (Soltys et al., 2013).
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Para o estudo do possivel efeito bioherbicida de aleloquimicos utiliza-se plantas
invasoras como alvo, o que pode contribuir para 0 avango nas pesquisas para o controle de
plantas indesejadas, utilizando compostos de ocorréncia natural. Estudos alelopaticos ou
fitotoxicos, tendo como alvo plantas invasoras, foram realizados por diversos autores (Scrivanti
e Anton, 2021; Ximenez et al., 2019; Barbosa et al., 2018; Anese et al., 2015; Imatomi et
al.,2015 e Grisiet al., 2013), sendo que entre as plantas invasoras mais utilizadas em bioensaios
alelopaticos estd a Ipomoea triloba L. Essa planta pertence a familia Convolvulaceae, ¢
conhecida como corda-de-viola, corriola e campainha, ¢ uma planta anual, trepadeira (Lorenzi,
2008) e nativa na América do Sul. I triloba ¢ considerada infestante de lavouras, especialmente
de culturas anuais como milho, soja e trigo (Kissmann; Groth, 1999), o que torna relevante sua

utilizacao em testes alelopaticos.

Tendo em vista que o efeito alelopatico de extratos aquosos de H. balansae sobre
cipselas de Lactuca sativa L. e plantas invasoras foi verificado por Ximenez (2014) e Iurk
(2019), o presente trabalho tem por objetivo analisar a acdo alelopatica de H. balansae sobre 1.

triloba em bioensaios laboratoriais e condi¢des de casa de vegetacéo.

2. MATERIAIS E METODOS

Ramos de H. balansae foram coletados no campus sede da Universidade Estadual de
Maringé e levados ao laboratério de Fisiologia de Sementes e Plantulas, onde se realizou a
separacgdo dos foliolos, que foram secos em temperatura ambiente por aproximadamente 30
dias. Apos esse periodo, os foliolos secos foram triturados com o uso de liquidificador, filtrados
para uma proveta de 100 mL, utilizando-se agua destilada até a obtencdo do extrato aquoso na
concentragdo de 10% (m/v).

Para as andlises do potencial alelopatico foram conduzidos dois bioensaios. O primeiro
bioensaio foi realizado em laboratério, no qual se utilizou sementes de l.triloba, que foram
previamente escarificadas em &cido sulfurico por 40 minutos e apds a quebra da dorméncia,
distribuidas em quatro placas de Petri, contendo dois discos de papel filtro e seis mL do extrato
aquoso de H. balansae, na concentracdo de 10% (10g/100mL). As placas foram mantidas em
camara de germinacao a 30°C e fotoperiodo de 12 horas. Apos 48 horas foram contabilizados
o total de sementes germinadas para o célculo da porcentagem germinacao de sementes.

O segundo experimento foi realizado em casa de vegetacdo, no qual sementes de I.
triloba, previamente escarificadas como descrito acima, foram semeadas em 5 vasos de 1kg

(para cada tratamento), contendo areia e substrato orgénico Fertilizare®, na proporg¢do (2:1),
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sendo que cada vaso recebeu 5 sementes. O experimento foi subdividido em trés tratamentos:
Controle (Sem aplicacdo de extrato aquoso, mas irrigado com agua da torneira duas vezes por
semana), Pre-emergéncia (Aplicacdo de 30 mL de extrato aquoso a 10%, duas vezes por
semana), e Pés-Emergéncia (Irrigacdo com agua até a emergéncia das plantulas, duas vezes por
semana e apos a emergéncia, efetuou-se a aplicacdo de 30 mL do extrato a 10%, também duas
vezes por semana). A aplicagdo do extrato ocorreu sobre o substrato. A emergéncia foi
acompanhada diariamente e, ao final de 19 dias, foi obtido o numero total de plantulas
encontradas em cada vaso, por tratamento. Foi auferido o comprimento da parte aérea e da raiz
das plantulas que estavam completamente expandidas, como auxilio de um paquimetro digital.

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente, verificando-se a
homocedasticidade e a homogeneidade dos resultados. Os dados que atenderam aos
pressupostos de homocedasticidade e homogeneidade foram submetidos a Anova One way e
analisados pelo teste de Tukey a 5%, (analise da emergéncia das plantulas) ou submetidos ao
teste-t (germinacéo) através do programa GraphPad Prism 7.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sementes de I. triloba, que foram mantidas em extrato aquoso de H. balansae,
apresentaram reducdo significativa na sua germinagdo, na qual as sementes do controle
apresentaram em média 72% de germinacdo, enguanto que as sementes que receberam o extrato
aquoso apresentaram um total de 5,33% de germinacdo (Figura 2). Observou-se também que
as sementes que receberam o extrato apresentaram embebi¢do, mas nao ocorreu a protuséo da

radicula (Figura 3).
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Figura 2 — Germinacdo de Ipomoea triloba mantidas no tratamento controle e sob extrato
aquoso de Holocalyx balansae a 10%.

Figura 3 — Germinacéo de Iomoea triloba mantidas sob extrato aquoso de Holocalyx balansae
a 10% (A) e no tratamento controle (B).

Os flavonoides compreendem a classe dos compostos fendlicos com grande atividade
bioldgica, podendo ter acdo sobre a atividade hormonal além de inibir a atividade enzimatica
(Formagio et al., 2010). A germinacdo constitui a retomada da atividade metabolica pela
semente, 0 que depende da atividade enzimatica. Observou-se que a embebigdo das sementes
de I. triloba néo foi afetada, no entanto, a ndo protusdo da radicula indica possivel inibicdo da
atividade enzimatica associada a alteracdo da acdo hormonal. Além disso, compostos fendlicos
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podem inibir a sintese de ATP, reduzir a divisdo celular e alterar o transporte polar de auxina
(Ximenez et al., 2019) o que pode afetar o alongamento celular, afetando o crescimento e a
protusdo da radicula durante o processo de germinacéo.

No segundo bioensaio, realizado em casa de vegetacao, verificou-se o crescimento das
plantas de I. triloba nas condigdes controle, pds-emergéncia e pré-emergéncia (Figura 4),
observando-se 0 maior desenvolvimento da raiz e o aparecimento de folhas cordiformes no
tratamento controle, enquanto no tratamento pré-emergéncia verificou-se 0 menor crescimento
da raiz e somente a presenca das folhas cotiledonares. Isto pode estar associado ao atraso na
emergéncia das plantulas, no qual se verificou que as plantulas do tratamento controle
emergiram em aproximadamente 8 dias, enquanto que as do tratamento pds-emergéncia e pré-
emergéncia emergiram tardiamente, em 12 e 14 dias respectivamente. Em média, observou-se
56% de emergéncia das plantulas nos vasos submetidos ao tratamento controle, 24% de

emergéncia no tratamento pds-emergéncia e 20% de emergéncia no tratamento pré-emergéncia.

Controle pos-emergéncia pré-emergéncia

Figura 4 — Crescimento de Ipomoea triloba em casa de vegetacdo, de acordo com a aplicacéo
de extrato aquoso de Holocalyx balansae a 10%.

O tratamento pré-emergéncia induziu um menor crescimento da raiz quando comparado
ao tratamento controle e pds-emergéncia, que ndo apresentaram diferencas significativas entre
si (Figura 5). Em relacdo ao comprimento da parte aérea ndo se observou diferencas entre os
tratamentos.

Observou-se, tanto no tratamento pds-emergéncia quanto no pré-emergéncia, que ndo
ocorreu o aparecimento das folhas cordiformes (eéfilos), indicando o efeito do extrato aquoso
de H. balansae sobre o desenvolvimento foliar das plantulas de I. triloba (Figura 4). Pode-se
ainda verificar que nas raizes das plantulas dos tratamentos pré e pos-emergéncia ha reducéo

Arquivos do Mudi, v. 28, n. 2, p. 79-90, ano 2024

85



Acdo alelopética de Holocalyx balansae Micheli sobre Ipomoea triloba L

das raizes laterais, que estdo presentes no tratamento controle. As raizes laterais originam-se a
partir de células do periciclo (Appezzato-da-Gléria et al., 2022) e o fitormdnio auxina tem um
papel importante para o desenvolvimento dessas raizes. Os niveis adequados de auxina para a
iniciacdo das raizes laterais dependem de transportadores, conhecidos como proteinas PIN
(Laplaze et al., 2007). O transporte polar da auxina é essencial para a regulacdo do crescimento
e desenvolvimento vegetal, possibilitando entre outros processos, 0 alongamento celular.
auxina (Yin et al., 2014; Laffont et al.,2010). Assim, a auséncia ou reducao de raizes laterais
em plantas de I. triloba, referente aos tratamentos pré-emergéncia e pds-emergéncia,
respectivamente, pode estar associada a acao de aleloquimicos presentes no extrato aquoso de
H. balansae.

De acordo com Weston e Mathesius (2013) certos flavonoides, como catequina,
cianidina, kamferol, naringenina e quercetina causam inibigdo do crescimento da raiz, reducéo
da diviséo celular no meristema apical da raiz e supressao da formacgéo de pelos radiculares,
ocasionando a reducdo do crescimento e da germinacdo, como verificado nas plantas
submetidas ao extrato aquoso de H. balansae, referente aos tratamentos pds-emergéncia e pré-

emergéncia.
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Figura 5 — Comprimento da raiz (A) e do Hipocétilo (B) de Ipomoea triloba em casa de
vegetacdo, considerando a aplicacdo de extrato aquoso de Holocalyx balansae a 10%. Letras
diferentes indicam diferenca significativa entre os tratamentos de acordo com o Teste de Tukey
a 5%.

Em estudo realizado por Lopes Ovejero et al. (2013) com diferentes plantas invasoras

verificou-se que I. triloba apresentou resisténcia maior a aplicacdo de herbicidas, sendo que a
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aplicacdo de Sulfentrazone e diclosulam no tratamento pré-emergéncia, seguido de aplicacGes
sequenciais de glifosato no pés-emergéncia resultou em um melhor controle de . triloba. Rocha
et al. (2021) verificaram maior controle de I. triloba ao utilizarem Glifosato + Flumioxazin e
Glifosato + Lactofen no pds-emergéncia, quando as plantas apresentavam 9 folhas, com 100%
de mortalidade ap6s 7 dias de aplicagdo. O uso do extrato aquoso de H. balansae foi efetivo
para o atraso da emergéncia e redugdo do crescimento das plantulas de I. triloba, principalmente
para 0 tratamento pré-emergéncia, 0 que provavelmente estd associado a inibicdo da
germinacao, ocasionando efeito negativo sobre a emergéncia. 1sso corrobora com os resultados
obtidos no presente estudo durante os bioensaios de germinacdo, no qual se observou inibigéo
significativa da germinagéo (Figura 2).

Assim, o resultado obtido no presente trabalho mostrou-se promissor para o controle de
I. triloba, especialmente no tratamento pré-emergéncia, no qual observou-se a inibicdo no
crescimento da raiz, o que pode comprometer o estabelecimento da planta invasora e sua

capacidade de competir pelos recursos do solo.

4. CONCLUSAO

Conclui-se que o extrato aquoso de H. balansae apresentou efeito inibitério sobre I.
triloba em testes laboratoriais, e também, afetou a emergéncia e o crescimento de raiz das
plantulas, principalmente no tratamento pré emergéncia realizado na casa de vegetacao.

Os metabdlitos secundarios, como flavondides, que estdo presentes nos foliolos de H.
balansae, possuem grande potencial para agirem como bioherbicidas sobre algumas espécies

de plantas invasoras como a corda-de-viola, afetando o seu crescimento e a germinagéo.
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