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RESUMO. Objetivo: analisar como uma sequéncia didatica com o tema
“Quimica do cotidiano e sociedade: saturacdo de solugdes” pode contribuir para a
Alfabetizacdo Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental com
base na literatura de Chassot e Freire. Métodos: esta pesquisa ¢ de natureza
qualitativa, utiliza a abordagem de observagdo participante, sendo aplicada uma
sequéncia didatica e questionarios mistos para constituicdo de dados que sdo
analisados mediante a Analise de Contetido. Resultados: os resultados obtidos
mostraram que os estudantes possuem interesse pelo estudo da Quimica, que seus
saberes foram construidos vinculando as experiéncias concretas vivenciadas ao
processo de Alfabetizagdo Cientifica, que a percepcao da Quimica é empirica e
fortemente influenciada pelas representacdes midiaticas. Conclusdo: esta
pesquisa apontou contribui¢des da sequéncia didatica na apreensdo dos conceitos
quimicos em sua concretude pelas producdes dos estudantes, promovendo
relacdes afetivas e criando um ambiente propicio a Alfabetizagao Cientifica.

Descritores: Ensino Fundamental; Conscientiza¢do; Fendmenos Quimicos.

ABSTRACT. Objectives: analyze how a didactic sequence with the theme
“Chemistry of everyday life and society: saturation of solutions” can contribute to
the scientific literacy of 5th grade elementary school students, considering the
literature of Chassot and Freire. Methods: this research is qualitative in nature,
uses a participant observation approach, and applies a didactic sequence and
mixed questionnaires to gather data that is analyzed using Content Analysis.
Results: the results obtained showed that the students are interested in studying
chemistry, that their knowledge was built by linking their concrete experiences to
the process of scientific literacy, that their perception of chemistry is empirical
and strongly influenced by media representations. Conclusion: this research
pointed to the contributions of the didactic sequence in the apprehension of
chemical concepts in their concreteness through the students' productions,
promoting affective relationships and creating an environment conducive to
scientific literacy.

Descriptors: Education Primary; Awareness; Chemical Phenomena.

RESUMEN. Objetivo: analizar como una secuencia didéactica con el tema
«Quimica cotidiana y sociedad: saturacion de soluciones» puede contribuir a la
alfabetizacion cientifica de los alumnos de 5° afio de la ensefianza primaria,
considerando la literatura de Chassot y Freire. Métodos: esta investigacion es de
naturaleza cualitativa, utilizando un abordaje de observacion participante, una
secuencia didactica y cuestionarios mixtos para compilar datos que son
analizados utilizando Analisis de Contenido. Resultados: los resultados obtenidos
mostraron que los alumnos estan interesados en estudiar quimica, que sus
conocimientos fueron construidos vinculando experiencias concretas al proceso
de alfabetizacion cientifica, que su percepcién de la quimica es empirica y
fuertemente influenciada por las representaciones mediaticas. Conclusion: esta
investigacion sefiald las contribuciones de la secuencia didactica en la
aprehension de los conceptos quimicos en su concrecion a través de las
producciones de los alumnos, promoviendo relaciones afectivas y creando un
ambiente propicio a la alfabetizacion cientifica.

Descriptores: Educacion Primaira; Concienciacion; Fendmenos Quimicos.
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INTRODUCAO

O ensino de ciéncias estd presente na formacdo dos estudantes desde as séries iniciais do
Ensino Fundamental, no entanto, ele tende a ficar em segundo plano no trabalho docente de
pedagogas e pedagogos, haja vista a cobranca sistémica com resultados de alfabetizagdo e de
apreensao das quatro operagdes matematicas basicas. Além disso, durante o Ensino Fundamental, o
ensino de ciéncia ¢ baseado nos saberes de cunho bioldgico, como a classificagdo dos seres vivos, e
apenas nos anos finais do Ensino Fundamental a Quimica e a Fisica sdo abordadas‘?.

No ensino tradicional, a ciéncia tende a ser tratada como um conhecimento acabado e
permanente, sem que haja oportunidades para o didlogo e a praxis de assuntos que consideram a
relacdo entre a ciéncia, tecnologia, sociedade e o ambiente. Com isto, o ensino de ciéncia se limita a
operacionaliza¢ao, um processo que transforma determinados temas cientificos em exercicios para a
sala de aula, resolvidos com lapis e papel V.

Nesse sentido, Chassot enfatiza a necessidade de a Alfabetizacdo Cientifica (AC) ocorrer no
Ensino Fundamental para que os estudantes compreendam a linguagem da ciéncia que busca
descrever e explicar os fendmenos da natureza. Desta forma, a sua concep¢ao sobre Ciéncia como
uma linguagem visa facilitar a leitura do mundo natural. O autor expde que a elaboragdo da
explicagdo da natureza ¢ uma descrigdo construida por um conjunto de conhecimentos
metodicamente adquiridos e esta descrigdo forma uma linguagem. Fazer entender essa linguagem ¢
alfabetizar cientificamente, para que consigam nao s6 entender o mundo, mas transforma-lo para
melhor®,

Ao considerar Ciéncia uma linguagem ¢ a AC uma forma de aparicdo desse contetido na
educacdo formal, encontramos em Paulo Freire a teoria do conhecimento que da sustento para
encaminhar um processo de ensino-aprendizagem critico-emancipador, reflexivo e politico®. Esse
processo de mudanga dialética da consciéncia € o processo mesmo de conscientizagdo que se soma
a sua politizagao.

A conscientizagdo € mais que uma simples tomada de consciéncia, pressupondo ao mesmo
tempo a superacdo "da falsa consciéncia”, ou seja, de um estado de consciéncia semi-
intransitiva ou transitivo-ingénua e uma melhor inser¢éo critica da pessoa conscientizada
numa realidade desmitificada.

Por isso, a conscientizagdo ¢ um projeto impossivel de ser realizado pela direita, que é, por
natureza, incapaz de ser utdpica, nao podendo, portanto, praticar uma forma de agdo
cultural que levaria a conscientizagdo. Nao pode haver conscientizacdo das pessoas sem
uma denuncia radical das estruturas desumanizadoras, unida a proclamagdo de uma
realidade nova que os homens podem criar. A direita ndo pode se desmascarar, nem dar ao
povo os meios de desmascara-la mais do que ela desejaria. Quando a consciéncia popular se
esclarece, a propria consciéncia dela aumenta, mas essa forma de conscientizagdo ndo pode
se transformar numa praxis que conduz a conscientizagdo das pessoas. Nao pode haver
conscientizacdo sem denuncia das estruturas injustas, e isso ndo pode ser esperado da
direita. Também ndo é possivel haver conscientizagdo popular para a dominagdo™.
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Esse posicionamento inflexiona para um ensino de ciéncia critico e criticizador.

Visando organizar e sistematizar a constru¢do do conhecimento, a sequéncia didatica (SD) ¢
uma ferramenta relevante para o processo de ensino-aprendizagem. Sua organizacao se da pela
apresentacdo da situagdo-problema, produ¢do inicial, constru¢do do conhecimento cientifico
organizado em modulos e conclui-se com uma produgdo final. A SD possibilita que o conhecimento
se dé de forma construtiva, pela aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e¢ da
investigacio cientifica, utilizando materiais, linguagem e atividades diversificadas®.

Na apresentagdo da situagdo-problema, primeiro momento da estruturagdo da SD, o
professor explica detalhadamente todo o processo a ser desenvolvido e os objetivos propostos.
Assim, os estudantes realizam uma producao inicial para mobilizar seus conhecimentos prévios, o
nivel de desenvolvimento e as potencialidades que, caso necessario, modifiquem e adaptem a SD
para atender as necessidades dos estudantes. A partir desta base, os méddulos irdo instrumentalizar os
estudantes, considerando as seguintes acdes: a) trabalhar o problema em diferentes niveis de
aprendizagem; b) oferecer uma gama diversificada de atividades e exercicios; c¢) reunir e reavaliar
os conhecimentos construidos durante todo o processo. Por fim, na producao final, que possui uma
utilidade avaliativa, o estudante colocarda em pratica o que aprendeu, tendo como suporte os
conhecimentos construidos®.

Desta forma, ao conciliar a teoria de Freire a este processo de constru¢do do conhecimento
cientifico, com a organiza¢do do conteudo operado por meio da SD, a AC no Ensino Fundamental
pode ser atendida. Portanto, este estudo tem como objetivo analisar como uma SD com o tema
“Quimica do cotidiano e sociedade: saturagdo de solugdes” pode contribuir para a Alfabetiza¢ao

Cientifica de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental.

METODOS

Esta pesquisa ¢ de natureza qualitativa, utiliza a abordagem de observacdo participante,
sendo aplicada uma sequéncia didatica e questionarios mistos para constitui¢do de dados. Estes sdo
analisados mediante a técnica de Andlise de Contetido e dialogados com a teoria da AC e a teoria
critico-emancipadora de Paulo Freire.

A pesquisa qualitativa fornece o detalhamento de fendmenos, considerando a
contextualizagdo e a analise a respeito dos aspectos presentes no processo. Ressalta-se que, nesse
tipo de analise, a quantidade de individuos ndo é primordial. Desta forma, os resultados ndo podem
ser generalizados, mas indicam tendéncias®. A vista disso, justifica-se a escolha do método
qualitativo, pois os fendmenos educacionais ndo podem ser reduzidos a relagdes numéricas, sendo

fenomenos complexos e que possuem diversas variaveis que interferem.
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Para tanto, a aplicagdo da pesquisa foi sistematizada em trés etapas:

I) Aplicagdo de um questiondrio inicial: tem como objetivo realizar um levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes e suas concepgdes sobre a Quimica e a Ciéncia, definindo um
parametro inicial para a analise dos dados;

IT) Desenvolvimento da sequéncia didética: possui o objetivo de instrumentalizar os
estudantes através da construcdo de conhecimento sobre a Quimica com enfoque na saturagdo de
solugoes;

IIT) Aplicagao de um questionario final: tem como finalidade realizar um levantamento dos
conhecimentos construidos, estabelecendo um parametro final para a analise dos dados.

Na sequéncia didatica, atentou-se as especificidades de aprendizagem da faixa etaria dos
participantes, conduzindo as aulas com materiais e atividades diversificadas, conforme descrito no

Quadro 1.

Quadro 1. Distribui¢do dos conteudos, métodos e materiais da sequéncia didatica.

Aula Conteudo Método Materiais Cal:gfl
horaria
. Apreserjtaf;af) .da' pesquisa; | . Aulg exlgosmva dla'log?@a;. Quadro, giz ¢ material impresso | 90 min
. Producio inicial; . Aplicagdo do questionario;
) Moédulo 1: . Leitura de histéria de Quadro, giz e material impresso 60 min
. Introdugéo a Quimica. quadrinhos e roda de conversa. (histéria em quadrinho)
Modulo 2: . Aula expositiva dialogada;
3 . Solugdes; . Demonstragao; Quadro, giz, béquer, bastdo de 90 min
. Saturacdo de solugdes; . Atividade cooperativa (Jogo vidro, 6leo de cozinha, sal, agua.
. Solubilidade. “Quem sou eu?”).
Moédulo 3: Quadro, giz, material impresso,
. Introdugéo a . Aula expositiva dialogada; recipiente de plastico, agua,
4 experimentacao; . Experimentagao; agucar, colher/ espatula, balanga | 90 min
. Experimento saturacdo de (cozinha), proveta, béquer e
solugdes; termometro
. Concluséo do estudo; . Aula expositiva dialogada; d . terial i 90 mi
. Produgéo final . Aplicag@o de questiondrio. Quadro, giz ¢ material impresso mm

Fonte: Os autores, 2022.

O jogo didatico pode ser trabalhado como uma ferramenta de fixacdo. Apds uma introducao
aos conhecimentos abordados na SD, os estudantes tiveram que retomar os saberes construidos para
progredir nessa atividade. O jogo consiste em um conjunto de conceitos (saturagdo, soluto, solvente,
solucdo, etc.) com uma descrigdo breve, esses conceitos devem ser ditos pelo professor”). A partir
das caracteristicas mencionadas, os estudantes de forma colaborativa discutem qual é a resposta
certa.

O experimento investigativo aplicado no processo de ensino-aprendizagem pode colaborar

para o desenvolvimento de habilidades cognitivas importantes e o raciocinio ldgico para a
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construgdo do conhecimento quimico®. Para o experimento realizado neste trabalho, os estudantes
compararam a solubiliza¢do do aglicar na agua, em diferentes concentragdes de soluto e temperatura
do solvente. O trabalho foi realizado em equipe, no qual os estudantes puderam averiguar como a
temperatura e a concentragdo interferem na solubilizacao.

Os questiondrios inicial e final, respectivamente, expostos nos Quadros 2 e 3, possuem
perguntas abertas e de estimativa/opinido. As questdes abertas permitem ao respondente discorrer
livremente sobre o assunto e, ao pesquisador, a obtengdo de informagdes mais precisas € uma ampla
analise. Ja as perguntas de estimativa/opinido, estabelecem uma escala com graus de intensidade em
que o estudante pode indicar sua opinido.

Por fim, os dados serdo analisados através da Analise de Contetdo!?), esta técnica consiste
em trés etapas:

I) Pré-analise: ¢ a leitura flutuante do material e a busca por padrdes;

II) Exploracdo do material: classificacdo dos dados de acordo com as unidades de registro
ou contexto;

IIT) Tratamento dos dados: interpretagdo das unidades de classificacdo considerando sua

frequéncia para o estabelecimento de inferéncias.

Quadro 2. Questionario Inicial.

1) O que é a Quimica?

2) O conhecimento quimico ¢ importante para vocé, sua familia, seus amigos e vizinhos? Por qué?
3) Escreva o que vocé sabe sobre como ¢ o trabalho de um cientista quimico.

4) O que sdo solugoes?

5) O que ¢ a saturacdo de solugoes?

() Sim, completamente.

() Parcialmente.

() Néo.

7) Ja ouviu ou viu a palavra Quimica em alguma reportagem, jornal, livro, nos seus estudos, produtos no mercado ou
em conversas com seus familiares e amigos? Se sim, como a Quimica foi descrita?

8) Como se parece um cientista quimico? Faco um desenho do que imaginou.

Fonte: Os autores, 2022.

6) Vocé tem interesse em aprender mais sobre
Quimica?

Quadro 3. Questionario Final.

1) O que é a Quimica?

2) O conhecimento quimico ¢ importante para vocé, sua familia, seus amigos e vizinhos? Por qué?
3) Escreva o que vocé sabe sobre como € o trabalho de um cientista quimico.

4) O que sdo solugdes?

5) O que ¢ a saturacdo de solugdes?

) Sim, completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

) Sim, completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

6) Vocé tem interesse em aprender mais sobre Quimica?

7) O formato da leitura em histdria em quadrinhos colaborou
para o seu entendimento sobre o que ¢ a Quimica?

l~ ~ ~ |~~~
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8) As explicagdes sobre os conteudos, leituras realizadas e
atividades tinham linguagem que facilitaram o seu
entendimento?

) Sim, completamente.
) Parcialmente.

) Nio.

) Sim, completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

) Sim, completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

) Sim, completamente.
) Parcialmente.

) Nao.

12) Neste espaco vocé pode fazer qualquer comentario sobre a pesquisa que ache importante.

9) A atividade do jogo “Quem sou eu?” realizada em grupo
ajudou vocé a entender melhor o conteudo?

10) O experimento realizado, ajudou vocé a entender melhor
o conteudo?

11) Vocé acha que conseguimos atingir todos os objetivos
propostos para vocé no inicio da pesquisa?

~~~ I~

13) Faga um desenho do que a Quimica representa para voce.
Fonte: Os autores, 2022.

O contexto da pesquisa se situa em uma instituicdo de ensino publica, numa cidade com
aproximadamente 7 mil habitantes no noroeste do Parana, com estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental.

Todos os participantes foram informados sobre os objetivos da pesquisa, assim como seus
responsaveis legais que assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido. A pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal do Parana, conforme o nimero do
parecer 5.201.086 em 14 de janeiro de 2022, com nimero de CAAE 53344621.0.0000.8156.
Garantiu-se a confidencialidade e o anonimato dos participantes em todas as etapas do estudo assim

como a preservacao de sua imagem.

RESULTADOS

A pesquisa contou com a participacdo de dezessete estudantes, dos quais doze estiveram
presentes em todas as aulas. Desta forma, os dados sdo analisados e discutidos principalmente a
partir dos dados construidos por estes doze estudantes, visto que em uma sequéncia didatica os
conteudos e atividades desenvolvidos sdo interligados e apenas com o desempenho do conjunto ¢
possivel atingir os objetivos propostos. No entanto, as respostas dos demais estudantes foram
consideradas como dados adjacentes.

A andlise dos resultados da pesquisa foi precedida, principalmente, a partir das respostas
dadas as questdes iguais dos questiondrios inicial e final. Em cada pergunta, foi classificado com
palavras-chave ou ideias que representassem as respostas dos estudantes, indicando também a
frequéncia de mencgdes para elas. Além disso, as respostas diretas dos estudantes colocadas no texto

passaram por corregdes ortograficas, sem alterag¢do da ideia, para melhor entendimento.
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Desta forma, as respostas dos questiondrios inicial e final das questdes abertas sdo
apresentadas nos Quadros 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10. As discussoes dos resultados nao seguem a sequéncia

numérica dos questiondrios, mas em uma sequéncia logica de inferéncias.

Quadro 4. Respostas dos questionarios inicial e final da questdo 1.

Classificacdo e frequéncia das respostas

Questao 1

Questionario inicial

Questionario final

Experimentos (12')

Experimentos (6)
Legal (1)

Legal (2) Explosdes (4)

O que ¢ a Quimica? | Explosoes (8) Teor magico e ficticio (1)
Teor magico e ficticio (2) Ajuda ou desenvolvimento (4)
Dificil (2) Utilidade (2)

Que se destacaram (3)

Fonte: Os autores, 2022.

Quadro 5. Respostas do questionario inicial da questdo 7.

Classificacdo e frequéncia das respostas
Questiondrio inicial

Questao 7

Algo bom (10)

Produto perigoso (1)

Viu na televisdo (6)

Viu em produtos quimicos (2)
Viu com os familiares (1)

Viu em diversos locais (1)

Ja ouviu ou viu a palavra Quimica em alguma
reportagem, jornal, livro, nos seus estudos, produtos
no mercado ou em conversas com seus familiares e
amigos? Se sim, como a Quimica foi descrita?

Fonte: Os autores, 2022.

Quadro 6. Respostas dos questionarios inicial e final da questdo 2.

Questio 2 Classificacdo e frequéncia das respostas
Questiondrio inicial Questionario final

Nao sei (1)

O conhecimento Quimico Sim (3) Nao (1)

¢ importante para voceé, Nao sei (8) Sim (9)

sua familia, seus amigos ¢ | Ajuda (1) Ajuda (2)

vizinhos? Por qué? Desenvolve o estudo da ciéncia (1) Utilidade (6)
Nio respondeu (1)

Fonte: Os autores, 2022.

Quadro 7. Respostas dos questionarios inicial e final da questdo 3.

Questao 3

Classificacdo e frequéncia das respostas

Questiondrio inicial

Questionario final

Escreva o que vocé sabe
sobre como € o trabalho de
um cientista Quimico?

Ajudar (3)

Experimento (6)

Laboratorio (2)

Estudando, analisando, pesquisando e
ensinando (4)

Utilidade (1)

Ajudar (4)

Experimento (7)

Laboratorio (1)

Estudando, analisando, pesquisando e
ensinando (3)

Utilidade (4)

4 Frequéncia de mengdes a um termo ou ideia.
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Explosdo (2) Explosdo (2)

Ficticio ou magico (1) Ficticio ou magico (1)
Trabalha em vérios locais (2) Dificil (1)

Inovagoes (2) Inovagdes (1)
Biologia (1)

Roupa adequada (1)

Fonte: Os autores, 2022.

Quadro 8. Respostas dos questionarios inicial e final da questdo 4

Classificacdo e frequéncia das respostas
Questiondrio inicial Questiondrio final
Mistura (1)
Mistura soluto e solvente (3)
Mistura agua acucar (3)
Definicdo correta completa (3)
Resolugdo (2)
Exemplificagdo (1)

Questao 4

O que sdo solugdes? Nao sei (12)

Fonte: Os autores, 2022.

Quadro 9. Respostas dos questionarios inicial e final da questdo 5.

Classificacdo e frequéncia das respostas
Questiondrio inicial Questionario final
Formagao de corpo de fundo (6)
Sabe, mas ndo consegue explicar (3)
Relag@o com temperatura (2)
Mencionou solugao saturada, insaturada, supersaturada ou
solubilidade (2)
Dissolugdo (2)
Mistura (1)
Nao respondeu (1)

Questao 5

O que ¢ a saturagdo de

solugdes? Nio sei (12)

Fonte: Os autores, 2022.

Quadro 10. Respostas dos questiondrios inicial e final da questio 12.

Questio 12 Classificacdo e t.‘req’ufznc.la. (%as respostas
Questionario inicial
Amei (3)
Neste espago vocé pode fazer qualquer comentario Gostei (7) L
sobre a pesquisa que ache importante Quero estudar mais quimica (4)
pesquisaq p ' Explodir (2)
Aprendi quimica (1)

Fonte: Os autores, 2022.

As perguntas 7, 8, 9, 10 e 11 do questionario final, sdo questdes de estimativa/opinido sobre
os métodos e materiais utilizados na sequéncia didatica, nas quais os estudantes manifestaram as
suas opinides em uma estimativa escalada em “sim, completamente”, “parcialmente” e “ndo”,

conforme exposto no Quadro 11.

Quadro 11. Perguntas e respostas dos doze estudantes considerados inicialmente para as questoes 7,
8,9, 10, 11 do questionario final.

Questdes Respostas
7) O formato da leitura em histéria em quadrinhos (6) Sim, completamente.
colaborou para o seu entendimento sobre o que ¢ a (6) Parcialmente.
Quimica? (0) Nao.
8) As explicagdes sobre os conteudos, leituras realizadas e | (6 ) Sim, completamente
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atividades tinham linguagem que facilitaram o seu
entendimento?

(6) Parcialmente
(0) Nao

9) A atividade do jogo “Quem sou eu?” realizada em grupo
ajudou vocé a entender melhor o conteudo?

(9) Sim, completamente.
(3) Parcialmente.
(0) Nio.

10) O experimento realizado, ajudou vocé a entender
melhor o contetido?

(9) Sim, completamente.

(2) Parcialmente.

(0) Nao.

(1) Faltou na respectiva aula.

11) Vocé acha que conseguimos atingir todos os objetivos
propostos para vocé no inicio da pesquisa?

(6) Sim, completamente.
(6) Parcialmente.
(0) Néo.

Fonte: Os autores, 2022.

Ao final da sequéncia didatica, foi produzida uma cartilha a partir das respostas dadas pelos

estudantes as questdes dos dois questionarios, principalmente do questionario final. Compilou-se e

organizou as respostas dadas sem alterar o raciocinio realizado pelos estudantes, apenas fazendo as

corregdes ortograficas nos textos. O material foi distribuido para os estudantes incentivando que

compartilhassem com seus familiares e amigos e que fizessem um relato de sua experiéncia com a

pesquisa. As paginas da cartilha, com exce¢ao da capa, sdo mostradas na Figura 1.

Figura 1. P4ginas internas da cartilha feita como producdo final da sequéncia didatica.

Os estudantes do 5° ano passaram por
uma experiéncia com o ensino de
quimica, realizaram leituras, debateram
ideias, participaram de um jogo
diddtico e experimentacdes. Agora
querem compartilhar com vocé o que
aprenderam!

A quimica & uma mistura
para wmudar o mundo,
usa experimentos
cientificos legais...

E por isso o trabalho dos(as) cientistas
¢ importante, pois tentam achar uma
forma de ajudar a humanidade,
trabalhando em laboratérios, clinicas e
hospitais para fazer pesquisas cientificas
e desenvolvendo  produtos  para
melhorar wnossa qualidade de vida,
como os remédios e vacinas.

..ajudando uns aos outros para =
melhorar o mundo de hoje em dia, A\
estudando a transformagdo, g | e
composicdo e estruturas de tudo que ( )
£ existe. N2

A quimica & importante para todos no
mundo, pois o mundo todo ¢ feito por
quimica, tipo o que a gente come, lava
e muito mais, € um desenvolvimento
da humanidade.

POS5 £ ol (B
AeRN co L D
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Nés somos transformagdes
quimicas.

Os textos foram formulados com respostas
dadas pelos estudantes, sem alteragdo das
ideias expostas por eles.

A quimica estd na Terra, na Lua e no Sol.

Fonte: acervo pessoal, 2022.
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DISCUSSAO

Quando questionados “o que ¢ Quimica?” (Quadro 4), as mengdes ao termo “experimentos”
demonstram uma percepcdo empirista dos estudantes sobre a Quimica, sendo reduzida
significativamente com a sequéncia didatica. A formagao do professor ¢ influenciada pela visao
empirico-indutivista da Ciéncia, consequentemente, transmitida na educacdo formal e nos meios
sociais como parte do senso comum, de uma consciéncia ingénua’. Ao final do estudo se
identificaram novos conhecimentos: a Quimica foi definida como uma Ciéncia que ajuda a
humanidade em seu desenvolvimento e possui aplicagdo na produgdo de produtos. As respostas que

se destacaram, foram classificadas por sua defini¢do mais completa ou por apresentar ideias Unicas:

Nos somos transformagoes quimicas (estudante 2).

A quimica é uma ciéncia que ajuda no desenvolvimento da humanidade e que estuda
transformagoes, composicdo e estrutura (estudante 4).

O mundo todo é feito por quimica (estudante 11).

Héa de se salientar a necessidade de transcender a visdo de ciéncia como recurso de
melhoramento para a sociedade. Entretanto, para fugir a essa leitura positivista, ndo se deve cair na

negacao da ciéncia.

[...] Para mim, toda perspectiva humanista que negue a rigorosidade da ciéncia, que deixe
de procura-la, que se afaste da tecnologia, que veja na maquina a inimiga do ser humano
[...] Toda visdo humanista que caia nisso ¢ reacionaria. Um humanismo sério ndo contradiz
a ciéncia nem o avango da tecnologia. Ora, nesse primeiro risco, portanto, ndo me situo. A
minha perspectiva humanista tem nada contra a ciéncia. Pelo contrario, ela se funda na
ciéncia. No fundo, a ciéncia ¢ a viabilizadora dessa visao humanista que eu me agarro.

Mas o outro risco € negar a humanidade criando-se do ser humano, fazendo-se na histéria, e
cair numa postura cientificista, e j4 ndo cientifica, j4 niio técnica, mas tecnicista’'.

Ainda na primeira questdo, as mengodes "explosdes" e com ‘“teor magico ou ficticio”,
mostram que os estudantes possuem uma visao da Quimica que provavelmente sofre influéncia das
midias, principalmente da televisdo. As ideias formadas pelas criancas sobre a Ciéncia, podem ser
influenciadas pelas abordagens veiculadas na midia televisiva e que frequentemente transmitem
. ~ . . . . , . . . - (13)
informacdes fragmentadas, descontextualizadas, imprecisas, tendenciosas e até discriminatorias ©'~.

A respeito desta discussao,

convém assinalar que esta ideia, que atribui a esséncia da atividade cientifica a
experimentagdo, coincide com a de “descoberta” cientifica, transmitida, por exemplo, pelas
historias em quadrinhos, pelo cinema e, em geral, pelos meios de comunicag@o, imprensa,
revistas e televisio(!?.
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A esse contraponto, pesa a critica freiriana de tomar a midia e a tecnologia em geral em sua

visdo pessimista.

Ora, os meios de comunicagdo, os instrumentos tecnoldogicos — como, por exemplo, a
maquina de ensinar — s30 criaturas nossas, sdo invengdes do ser humano, através do
progresso cientifico, da historia da ciéncia. O risco ai seria o de promové-los, entdo, a quase
fazedores de nos mesmos. E vocé cair numa postura cientificista segundo a qual ou vocé
prova o que esta dizendo no laboratdrio, ou o que vocé esta dizendo ndo ¢ rigoroso. Ora,
nem tudo o que vocé estd dizendo e pensando hoje vocé vai ter chance de chegar ao
laboratorio e transformar no achado concreto'?.

A problematica da influéncia da televisao na visdo da Ciéncia dos estudantes, também pode
ser verificada pelas respostas da questdo 7 do questiondrio inicial, como exposto no Quadro 5: “Ja
ouviu ou viu a palavra Quimica em alguma reportagem, jornal, livro, nos seus estudos, produtos no
mercado ou em conversas com seus familiares e amigos? Se sim, como a Quimica foi descrita?”’

Na segunda parte da questdo 7, dez estudantes afirmaram que a Quimica foi descrita como
algo bom e um estudante como algo que se deve ter cuidado, de acordo com a descri¢do do rétulo
de um produto de limpeza. A descricdo da Quimica como algo bom se destaca perante os demais
haja vista como a imagem da Quimica vem sendo desgastada devido as problematicas como:
agrotoxicos, desastres ecologicos, polui¢do, entre tantos outros exemplos. Além disso, também ha
um uso da palavra Quimica no vocabulario popular com conotagdo negativa, como algo nocivo ou
perigoso, por exemplo, quando alguém diz que “este produto ndo contém quimica” se entende que o
produto é menos prejudicial a saade ou ao meio ambiente!.

No entanto, a visdo dos estudantes da Quimica como algo bom pode indicar que ela esta
deixando de ter uma conotacdo danosa ou que os estudantes na faixa etaria de 10 a 11 anos ainda
ndo entraram em contato com o tipo de descri¢do negativa. Esta binaridade da Ciéncia como boa ou
ruim ¢ um dos pontos necessarios a abordagem da AC numa perspectiva critica. Diante disto,
Chassot faz analogia da Ciéncia com uma fada benfazeja e uma bruxa malvada, remetendo as
contribui¢des que foram agregadoras para uma melhor condi¢do da vida humana, mas que existem
aquelas que provocaram problemas no seu processo de desenvolvimento, distribuicdo e
utilizacao%).

A essa dualidade da ciéncia e da sua visdo social, Paulo Freire faz a critica:

[...] uma correta perspectiva pedagogica seria aquela que, jamais negando a necessidade da
ciéncia e da tecnologia, nunca, porém, resvalasse para uma posicdo de mitificagdo da
ciéncia. Uma correta pratica educativa desmitifica a ciéncia ja na pré-escola.

E, quando digo “desmitifica a ciéncia”, digo: pde no seu devido lugar a ciéncia, o que vale
dizer: respeita a ciéncia, ndo fazendo com que ela vire assim uma espécie de a priori da
historia, e o cientista uma espécie de emissario da divindade, que caiu do céu, ou que foi
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produzido num certo utero privilegiado, e que aparece, entdo, como um trazedor de recados,
também privilegiado. Nao: o cientista ¢ um sujeito igual aos outros?),

Nao obstante, “[...] muitas vezes a Ciéncia, ou melhor, os homens e mulheres que fazem
Ciéncia, aparentam desconhecer a forca que tém”U%. O que ressalta a importancia da AC aos
estudantes, para que reconhecam a for¢a das decisdes na Ciéncia e a partir disso possam se
posicionar como cidadao ou cidada, agentes de transformacao.

Trabalhar a AC em sala de aula conduz ao processo de ensino-aprendizagem
contextualizado, acentuando que Ciéncia possui um papel social devido a complexa relagdo entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e educacdo!!¥. Esta problematica também remete ao método e a
importancia do trabalho cientifico, sendo um dos aspectos abordados pela sequéncia didatica. Neste
ambito, as questdes 2 ¢ 3 conduziram os estudantes a refletirem sobre o tema, as respostas destas
questoes foram expostas nos Quadros 6 e 7, respectivamente.

Na questdo 2: “O conhecimento Quimico ¢ importante para voc€, sua familia, seus amigos e
vizinhos? Por qué?”, oito estudantes responderam nao saber se a Quimica ¢ importante, quatro
afirmaram que ¢ importante, mas sem dar argumentos e apenas os estudantes 7 e 12 argumentaram,
respondendo respectivamente: Ndo sei, mas para mim, é muito importante porque eles tentam nos
ajudar de qualquer forma possivel;, Porque desenvolve o estudo da ciéncia. Isso indica que os
estudantes pouco conhecem o processo historico da construgao da Quimica e as suas aplicagdes na
sociedade.

J4 no questiondrio final, percebe-se que a compreensdo da importancia da Quimica esta
atrelada ao cotidiano dos estudantes, reflexo da abordagem realizada pela pesquisadora e da
contextualizacdo do ensino de Quimica a partir do cotidiano.

A partir das respostas da questdo 3 (Quadro 7): “Escreva o que vocé sabe sobre como € o
trabalho de um cientista Quimico?”, notou-se que a visao sobre o trabalho do cientista foi pouco
alterada com a sequéncia didatica, podendo indicar que seu estereotipo ¢ ainda mais categdrico do
que o da Ciéncia. Ao final, mencionaram a aplicacdo da quimica na satde, principalmente no
desenvolvimento de vacinas, provavelmente remetendo ao contexto vivido entre 2020 e 2022 da
pandemia de COVID-19. Outra relagdao foi com a pratica experimental da aula 4, mostrando que os
estudantes consideraram que fizeram um trabalho de um cientista na atividade executada em sala de
aula.

Por meio da questdo 8 do questionario inicial: “Como se parece um cientista quimico? Faca
um desenho do que imaginou”, ¢ possivel analisar alguns aspectos de como os estudantes
visualizam a imagem de um cientista. Como dito anteriormente, metade dos estudantes afirmaram
ter contato com a Quimica pela televisdo. Desta forma, ressalta-se a importancia da representacao

12



ArgMudi 2026; 30(1): e78381
10.4025/arqmudi.v30i1.78381

do cientista em filmes e outros meios de entretenimentos televisivos, para a formagao da imagem do
cientista e consequentemente da Ciéncia. Os estudantes possuem esteredtipos na imagem do
cientista, imaginando-os como homens velhos, loucos, inteligentes, cabeludos e despenteados,
trabalhando em laboratérios e a ciéncia é relacionada a descobertas tinicas!”.
Algumas dessas caracteristicas foram evidenciadas nos desenhos feitos pelos estudantes,
conforme mostrado na Figura 2, os desenhos foram exemplificados em trés tipos diferentes:
e Exemplo do estudante 9 e 7: representaram o(a) cientista trabalhando no laboratério, usando
jaleco, com vidrarias e reagentes (frequéncia de 8);
e Exemplo do estudante 14: desenharam em um ambiente fora do laboratorio, sendo que em
um deles € notavel o aspecto de cientista inventor e aventureiro (frequéncia de 2);
e Exemplo do estudante 1: representaram o cientista com o desenho de vidrarias, baldao de

fundo redondo, tubo de ensaio e Erlenmeyer (frequéncia de 3).

Figura 2: Desenhos de cientistas feitos pelos estudantes

Estudante 9 Estudante 14

Fonte: Acervo pessoal, 2022.

E notavel que entre os desenhos, quatro estudantes representaram um cientista como uma
mulher. Além disso, durante o andamento da aula, uma das estudantes relatou estar desenhando a
pesquisadora, evidenciando a importancia da representagdo de figuras femininas na Ciéncia para

inspirar as novas geracdes de mulheres. Isso porque, até o século XX, a carreira cientifica era
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considerada inapropriada para mulheres e seus trabalhos na éarea de Ciéncias eram pouco
reconhecidos!®!%),

Em seu texto sobre as visdes deformadas do trabalho cientifico no ensino, Péres et al. trata
sobre a visdo elitista e individualista da Ciéncia. Comumente, o trabalho cientifico é visto como um
feito genial e isolado em que, o individuo capaz de tal feito, possui caracteristicas especificas de
género e natureza social: masculina e da elite'?.

Uma evidéncia quantitativa da predominancia masculina na Ciéncia sdao os prémios Nobel,
que possuem o objetivo de premiar aqueles que concederam grande beneficio a humanidade. As
premiagdes tiveram inicio em 1901, entre os 188 nomes laureados e laureadas em Quimica, somente
7 sdo mulheres e a mesma predominincia masculina se faz nas outras modalidades®?). Esta ¢ uma
discussdo de importancia na AC e ¢ considerada por Chassot quando afirma que ha “[...] a
necessidade de fazermos um trabalho com nossos alunos e alunas para conseguirmos mais esta
desadjetivacio da Ciéncia: masculina”(®).

A partir das questdes 4 ¢ 5, com as respostas expostas nos Quadros 8 e 9, respectivamente,
notou-se que no questiondrio inicial todos os estudantes responderam nao saber explicar, indicando
nao possuirem conhecimentos prévios sobre o assunto. Enquanto que no questionario final, os
estudantes responderam as questdes mesmo com erros conceituais.

Na questao 4: “O que sdo solugdes?”, trés estudantes conseguiram definir o que sdo solugdes
com o conceito cientifico construido na sequéncia didatica, no entanto, vale ressaltar que as
respostas dadas por eles usavam as mesmas palavras da definicdo feita pela pesquisadora, podendo
indicar que as respostas tratavam de uma reproducdo ou memorizagio: E uma mistura homogénea
de duas ou mais substancias (estudantes 3, 4, §).

A maioria definiu solugdes a partir de sua experiéncia concreta, sendo uma mistura de
solvente e soluto ou agua e acucar. Provavelmente esta associacdo foi formada a partir da pratica
experimental na aula 4, em que se misturou 4gua e agucar com diferentes concentragdes de soluto e
condig¢des de temperatura. Esta associacdo realizada pelos estudantes reafirma que na faixa etaria de
10 a 11 anos, a experiéncia concreta ¢ um dos suportes para a constru¢do do conhecimento,
conforme previsto pelos estudos de Piaget®!. Por fim, 2 estudantes definiram solugdes como aquilo
que resolve ou soluciona algo, identificando uma necessidade de formular melhor as questdes para
ndo dar margem a interpretacdes divergentes.

As respostas dadas na questdo 5: “O que € a saturacdao de solu¢des?”’, indicam novamente a
influéncia das experiéncias palpaveis na constru¢cao do conhecimento destes estudantes, visto que as
mengdes mais frequentes para a definicdo de satura¢do de solugdes foram a formagdo de corpo de

fundo, influéncia da temperatura e dissolucao, aspectos que foram observados e trabalhados de
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forma concreta. As mengdes realizadas a solugcdo saturada, insaturada, supersaturada ou
solubilidade, foram acompanhadas por conceituagdes parcialmente corretas ou incorretas, como,

por exemplo:

A saturagdo é composta pelo soluto no fundo, pela solubilidade, supersaturagdo e
insaturada (estudante 11).

Quando passa da temperatura correta fica supersaturada (estudante 5).

Insaturado eu acho que é quando o agucar fica embaixo (estudante 10).

Estas respostas podem indicar uma dificuldade de ensino ou aprendizagem na construgao de
conceitos abstratos, ou em relacionar os fendmenos observados com a teoria. Este resultado pode
ser uma evidéncia de que os estudantes no estagio pré-operatorio ndo conseguem construir
conceitos abstratos, pois 0s esquemas cognitivos necessdrios para isso ndo estdo desenvolvidos,
sendo efetivados apenas no estagio das operacdes formais®.

Alguns estudantes ficaram confusos ao responder a questao 5, porém, durante os debates em
sala de aula conseguiram expor melhor suas ideias oralmente, mostrando maior dificuldade na
construgdo da resposta escrita. Esse dado vai ao encontro da perspectiva freiriana de que a leitura do
mundo precede a leitura da palavra, e mesmo a oralidade precede a escrita, reverberando sobre
como o concreto é um imperativo categorico que antevé o desenvolvimento do abstrato®?.

A partir das respostas do Quadro 11, ¢ observavel que a opinido dos estudantes ficou
dividida na maioria das questdes, com exce¢do das questdes 9 e 10 que tratam, respectivamente,
sobre 0 jogo e a pratica experimental, evidenciando que possivelmente essas foram as atividades da
sequéncia didatica que mais agradaram os estudantes.

O aprego pelo jogo pode ser explicado pela ludicidade. Esta ¢ uma ferramenta de ensino
eficaz que promove a interacdo ativa dos estudantes, facilita o processo de ensino-aprendizagem e a
construgio de conhecimentos com apoio do prazer por brincar®®. Piaget estabeleceu que ao brincar,
a crianca forma relagdes e representagcdes que desenvolvem suas capacidades como sujeito, através
da criacdo de hipéteses, tomada de decisdes, planejamento, entre outros aspectos do brincar®?,
Enquanto as praticas experimentais comumente sdo descritas por estudantes e professores como
Otimas ferramentas de ensino-aprendizagem, a fascinagdo pelas reagdes quimicas € o “aprender na
pratica” sdo uma das justificativas mais frequentes®>.

De fato, a pratica experimental foi 0 momento da sequéncia didatica em que os estudantes
tiveram a maior acdo manipulativa. Neste momento, foi observavel a autonomia dos estudantes ao
executar a atividade, desenvolveram suas proprias hipdteses, andlises e até possiveis explicagdes

para o que observaram. Além disso, as linguagens adotadas por alguns deles continham
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conhecimentos cientificos, sendo notados os termos: soluto, solventes ¢ dissolugdo (dissolvido e

dissolveu). Algumas imagens da pratica experimental sdo mostradas na Figura 2.

Figura 2: Participantes e pesquisadora realizando a pratica experimental

Fonte: acervo pessoal, 2022.

Na questdo 6 do questiondrio inicial: “Vocé tem interesse em aprender mais sobre
Quimica?”, 11 estudantes responderam “sim, completamente”, enquanto 1 respondeu
“parcialmente”. Este resultado indica que para esse grupo de estudantes a motivacao pelo estudo da
Quimica nao precisa ser estimulada inicialmente, apenas mantida ao decorrer do estudo, um aspecto
que pode ser comum entre os estudantes com a mesma faixa etaria. Essa motivagao ¢ aqui sindnimo
da curiosidade como evento intrinsecamente humano®2®, de modo que se busca a transi¢do da
curiosidade ingénua para a curiosidade epistemoldgica no processo educativo.

No questionario final, na questdo 6, oito estudantes continuaram respondendo “sim,
completamente”, enquanto quatro responderam “parcialmente”, sendo que um deles continuou com
o interesse parcial do inicio ao fim e os outros trés mudaram sua opinido. A mudanca de interesse

desses trés estudantes pode ser explicada pela quebra de expectativa, visto que eles definiram a

Quimica como experimentos € explosoes.
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As respostas dadas a questdo 12 do questiondrio final: “Neste espaco vocé pode fazer
qualquer comentario sobre a pesquisa que ache importante.”, expostas no Quadro 10, mostram
percepgdes relevantes a afetividade no processo de ensino-aprendizagem.

Com isso, ¢ notavel que um ambiente afetivo foi um ponto crucial no processo de ensino-
aprendizagem destes estudantes. A afetividade no ensino colabora na constru¢do de conhecimentos,
pois estd relacionada as estruturas cognitivas de aprendizagem e ¢ um meio eficaz para ajudar o
estudante a superar as suas dificuldades®”. Além disso, uma agdio em sala de aula com afeto pode
melhorar a relagdo do estudante com a matéria, algo que possivelmente ird influenciar a percepcao
inicial dos participantes sobre Quimica, quando a disciplina se tornar um componente curricular no

Ensino Médio.

CONCLUSAO

Com a realizacgdo desta pesquisa, identificou-se que os participantes, estudantes do 5% ano do
Ensino Fundamental, possuem percepcdo empirica da Quimica e fortemente influenciada pelas
representagdes das midias, principalmente televisdo, definindo-a como experimentos e explosdes.
Diante disso, ressalta-se a importancia de o professor orientar os estudantes no acesso a
entretenimentos com cunho cientifico, podendo fazer recomendacdes de: sites, jornais, revistas,
livros, HQs, desenhos e filmes com o encaminhamento de quais aspectos devem ser observados,
oportunizando que fagam suas proprias consideracdes. Com esta agdo sera possivel construir uma
visdo da Ciéncia menos distorcida, pelo que ela ndo € ou o que pode ser.

A respeito do processo de ensino-aprendizagem, constatou-se que a constru¢do do
conhecimento apresentou algumas das caracteristicas apontadas pelos estudos de Piaget, no qual os
estudantes estabeleceram seus saberes através da inteligéncia ldgica e concreta. J& com base no
referencial tedrico de AC, observa-se que os apontamentos de Chassot sdo pertinentes para a
aplicacao de tal alfabetizacdo voltada para os conhecimentos quimicos. Ja a oOtica freiriana forneceu
a base critica e dialdgica para uma educa¢do que ndo recaia sobre dicotomias ora meramente
cognitivistas, ora em sociologismos do quefazer cientifico e pedagdgico.

Evidenciado pela dificuldade de conceituar os fendmenos quimicos mais abstratos e das
varias defini¢cdes feitas que partiram de uma percepcao concreta, construidas principalmente pela
pratica experimental da aula 4.

Além disso, a ludicidade ¢ a afetividade se mostraram eficazes ferramentas de ensino-
aprendizagem. Sendo observado que os estudantes apreciaram a atividade ludica da sequéncia
didatica e usaram palavras carregadas de afeto para descrever a sua experiéncia com a pesquisa,

sendo todas positivas.
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Um ponto relevante ¢ o grande interesse dos estudantes pelas Ciéncias. Estes possuem uma
motivacdo genuina e sdo engajados no estudo da Quimica quando trabalhada concretamente.
Diversos estudos atuais procuram desenvolver materiais ¢ métodos para promover a motivacao e
interesse pelas Ciéncias no Ensino Médio, principalmente pela Quimica.

No entanto, cabe uma reflexdo: o interesse pelas Ciéncias pode ser algo comum entre os
estudantes dos anos iniciais. Se esse mesmo entusiasmo pela Ciéncia fosse mantido ao decorrer dos
anos seguintes, seria necessaria a busca constante por materiais ¢ métodos motivacionais para o
estudo das Ciéncias no Ensino Médio? Em que momento esse interesse perde sua for¢a? E quais sao
os fatores que contribuiram para isso? Aprofundar-se nestas questdes conduz uma reflexdo de todo
o processo de educagdo basica de um estudante, do sistema educacional, de politicas publicas e até
na cultura cientifica do Brasil.

Por fim, vale salientar que um processo de AC ocorre ao longo de toda a formacgao basica de
um estudante, a presente pesquisa identificou perspectivas que podem contribuir para que ela seja
realizada no 5* ano do Ensino Fundamental. Tendo evidenciado principalmente a questdo da
predominancia masculina na Ciéncia, influéncia social da quimica e a concepg¢do bindria da Ciéncia

boa ou ruim.
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