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RESUMO

Os ajustes dos rios a alteragBes climéticas, hidroldgicas, tectdnicas e até mesmo antrépicas colabora no
entendimento dos processos de evolugdo da paisagem fluvial. O presente trabalho teve como objetivo analisar
uma mudanca brusca na orientacdo da drenagem do corrego Dourado, afluente do rio Ivai. A érea em estudo esta
localizada no Noroeste do Estado do Parana- Brasil, proximo a confluéncia do rio Ivai com o rio Parana. A
alteracdo da direcdo do corrego ocorre quando o canal passa a fluir sobre a planicie de inundacédo, construida
pelos rios Parand e Ivai. A anélise decorreu com o uso de dados de sensoriamento remoto, como interpretacdo de
imagens e fotografias aéreas, modelos de superficie de tendéncia e residuos combinados com verificagdes em
campo, como sondagens a vibracdo e trado. Com isso, constatou-se que a pendente da planicie, por onde
percorre parte do canal, possui divergéncia da dire¢do da drenagem do corrego Dourado. A identificacdo de um
paleocanal na planicie permitiu aferir que a orientacdo da drenagem é controlada por essa morfologia.

PALAVRAS-CHAVE: Drenagem. Planicie de inundagdo. Sensoriamento remoto. Rio Ivai.
ABSTRACT

The study of rivers adjustment induced by changes in clime, hydrology, tectonics and even by human beings,
contribute to the understanding of the evolution process of fluvial landscape. This work aims to analyze an
abrupt change on the drainage orientation of the Dourado Stream and it’s tributary the Ivai River. The study area
is located on the northwest of the Parana State- Brazil, near to the confluence of the Ivai and Parana Rivers. The
shift in the stream orientation occurred when the channel started to flow over the floodplain built up by the
Parana and lvai Rivers. The analysis was performed using remote sensing data, like orbital and aerial images,
where we applied visual interpretation, trend surface technique and analysis of residual elevation data. A field
work was conducted to ground-truth the results. We concluded that the orientation floodplain, where part of
channel passes through, there was a discordance of direction from drainage to the Dourado Stream. The
paleochannel identification on the plain highlighted that the drainage orientation is controlled by its morphology.

KEYWORDS: Drainage. Floodplain. Remote sensing. lvai River.

1 INTRODUCAO intermédio da gravidade. No entanto a
estrutura litologica, as lineagdes tectonicas

A orientagdo do fluxo d’4gua na e 0 modelado do relevo imprimem

bacia hidrografica ¢é direcionada por diferentes intensidades aos processos de
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infiltracdo, erosdo e orientagdo do fluxo
hidrico na vertente. A organizacdo da rede
de drenagem tende a obedecer a um
mesmo padrdo regional determinado pela
topografia e a estrutura litoldgica. Portanto,
a relacdo entre a morfologia dos canais
fluviais também ¢é determinada pela
geomorfologia regional na qual o canal
estd inserido. Contudo, a identificacdo de
trechos discordantes no padrdo de canal é
reconhecida na literatura como anomalias
presentes no padrdo de drenagem
(TWIDALE, 2004).

Nessa abordagem um importante
processo geomorfolégico é a mudanca
brusca da direcdo da drenagem (BISHOP,
1995). Tais processos podem  ser
decorrentes de motivos como: barramento
natural do vale do canal, por deslizamento
de terra ou avalanches de gelo;
rompimento lateral de um dique que
provoca desvio do fluxo e também, dentro
de um ambiente céarstico, os canais podem
afundar-se em fluxo subterrdneo e
reaparecer em outro canal (e.g.
MONTGOMERY; LOPES-BLANCO,
2003; SINHA-ROY, 2001).

Em é&reas de planicie de inundagéo,
este tipo de abordagem é dificultado por
alguns efeitos naturais e antropicos.
Caracteristicas como uma dindmica
hidroldgica ativa sazonalmente e recentes
atividades agropastoris ajudam a deturpar
as formas relictas presentes nas planicies
de inundacdo (SANTOS, 1997; SANTOS,
2001). Desse modo, a opc¢do de utilizar
dados advindos de sensores orbitais
contribui com a avaliagdo de formas e
processos  fluviais em planicies,
principalmente com o wuso de dados
multitemporais, ja& que a andlise prévia
desses dados permite a classificacdo de
atributos  morfologicos em diferentes
épocas (NOVO, 1989).

No rio lvai, localizado no Estado
do Parand, Sul do Brasil, os estudos
geomorfolégicos e hidroldgicos tém
apresentado  importantes  contribuicGes
sobre a dinamica ambiental (DESTEFANI,
2005; BIAZIN, 2005; BARROS, 2006;

KUERTEN, 2006; PAIVA, 2008). Embora
o rio Ivai possua um canal com 650 km de
comprimento  drenando litologias do
Segundo e Terceiro Planalto Paranaense, a
sua planicie aluvial esta presente apenas
em um trecho de 150 km entre a cidade de
Tapira (PR) e a foz com o rio Parana.

A partir da andlise de dados de
sensoriamento  remoto e  descri¢fes
sedimentologicas, Santos et al. (2008)
apresentaram um mapeamento
geomorfoldgico da planicie aluvial do rio
Ivai no qual identificou seis unidades
morfoestratigraficas: Planicie Parana-lvai,
Terraco Parand, Terraco lvai, Planicie Ivai,
Leques Aluviais e Canal Fluvial. Dentre
essas unidades, a Planicie Parana-lvai que
se desenvolvem junto a foz do rio Ivai e
contém caracteristicas morfologicas de
ambos os sistemas fluviais, sendo a Unica
unidade da planicie aluvial do rio Ivai
sujeita a inundacdo periddica. A presenca
de paleocanais nessa unidade retrata a
evolugdo da  planicie durante o
Quaternario. Nessa unidade, na margem
esquerda do rio lvai, ocorre um canal de
primeira ordem, o cérrego Dourado, que ao
fluir sobre a planicie apresenta inflexdo de
90 graus na direcao de seu curso, que muda
0 sentido do canal de SE — NW para ENE-
WSW (Figura 1).

O objetivo deste trabalho é analisar
a influéncia da geomorfologia da Planicie
Parana-lvai na orientacdo do corrego
Dourado, no sentido de contribuir com o0s
estudos de evolucédo da paisagem fluvial.

2 MATERIAL E METODO

A éarea da Planicie Parana Ilvai,
situada na margem esquerda do rio Ivai,
onde estd situado o cdrrego Dourado
(Figura 1) foi estudada por meio da analise
de dados obtidos por sensoriamento remoto
e verificacdo utilizando-se de dados de
campo.

A analise dos dados de
sensoriamento remoto desenvolveu-se com
a elaboracdo de um banco de dados
georreferenciados composto de fotografias
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Figura 1: Localizacdo da area em estudo e principais unidades geomorfologicas

Fonte: Adaptado de Santos et al. 2008).

aéreas do ano de 1950 - 1970, imagens
Terra/ASTER do ano de 2007, imagens
HRC/CBERS 2B do ano de 2008 e dados
topograficos SRTM  (Shuttle  Radar
Topografic Mission), obtidos em 2001.

A opcdo pelo uso de diferentes
tipos de imagens e de diferentes épocas foi
necessaria por permitir avaliar
adequadamente as feices morfoldgicas
parcialmente modificadas pelo uso do solo
da &rea estudada, e os dados SRTM foram
utilizados porque representam a melhor
base de informacdes altimétricas para o
local.

Os dados SRTM foram trabalhados
por meio da aplicacdo da Analise de
Superficie de Tendéncia. Os dados foram
pré-processados por meio de interpolacédo
(krigeagem) para permitir a modificagéo da
resolucdo espacial de ~90 m para ~30 m,
de acordo com o método proposto por
Valeriano (2004).

Uma vez que a area estudada é
relativamente plana, foi utilizada uma
equacdo de regressao polinomial linear,
permitindo estabelecer uma superficie de
primeiro grau que representa 0 componente
regional dos dados altimétricos (DAVIS,
1986). Esta superficie representa a posi¢édo
média do topo dessa parte da Planicie
Parana-lvai. Em seguida foi elaborado o

mapa de residuos, que representa a
microtopografia do relevo.

A anélise foi realizada por meio do
“software” Surfer 8, em que os dados
topograficos amostrados da planicie séo
ajustados a uma superficie plana, conforme
equacéo abaixo:

Z = a+bX+cY (1)

em que: a, b e ¢ sdo coeficientes da
regressao multivariada e Z corresponde aos
dados altimétricos em funcdo das
coordenadas X e Y.

Os residuos (Zres) que
correspondem a diferenca vertical entre 0s
dados topograficos originais (Zgrd) com a
superficie de tendéncia (Ztrd), foram
obtidos por meio da equacéo:

Zres = Zgrd — Ztrd 2

A partir da anélise preliminar dos
dados de sensoriamento remoto, foi
determinado um ponto de amostragem para
coleta de sedimentos e verificar a validade
da interpretacdo prévia. A sondagem foi
efetuada por meio de trado mecanico e por
sonda vibratdria (vibro-core). O trado foi
utilizado para a amostragem da parte dos
depdsitos situados acima do nivel freatico,
e a sonda vibratoria foi utilizada para a
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amostragem dos sedimentos saturados de
agua.

Os sedimentos coletados foram
descritos, as facies sedimentares foram
identificadas, assim como suas relacdes de
contato. A classificagdo facioldgica seguiu
0 codigo de facies proposto por Miall
(1977), modificado para os objetivos deste
trabalho.

3 RESULTADOS

As alteracbes no ambiente pelas
mudangas climaticas proporcionam uma
série de registros na paisagem. Dentre
essas mudancas, 0 comportamento dos
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sistemas fluviais tem sido importante para
0 conhecimento ambiental do Quaternério
(THOMAS;  THORP,  1995). As
caracteristicas deposicionais e erosivas dos
rios geralmente sdo preservadas nas
planicies e terracos, desse modo essas
unidades geomorfologicas contam com
uma rica fonte de dados proxy sobre a
formacéo desses ambientes.

A interpretacdo das fotografias
aéreas e imagens da area permitiram a
identificacdo de um paleocanal do rio Ivai,
que esta disposto no lado leste da planicie
bordejando o terraco fluvial, e ainda um
pequeno leque desenvolvido a partir da
entrada do corrego na planicie (Figura 2).
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Figura 2: Indicacdo do corrego Dourado que ao entrar na planicie acompanha a morfologia do

paleocanal

A superficie de primeiro grau
obtida estd exposta na Figura 3. Conforme
pode ser observado, a pendente da planicie
tem caimento SE-NW, com valor de 1,88
m/km para N 310°. Uma vez que o cdrrego

Dourado segue o rumo N 240°, verificou-
se que o fluxo de suas aguas tem sentido
proximo ao da direcdo da superficie da
planicie (N 220°), discordando da
inclinacéo principal.
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Figura 3: Mapa de superficie de tendéncia da planicie obtido a partir dos dados SRTM reamostrados

indicando a direcéo da pendente da planicie SE-NW.

O mapa de residuos (Figura 4)
identificou a posicdo dos diques marginais
do rio Ivai (residuos positivos situados nas
bordas préximas ao rio), as areas com
depdsitos coluvionares (residuos positivos
situados nas bordas leste e sul), parte da
area de ocorréncia do leque (residuos
proximos a média e residuos positivos
situados na area disposta a SE-NW com
origem na entrada do corrego), e as areas

de bacia de inundagcdo (residuos
negativos). Como pode ser observado na
referida figura, o paleocanal ndo pode ser
individualizado, embora ao longo de seu
percurso existam areas de residuos
negativos. Da mesma forma, o canal do
cérrego Dourado ndo esta definido,
encontrando-se dentro de uma é&rea de
bacia de inundacao.
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Figura 4: Mapa de residuos da planicie

A descricdo dos dados da
sondagem esta apresentada na Figura 5. O
conjunto da base mostra depdsitos
residuais de canal (Gm) cobertos por
argilas macicas mosqueadas (Fm). O
conjunto aparentemente indica o primeiro
abandono do paleocanal. Seguido a esse
conjunto ocorre outro par composto por

areia macica (Sm) também coberta por
argila macica (Fm), representando uma
retomada do canal, com facies de menor
energia que a situacao original e abandono,
indicada pelos depositos de decantacdo. O
conjunto final corresponde a areas umidas
da bacia de inundagéo, uma vez que a turfa
domina essa parte do  depdsito.
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Figura 5: Associacdo de facies obtida a partir da sondagem da vibracdo realizada no paleocanal

existente na planicie

O conjunto mostra, portanto, uma
condicdo de diminuicdo da energia do
canal, efetuada em dois ciclos de
abandono, até a implantacdo das condi¢Ges
que perduram até hoje, ou seja, o local da
amostragem encontra-se em area Umida da
planicie.

Pelo observado, a parte estudada da
planicie ndo tem a disposicdo esperada,
visto que seu caimento é feito da parte
leste em direcdo a oeste, e ndo ao longo da
pendente do rio. Tal disposi¢do pode ter
sido influenciada pelos valores positivos
das areas de collvio situadas nas bordas da
feicéo, e pelos valores positivos das areas
do leque, ou ainda pode ser resultado de
basculamento tectonico recente.

Uma vez que o cérrego Dourado
ndo segue o caimento da planicie, € pouco

provavel que a disposi¢do obtida para ela
seja resultado de acdo tectbnica. Dessa
forma, é mais provavel que o riacho fluisse
para NW quando desenvolveu o leque, € a
partir da implantacdo do paleocanal, em
um episddio de avulsdo ele tenha se
desviado para WSW, aproveitando a
disposicao dessa forma.

4 CONCLUSOES

O cérrego  Dourado  corre
inicialmente sobre &rea de dominio da
Formacgdo Caiud (K), e teria formado um
leque aluvial em sua entrada na planicie.
Aparentemente, o rio lvai passou a cortar a
planicie e capturou as aguas do corrego,
gue mantiveram o fluxo ao longo do
paleocanal apos seu abandono.
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Portanto, no caso estudado, a forte
inflexdo existente no curso do corrego
Dourado deve ser atribuida a implantagéo
da morfologia do paleocanal do rio Ivai. A
datacdo do inicio do desenvolvimento do
paleocanal, a partir da continuidade desse
estudo, permitira identificar a idade da
captura do cérrego e do abandono do
leque.
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