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RESUMO

Os efeitos da urbanizacdo sobre os sistemas fluviais ainda séo incompletamente compreendidos. Este artigo tem como
objetivo relacionar a evolucao do sistema fluvial do corrego Agua do Trajano com as mudancas na area urbana de Terra
Rica, PR, no periodo de 1984-2010 e apresentar uma discussdo mediante a compara¢do com o modelo de Wolman. Por
meio de um banco de dados composto por quinze imagens TM5, uma imagem HRC e pelo reconhecimento de campo,
foi possivel identificar trés momentos distintos de ajuste do sistema fluvial & impermeabiliza¢éo urbana que provocaram
ciclos diferenciados de erosdo e deposi¢do, localizados diferentemente no tempo e no espago. A éarea de areia exposta
sobre a planicie aluvial e o alcance desses depositos a jusante demonstraram curvas exponenciais negativas de ajuste
inicialmente, e em seguida inversamente proporcionais com o aumento das areas construidas na area urbana de Terra
Rica.

Palavras chave: Geomorfologia fluvial, impermeabilizacio urbana, alteragdes ambientais.

ABSTRACT

Urbanization effects above fluvial systems are still incompletely understood. This paper aims to relate the fluvial system
evolution of Agua do Trajano stream to the changes in the urban area of Terra Rica — PR, between 1984 and 2010, and
present a discussion drawing on comparison of the Wolman’s model. By means of a database consisting of fifteen TM5
images, one HRC image and by field recognition, it was possible to identify three distinct moments of fluvial system
adjustment to urban impermeabilization which have caused different erosive and depositional cycles, differently located
in time and space. The area of exposed sand on the alluvial plain and the downstream reach of these deposits initially
showed exponential negative adjustment curves, followed by inversely proportional according to the increase of
constructed areas in the urban area of Terra Rica.

Keywords: Fluvial geomorphology, urban waterproofing, environmental changes.

1 INTRODUCAO

E reconhecida na literatura a
importancia da investigacdo acerca das
interferéncias humanas nos sistemas fluviais.
Notadamente nas Gltimas décadas, isso tem
ganhado incentivos  socioecondmicos e
politicos em um contexto global. Contudo, a
compreensdo de tal influéncia no meio natural
ainda € incompleta e controversa em alguns

ramos de pesquisa (JAMES E MARCUS,
2006) de tal maneira, que novos estudos e
discussbes de cunho académico-cientifico
possuem distinta importancia na interpretacéo
e analise dessa variavel do meio fisico.

O homem, ao desenvolver suas
atividades sobre a superficie terrestre,
modifica diversos processos dos sistemas
ambientais, podendo incrementar ou suavizar
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seus efeitos e consequentemente alterar a
evolucdo dos sistemas geomorfoldgicos.

Uma das importantes alteracdes
provocadas pelo homem ao meio natural é a
modificacdo da cobertura do solo, retirando a
vegetacdo natural e inserindo atividades
agricolas e urbanas (OLIVEIRA, 1990;
OLIVEIRA e QUEIROZ NETO, 1994; PAUL
e MEYER, 2001; DOWNS e GREGORY,
2004; CHIN, 2006; GREGORY, 2006; YUAN
et al, 2006; CHARLTON, 2008;
LATRUBESSE et al., 2009). Essa
modificacdo ndo se restringe as condi¢cOes
locais, influenciando diversos subsistemas
conectados, como a hidrologia de superficie e
subsuperficie, as caracteristicas
geomorfologicas dos ambientes fluviais e as
caracteristicas dos ecossistemas associados.
Como idealizado por Downs e Gregory
(2004), cada mudanga na cobertura vegetal e
no uso do solo da bacia de drenagem pode
potencialmente  instigar mudangas na
morfologia do canal e entdo na ecologia. A
impermeabilizacdo do solo provocada pelas
construcdes urbanas possui forte influéncia
neste sentido e ja foi tema de diversos
trabalhos (WOLMAN, 1967; 1975;
TRIMBLE, 1997; CHIN e GREGORY, 2001;
2005; WALTERS et al., 2003; CHIN, 2006;
KANG e RICHARD, 2006; FRALEY et al.
2009).

Wolman (1967; 1975) em trabalhos
pioneiros, discute a importancia do
conhecimento das alteracbes que as areas
urbanas provocam sobre o ciclo hidrolégico e
sedimentar. Segundo o autor, a erosdo e o
transporte  sedimentar  acelerados  pela
impermeabilizacdo urbana possuem diversas
conseqiéncias, como a obstrucdo de canais, 0
assoreamento de reservatorios, a redugdo ou
erradicagdo da fauna bentbnica e ictiologica, a
diminuicdo do potencial recreativo de corpos
aquaticos e o aumento do custo do tratamento
da agua.

Desta forma, destaca-se a importancia
da realizacdo de novas pesquisas sistematicas
sobre as alteracbes geomorfologicas em
pequenos cursos fluviais que estdo sob a
influéncia de areas urbanas, para melhor
compreensdo dos efeitos que essa interferéncia

antropica produz nesses sistemas ambientais.
Essa necessidade de novas investigagcdes &
ainda maior nos ambientes intertropicais
(CHIN, 2006).

A partir dessa conjectura, esse trabalho
tem dois objetivos: a) relacionar a evolugdo do
sistema fluvial do Cérrego Agua do Trajano
com as mudancas estruturais na &rea urbana de
Terra Rica, PR, e b) comparar as hipoteses e
dados levantados neste estudo de caso com o
modelo tradicionalmente citado na literatura,
proposto por Wolman (1967).

2 AREA DE ESTUDO

O Corrego Agua do Trajano localiza-se
no Noroeste do Estado do Parana, proximo da
area urbana do municipio de Terra Rica
(Figura 1). A drenagem possui
aproximadamente 7,5 km de extens&o e a bacia
hidrografica possui 30,2 km2. O clima é
tropical a subtropical, com uma temperatura
média anual de 22 C °, com uma precipitacao
de 1500 mm/ano (IBGE, 1990). O substrato
geoldgico é o Arenito Caiud (Kc),
primeiramente descrito por Washburne (1930).
Essa rocha sedimentar, formada em ambiente
arido, apresenta uma coloracdo avermelhada a
alaranjada, tendo o quartzo como principal
mineral  formador e com intervalo
granulométrico entre 0,25 e 1,6 mm de
didmetro. Os solos desenvolvidos sobre essa
unidade geol6gica possuem baixa resisténcia
aos processos erosivos das aguas pluviais e ja
foram temas de diversos trabalhos anteriores
(NAKASHIMA, 1999; GASPARETTO, 1999;
SOUZA, 2001). Tais estudos focaram o0s
processos pedoldgicos e erosivos no mesmo
contexto regional deste estudo, todavia o
presente artigo tem como objetivo vincular tais
processos de erosdo originados pelo
desenvolvimento da area urbana de Terra Rica
e 0s consequentes impactos no Corrego Agua
do Trajano.

3 MATERIAIS E METODOS

O monitoramento e a avaliacdo desse
estudo de caso foram realizados a partir de
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Figura 1: Localizagéo da area de estudo.

dados do sensoriamento  remoto e
reconhecimento de campo.

O sensoriamento remoto tem sido
utilizado na pesquisa de sistemas fluviais em
diversas escalas temporais e espaciais
(GILVEAR e BRYANT, 2003), desde
grandes areas, como Mertes (1994) ou
Martinez et al., (2009) no Rio Amazonas, até
detalhados estudos em pequenas areas,
incluindo o estudo de Guy (1974) sobre
erosdo urbana, ou mais recentemente Nelson
et al., (2006) e Galster et al., (2008). O uso de
imagens orbitais neste trabalho possui a
desvantagem de n&o fornecer informagdes
quantitativas de grande detalhe, como taxas
de producdo de sedimentos que poderiam
comprovar as hipoteses levantadas. Porém, tal
base de dados foi utilizada porque € a Unica
fonte disponivel para o intervalo temporal
necessario, além do fato de que poucas

0

e [

) N
3 =
1

amostragens de carga sedimentar
transportada, atuais e pontuais no tempo e no
espago ndo seriam  suficientes para
comprovacao de hipoteses de longo prazo.

Foram  realizadas  interpretacdes
visuais de uma série histérica de imagens
Landsat 5, no intervalo temporal de 1984 até
2010. As imagens sdo disponibilizadas
digitalmente pelo INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais). Para isso, foram
adotados o0s elementos de interpretacdo de
imagens (JENSEN, 2009) em conjunto com o
reconhecimento de campo. As imagens foram
trabalhadas em ambiente SIG (Sistema de
Informacdo Geografica), sendo utilizado o
software Spring (CAMARA et al., 1996). As
imagens foram restauradas para pixels com
valores de 10 metros, para detalhamento da
escala de analise.

Foram diferenciados primeiramente 0s
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depdsitos fluviais do Coérrego Agua do
Trajano das formacdes superficiais derivadas
do Arenito Caiua, desenvolvidas nas
vertentes. Em segundo momento, a planicie
de inundacdo foi diferenciada em duas
classes, a) depdsitos arenosos recentes, e b)
vegetacdo desenvolvida sobre a planicie
aluvial, sendo quantificadas em valores de
area.

A extensdo e o alcance dos depdsitos
arenosos sobre a planicie aluvial em relacéo a
cobertura vegetal permitem a compreensao
dos eventos deposicionais que estdo
ocorrendo, conforme as relagdes reconhecidas
na literatura entre processos fluviais e a
vegetacdo (OSTERKAMP e HUPP, 2009). O
alcance dos depositos foi calculado em metros
a partir inicio da drenagem. Foram calculadas
as areas construidas da area urbana de Terra
Rica no decorrer do tempo, tendo como
objetivo relacionar essas mudangas com as
alteracbes geomorfoldgicas encontradas. A
partir das informacBes adquiridas foi
elaborado um modelo de evolugéo para a area,
sendo comparado com o modelo proposto por
Wolman (1967).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A extensdo da &rea urbana de Terra
Rica praticamente ndo se alterou durante o
periodo analisado, com um total de 280 ha.
Entretanto, a relacdo entre as areas
construidas e ndo-construidas modificou-se
drasticamente (Figuras 2 e 3).

O Corrego Agua do Trajano e as areas
a montante foram classificados em cinco
diferentes segmentos (Figura 4). A area 1
corresponde a area urbana, que durante a fase
de constru¢do comportou-se como area fonte
de sedimentos. Com o0 aumento da
impermeabilizacdo urbana, essa area adquiriu
uma funcdo de fornecedora de energia ao
sistema, por meio do rapido escoamento das
aguas pluviais (LEOPOLD, 1991;
RODRIGUEZ et al., 2003; MCBRIDE e
BOOTH, 2005; PAPPAS et al., 2008).

A area 2 corresponde a vertente com
uso do solo rural existente entre a area urbana
e a drenagem original. Por causa do aumento

da concentracdo do escoamento pluvial, a
atividade erosiva entalhou esses solos até o
lencol freatico, de forma que nessa area
atualmente  encontra-se a  drenagem.
Anteriormente ao periodo de imageamento
(1984-2010), essa area pode ter lidado com
processos deposicionais, pretéritos ao intenso
processo erosivo, conforme o modelo de
Wolman, mas ndo existem provas de que esse
processo inicial de ajuste tenha ocorrido.

1984 1990

1999 2010

Figura 2: Evolugdo da éarea urbana de Terra Rica, 0s
poligonos em cinza indicam as &reas com vias
pavimentadas e densamente construidas.
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Figura 3: Aumento das &reas construidas na &rea
urbana de Terra Rica.

Ano
T

A édrea 3 caracteriza-se como um
trecho de transporte de sedimentos, onde nao
foram encontradas grandes modificagOes
durante o periodo de monitoramento. A area 4
é primordial para este estudo, pois € definida
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a partir da primeira fase deposicional (1984-
1991), enquanto que a area 5 caracteriza a
segunda fase deposicional (1991-2003).

Figura 4: Classificagdo da bacia hidrografica do
Coérrego Agua do Trajano segundo suas caracteristicas
de eroséo e deposic¢éo.

Durante o periodo de 1984-1991 a
area 4 era a principal zona de deposicéo,
caracterizando um primeiro ciclo (Figura 5).
Como a imagem mais antiga do sensor
utilizado é de 1984, ndo existe um registro
exato de quando essa fase se iniciou, no
entanto, como a area deposicional ainda
estava avancando no periodo de 1984-1990
(aproximadamente 1100 metros), infere-se
que este era um periodo de transig&o.

Nessa etapa, a planicie aluvial nas
areas mais baixas do Corrego (Area 5), ndo
foi atingida por essa deposicdo de material
arenoso, de tal forma que apenas a quantidade
de carga transportada no canal pode ter sido
modificada nessa area. Essa carga pode ser

representada por sedimentos finos em
suspensdo e uma determinada quantidade de
sedimentos arenosos que o canal possuia
capacidade de transporte, ndo sendo
depositados durante as cheias. O ndo-
reconhecimento de depositos sobre esse
trecho da planicie aluvial comprova essa
hipotese.

O aumento da impermeabilizacdo na
area urbana proximo ao ano de 1990 (Figuras
2 e 3) provocou um incremento na energia
mecénica dos fluxos de cheia, e
consequentemente, na capacidade de carrear
material, tanto na quantidade total como no
didmetro das particulas. Esse fendmeno
incrementou 0S Processos erosivos que ja
ocorriam nas areas 2 e 3 e iniciou uma nova
etapa na éarea 4, abandonando o carater
deposicional e iniciando uma incisdo e
alargamento do canal nessa &rea. Com isso, a
area 5, mais a jusante, passou a lidar com
processos deposicionais (Figura 6).

.

Figura 5: Primeiro ciclo de erosdo e deposicdo de
material arenoso. Os bancos arenosos (&reas claras no
canal) ndo atingem toda a drenagem.
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Essa segunda fase deposicional
localiza-se a cerca de 1 km a jusante do local
da primeira fase deposicional (Figura 5). Essa
etapa foi reconhecida a partir de dois
aspectos: 0 avanco dos depdsitos arenosos
sobre a é&rea ainda ndo atingida e o
desenvolvimento da vegetacdo sobre o0s
depositos arenosos da area 4, significando que
0S processos deposicionais ndo continuaram
ativos, pois com o0 aumento da energia
disponivel o canal entalnou os depositos
aluviais e a vegetacdo pode se desenvolver
sobre o material depositado anteriormente.
Essa etapa de deposicdo na area 5 ficou ativa
até por volta dos anos de 2003- 2004. Apos
esse periodo, o Corrego Agua do Trajano tem
permanecido em um  periodo de
metaequilibrio, no qual os intensos processos
de erosdo e deposicdo de sedimentos nas areas
4 e 5 ndo tém sido registrados pelas imagens
orbitais TM 5. Um processo menos intenso de
transporte e deposicdo de particulas arenosas
pode ser reconhecido nas areas 3 e 4 para oS
anos atuais, por meio da presenca de barras
arenosas (Figura 7).

Os valores de areia exposta sobre a
planicie aluvial e o alcance de tais depositos
ao longo da planicie foram plotados em
graficos no decorrer do tempo (Figuras 8 e 9).
Nota-se que ndo existe uma relagdo linear
direta entre a &rea construida e as outras duas
variaveis. N&o obstante, inicialmente essa
relacdo é verdadeira, tornando-se estavel e até
inversa para a Ultima metade dos gréaficos. Na
realidade, uma relacdo proporcional seria
esperada entre a area de areia exposta na
planicie e a carga sedimentar transportada, de
modo que 0 aumento das areas construidas
indica apenas 0 aumento da energia hidrica.
Portanto, o comportamento semelhante a uma
curva exponencial negativa e a inversdo da
relacdo apontam que a carga sedimentar
disponivel diminuiu. Isto pode ter ocorrido
por meio da construcdo de obras de
engenharia que atenuaram a energia das aguas
pluviais e o ajuste do perfil longitudinal, o
qual esgotou a fonte sedimentar ap6s o ciclo
de erosdo.

As relagdes encontradas nas Figuras 8
e 9 assinalam que o aumento da area urbana

Figura 6: Segundo ciclo de erosdo e deposi¢do de
material arenoso (1992- 2003). ApGs esse periodo, a
vegetacdo implantou-se nos antigos bancos arenosos
expostos, demonstrando uma relativa estabilidade
(2003-atual).

Figura 7: Transporte e ebosigéo de particulas
arenosas para o ano de 2009 (Imagem CBERS/HRC de
04/04/2009).
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funcionou como um distdrbio no sistema, em

que as variaveis analisadas voltaram, ou ainda
estdo voltando as suas caracteristicas
pretéritas. Isto ndo significa que todas as

distribuicdo das espécies vegetais na planicie
aluvial e a fauna associada podem ter sido
modificadas em decorréncia das mudancas
fisico-quimicas  dos  depdsitos,  sem

variaveis ambientais estdo retornando a sua necessariamente estarem ajustando-se
antiga configuracdo, elementos como a novamente.
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Figura 8: Variacdo da area construida de Terra Rica e o alcance a jusante dos depésitos arenosos sobre a planicie
aluvial do Cérrego Agua do Trajano reconhecidos pelas imagens TM5.
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As relagdes apresentadas na Figura 9
também auxiliam na interpretagdo dos dois
ciclos de erosao (Figuras 5 e 6). Note-se que,
aproximadamente entre os anos de 1990-
2000, a area de areia exposta ndo é muito
alterada, jA o alcance desses depdsitos na
planicie é modificado de forma que séo
transportados mais a jusante, demonstrando o
aumento de energia e a mudanca do ciclo
deposicional. A partir dos resultados
apresentados, € proposto um modelo de
evolucdo para a area de estudo (Figura 10).

Em um primeiro momento, a area
urbana, desprovida de qualquer cobertura
superficial ou obras de contencdo as aguas
pluviais, é wuma importante fonte de
sedimentos, de forma que, considerando o
alcance dos depdsitos arenosos sobre a
planicie aluvial, ndo foram depositados em
areas distantes. Por conseguinte, a area de
deposicdo para essa etapa seriam locais

mais distantes da drenagem nao passaram
pelos efeitos mais intensos desses processos,
como a deposicao de cargas arenosas sobre a
planicie aluvial. Esse momento de ajuste ndo
pode ser comprovado com as imagens orbitais
disponiveis, porém ¢ inferido a partir do
modelo proposto por Wolman (1967).

ApoGs esse primeiro momento, com a
concentragdo do escoamento pluvial e a
manutencdo de grande parte da area urbana
sem protecdo, acrescentaram-se 0S processos
erosivos na area urbana e na vertente,
ocasionando a grande vogoroca existente
atualmente. Nesse periodo, apenas a area 5
ndo apresentou processos significativos de
deposicéo de sedimentos.

O importante estagio de construcdes
na area urbana de Terra Rica no final da
década de 80 e comeco da de 90 levou a um
incremento da energia potencial, o que
reestruturou as areas de erosdo e deposi¢cdo no
sistema. A &rea urbana ja ndo se comporta

proximos, como a propria vertente e 0s como uma area fonte de
trechos mais altos da drenagem. As areas
Altitude (m)
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[ ] Area fonte

[ Area de deposicio

[ JArea ndo atingida

Figura 10: Modelo de ajuste de processos para o Corrego Agua do Trajano. A. Ub. Equivale & area urbana do
municipio de Terra Rica. O perfil longitudinal inicia no centro da area urbana de Terra Rica, acompanha a vogoroca
produzida pelo escoamento das 4guas pluviais e toda a drenagem do Corrego Agua do Trajano. Os quatro perfis acima
representam cada momento de ajuste dos processos, sendo que o momento 1 € inferido a partir de Wolman (1967), e os

outros trés sdo elaborados a partir das Figuras 5, 6, 7,8 ¢ 9.
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sedimentos, pela impermeabilizacdo do solo.
A érea de deposicdo é entdo transposta a
jusante da area de deposicdo do estagio
anterior, respondendo ao aumento de energia.
Nesse estagio, € importante registrar que,
apesar de a area fonte de sedimentos ser a
maior, muito do material da vertente ja fora
carreado nos ciclos anteriores. Dessa maneira,
tem-se uma extensa area fonte, mas com
menor quantidade disponivel de sedimentos.
No ultimo momento de ajuste, a diminuicdo
da carga sedimentar disponivel e a realizacdo
de obras mitigadoras nas rodovias e galerias
pluviais provocam a deposicdo de carga
arenosa mais a montante no perfil e uma
menor extensdo das barras expostas na
planicie aluvial para os ultimos anos de
evolugéo.

descarga de banlkdull

depositos de cheia

erosio das

margenns

mcizio/alargamento
do canal

>

Esse modelo é especifico para a area
de estudo e complementar em relagdo ao
modelo desenvolvido por Wolman (1967)
(Figura 11).

Esse modelo conceitual prediz que
durante a fase da construcdo urbana, a
acelerada eroséo nas vertentes aumenta a taxa
de producdo de sedimentos, iniciando uma
fase de deposicao no leito e nas margens do
canal (Fase de Agradacdo). Apo6s o fim da
construcdo da area urbana, a fonte de
sedimentos diminui, porém com as cheias
mais intensas provocadas pela
impermeabilizacdo urbana o canal inicia uma
segunda fase, de incisdo e alargamento (Fase
de Eroséo).

Estagio anterior
a urbanizacgio

Fasze de Agradacio

- 2 erogio nas vertentes e a
maior fonte de sedimentos;

- a relagio largura/profundi-
dade aumenta ou permanece
constante;

- aumento da secido transversal.

Fase de Erosio

- a erosdo do canal € a

maior fonte de sedumentos;

- a relacio largura/profundi-
dade aumenta:

- aumento da secao transversal
para acomodar maiores
descargas de bankdull

Figura 11: Modelo conceitual tradicionalmente utilizado na analise das mudancas geomorfol6gicas impostas ao canal
fluvial pela urbanizacdo (WOLMAN, 1967) e de acordo com Oliveira e Queiroz Neto (1994), Paul e Meyer (2001),
Yuan et al. (2006), Colosino e Wilcock (2007) e Charlton (2008).

Fonte: Modificado de Paul e Meyer (2001).
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Esse modelo é amplamente citado na
bibliografia e possui correspondéncia com
muitas situacdes reais, inclusive em parte com
0 presente estudo de caso, mas ndo é a Unica
forma e sequéncia de ajustes fluviais
possiveis. O estudo de caso no Cérrego Agua
do Trajano representa uma dessas situacdes
em que o modelo tradicional ndo abarca
inteiramente a resposta do sistema fluvial a
impermeabilizacdo urbana, principalmente
nas areas mais rebaixadas do perfil
longitudinal, que apresentaram  apenas
caracteristicas deposicionais. Esse sistema
fluvial possui  diferentes respostas &
urbanizacdo  com  variagbes  espacos-
temporais, com trés ciclos de erosdo e
deposicdo  reconhecidos,  espacialmente
diferenciados, de forma que existe a
possibilidade de a evolucdo proposta por
Wolman  ter ocorrido  anteriormente,
resultando em quatro ciclos diferenciados.

5 CONCLUSOES E CONSIDERACOES

De acordo com Charlton (2008), a
resposta do sistema fluvial as mudangas €
frequentemente complexa por causa das
muitas inter-relagbes que existem entre 0s
diferentes componentes do sistema. Em
bacias  hidrograficas  urbanizadas, essa
complexidade pode ser ainda mais
pronunciada, pois ocorre a intensificacdo de
alguns processos em curto intervalo temporal.
Durante o processo inicial de construgdo da
area urbana, inicia-se um ajuste sistémico,
muito bem explicado pelo modelo de Wolman
(1967), porém a cada avango de areas urbanas
sobre as &reas rurais e a cada aumento de
areas construidas dentro da é&rea urbana
iniciam-se novos ciclos de ajuste, que podem
mascarar ou incrementar os efeitos dos ajustes
anteriores.

Por causa dessa complexidade
envolvida, é recomendado evitar a adogdo de
modelagens generalistas da realidade, sendo
necessario analisar cada sistema e seus
componentes em seu contexto ambiental
local. Variagbes na topografia, no perfil
longitudinal do canal, no substrato geologico
e na propria evolucdo da area urbana podem

produzir inimeras formas de ajuste do
sistema fluvial em relacdo a
impermeabilizacédo urbana.

O estudo de caso, baseado
principalmente em evidéncias do
sensoriamento remoto, demonstra como o
ajuste do sistema fluvial as novas condicbes
da bacia pode ser amplo e variado no tempo-
espaco. Tanto a area de areia exposta na
planicie aluvial quanto o alcance desses
depdsitos a jusante foram drasticamente
alterados durante uma escala temporal de
décadas e estdo voltando as suas
configuracbes originais. O comportamento
encontrado assemelha-se em parte com o
descrito por Graf (1977), que propde um
modelo exponencial negativo de ajuste para
varigveis em  geomorfologia  fluvial.
Entretanto, apds um periodo inicial, as duas
variaveis assumem uma relacdo inversamente
proporcional com o0 aumento das areas
construidas na é&rea urbana. Isto ocorreu
possivelmente por meio do esgotamento da
fonte sedimentar.

Tais modificacBes no meio fisico da
planicie aluvial do Corrego Agua do Trajano
certamente ndo alteraram apenas as variaveis
como dindmica de fluxo, arquitetura e
composicdo dos depdsitos, mas também
podem alterar toda uma dinamica
ecossistémica da biota associada. Atualmente,
a vegetacdo que colonizou os depositos
arenosos possui porte arbustivo, muito
diferente da Floresta Estacional Semidecidual,
nativa da regido. Desta forma, questiona-se:
qual é o papel dos gerenciadores publicos em
relacdo a essas areas? Deixa-las simplesmente
em recuperacdo aleatéria, na qual se
desenvolvem  ecossistemas que  néo
correspondem aos existentes originalmente,
como tem ocorrido? Esse ainda € um tema
pouco explorado pelas areas das Geociéncias
e das Ciéncias Biologicas de forma conjunta e
sistémica, podendo-se destacar o estudo de
(WALTERS et al., 2003).

Apesar da aparente singularidade deste
estudo de caso, a regido do Noroeste
paranaense, Oeste paulista e regides do Mato
Grosso do Sul e Paraguai tém apresentado
semelhantes formas de ajustes do sistema
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fluvial ao uso do solo urbano. Neste sentido,
salienta-se a necessidade de novos estudos
sisteméaticos referentes aos efeitos da
urbanizagdo nos sistemas fluviais, em uma
abordagem conjunta entre as alteracdes do
meio fisico e as respostas ecoldgicas da area.
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