doi: 10.4025/bolgeogr.v29i2.10662

REPRESENTAQAQ GRAFICA E CARTOGRAFICA DAS DESIGUALDADES
REGIONAIS NO AMBITO EDUCACIONAL DAS ESCOLAS PUBLICAS NO
ESTADO DE MINAS GERAIS?

Graphic and cartographic representation of regional differences in the educational
public school in the state of Minas Gerais

Antonio Marcos Machado de Oliveira®
Alice Henrique Dalménica’
Mariana Mendes Silva®

123 Universidade Federal de Uberlandia
Instituto de Geografia
Av.Jodo Naves de Avila, 2160 — Bloco 1H Campus Santa Monica CEP 38408-100,
Uberlandia/MG
taba@ig.ufu.br
alicinhahd@yahoo.com.br
marianamendes_01@yahoo.com.br

RESUMO

O assunto a ser abordado se refere as desigualdades regionais verificadas no ambito educacional da rede publica no
Estado de Minas Gerais. Nesse sentido, pretende-se produzir mapas para a espacializacdo das informag8es contidas nas
tabelas disponiveis na base de dados do Ministério da Educacéo e Cultura — MEC sobre os indicadores demograficos e
educacionais e, também, construir graficos para auxiliar as analises destas. Para que as informagdes sejam exploradas
adequadamente, os mapas e graficos serdo elaborados a partir de um tratamento estatistico e grafico, em que o
primeironorteara a construcao dos graficos e uma prévia anélise descritiva sobre as séries de dados, enquanto o segundo
servird como apoio as representacdes dos gréaficos e, principalmente, dos mapas voltados para uma visualiza¢do
instantanea das informagdes, concorrendo, assim, para analises mais aprofundadas sobre o assunto em questéo.

Palavras-chave:Representacdo gréfica. Representacdo cartografica.Educacéo.

ABSTRACT

This issue refers to the regional differences analyzed of public education in the state of Minas Gerais.It is intended to
produce maps of the spatial information contained in tables based in the database of the Ministério da Educacéo e
Cultura-MEC,about demographic and educational indicators and also to build graphs to help the analysis of this
indicators. To explore this information adequately, maps and graphics will be made by using a statistical and graphic
method. The first method will guide the construction of graphs and a previous descriptive analysis on the data series,
while the second will serve as support representations, thus contributing to further analysis.

Keywords: Graphical representation.Cartographic representation.Education.

1 INTRODUCAO Essa  diversidade pode ser  melhor
compreendida a partir das representacdes

O Estado de Minas Gerais, com seus
586.528 km?2, apresenta uma grande
diversidade de aspectos referentes ao meio
fisico, mas, principalmente, de aspectos
socioecondmicos, culturais e educacionais.

graficas e cartograficas numa escala regional.
Assim, neste trabalho, tais representacfes sao
utilizadas para o0 entendimento das
desigualdades regionais no ambito
educacional das escolas publicas mineiras.
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Sendo assim, foram priorizadas as
informacdes sobre a educacéo relacionadas ao
ensino fundamental. Essas informagdes foram
retiradas do banco de dados do Ministério da
Educacdo (MEC), as quais  estdo
disponibilizadas em forma de tabelas, tendo
sido agrupadas em 12 mesorregides
(estabelecidas de acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE).
Os dados coletados foram organizados e
tratados pelo método estatistico, utilizando-se
as medidas de tendéncia central e as medidas
de dispersdo e analise de correlacdo,
propiciando uma prévia analise descritiva das
informacdes e a construcdo de graficos. Em

seguida, realizou-se a  representacao
cartogréfica desses dados.
As  representacbes  graficas e

cartogréaficas foram norteadas pelos principios
da Semiologia Grafica com o intuito de
comunicar o real conteddo das informacdes,
ja que, conforme Martinelli (1998, p.7), a
elaboracdo de graficos e mapas constitui-se
numa  busca de  conhecimento e
esclarecimento de certas questdes da realidade
que se pretende resolver.

2 INDICADORES EDUCACIONAIS

Os dados utilizados para retratar as
desigualdades regionais no ambito
educacional mineiro foram os Indicadores
Demograficos e Educacionais
disponibilizados pelo MEC. Eles séo
compostos por doze tabelas, que informam
sobre a populagéo; o Produto Interno Bruto
(PIB); o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH); o indice de Desenvolvimento da
Infancia (IDI); as taxas de analfabetismo; o
nimero de escolas e de matriculas em cada
nivel de ensino da educacdo; as taxas de
escolarizacdo liquida nos ensinos fundamental
e médio; os resultados da Prova Brasil e do
indice de Desenvolvimento da Educago
Basica (Ideb); o nimero de escolas em éareas
especificas, como é&rea rural, assentamento,
areas remanescentes de quilombos e
comunidades indigenas; as taxas de
aprovacdo, reprovacdo e abandono por série;
0 numero de matriculas em Programas de
Correcdo de Fluxo; a média de alunos por
turma; e a média diéria de horas/aula.

3A ESTATISTICA APLICADA A
ORGANIZACAO E TRATAMENTO DOS
DADOS

De acordo com Martins (2006, p. 19), a
Estatistica Descritiva trata da organizacéo,
sumarizacdo e descricdo de um conjunto de
dados. Segundo Crespo (2002, p. 79), ela
fornece métodos que possibilitam o célculo de
medidas e a verificacao de relacbes entre duas
ou mais variaveis; dessa forma, se a natureza
das varidveis for quantitativa, utiliza-se a
Correlagdo como instrumento de mensuragao
dessa associacdo, e para descrever essa
relacdo através de uma funcdo matematica,
utiliza-se a Regressdo, que determina 0s
parametros dessa fungao.

Assim, a Estatistica Descritiva oferece
subsidios que permitem uma melhor
compreensdo acerca do comportamento da
variavel expressa no conjunto de dados sob
analise.

4TRATAMENTO  GRAFICO  E
REPRESENTAGAO CARTOGRAFICA

As informac0Oes apresentadas por meio
de tabelas apresentam grande potencial
analitico, porém, é possivel potencializar a
interpretacdo dessas informacbes, dando a
elas, inclusive, uma dindmica espacial, através
da elaboracdo de graficos e mapas.

Os graficos e mapas aqui produzidos
denotaram o  potencial interpretativo,
conforme Martinelli (1998, p.12), na medida
em que se revelaramimportantes instrumentos
de reflexdo e de descoberta dos reais
propositos da informacdo. De acordo com
Ramos e Sanches (2000, p.50),

[...] Muitas vezes um mapa bem construido
pode comunicar de imediato ao leitor um
fendmeno descrito em varias paginas de
texto. O mapa ndo se restringe apenas a
uma ilustracdo, ele é de fato um
instrumento de andlise.

Os gréaficos e mapas foram elaborados
a partir do tratamento estatistico dos dados e
do tratamento grafico, baseados nos
principios da semiologia grafica ou
neografica, pois, segundo Bertin (1986, p.1):
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[...] ndo é suficiente possuir os dados, ter as
estatisticas, para tomar uma decisdo. Os
dados ndo fornecem a informacdo
necessaria para a decisdo. E necessario ver
as relacbes que o conjunto de dados
estabelece. A informacdo Util para a decisdo
é dada pelas relagdes de conjunto.

Isso significa que estas (este pronome
se refere as relagdes de conjunto, certo?) nédo
foram simplesmente confeccionadas como
imagens ilustrativas dos dados contidos em
tabelas, mas houve um tratamento estatistico
das informacbes para as quais foram
produzidas.

De acordo com Martinelli (1998, p.7),
(Antdnio Marcos, vocé ja disse isso no fim da
introducdo com as mesmas palavras) a
elaboracdo de graficos e mapas constitui-se
numa busca de  conhecimento e
esclarecimento de certas questfes da realidade
que se pretende resolver.

Em busca do aprimoramento da
representacdo grafica, Bertin norteou seus
trabalhos com base na semiologia gréfica, a
qual parte da compreensdo da natureza da
informacdo a fim de aplicar os principios da
linguagem visual no sentido de viabilizar uma
melhor representacdo da imagem.

Para Bertin e Gimeno (1982, p. 39), a
semiologia grafica aplicada a cartografia
permite a descoberta das diferentes utilidades
do mapa e a realizagdo do tratamento dos
dados como simplificacdo dos mapas
complexos, construcdo de mapas tematicos,
utilizacdo de colecdo de mapas e de matrizes
cartograficas.

Segundo Martinelli (1998, p.7), para a
elaboragdo de graficos e mapas deve-se
dominar a comunicacdo visual, pois a
percepcdo visual € sempre instantanea
e,conforme Bertin (1980, p.3), “[...] o que
importa, pois, € a significa¢do dessa imagem”.

[...] a representacdo gréfica tem leis naturais
proprias, pelo que a utilizagdo de imagens
ndo resulta de convencgbes previamente
estabelecidas, mas exprime-se através de
trés significados: a semelhanca, a ordem e a
proporcionalidade. Estes significados sdo
expressos através das variaveis visuais [...]
(FERREIRA,; SIMOES, 1987, P. 70)

Juntamente com as varidveis visuais,
tém-se as propriedades perceptivas, pois, para
Martinelli (2006, p.18), estas devem ser
levadasem conta para se  expressar
adequadamente as relagcbes entre as
varidveis,que nada mais sdo que percepcao
dissociativa, associativa, seletiva, ordenada e
quantitativa.

Bertin (1980, p. 2) acredita que a
percepcao visual € sempre instantanea, assim,
0 que importa é a significacdo da imagem e,
para ser Gtil, um mapa deve fornecer uma
resposta visual as questdes:

- Em tal lugar, o que ha?
- Tal carater, onde est4?

[...] a informagdo atil corresponde a
reducdo pertinente a extensdo das entradas
no quadro de dados. Esta observacdo é a
chave de toda operacdo estatistica.A
informacdo util ndo é um aumento da
guantidade de uma informacdo, mas, ao
contrario, uma redugdo dessa quantidade,
por reagrupamentos pertinentes.E preciso
substituir a nog¢do de quantidade de
informagBes pela nocdo de niveis de
informacdo que se exprimem verbalmente
pelo nivel das questdes e graficamente
pelos niveis de leitura [...] (BERTIN, 1986,
p.12)

No processo de tratamento grafico dos
dados, o mais importante é que ele conduza a
comparacgOes, reflexdes e questionamentos,
transformando a nocdo de imagem de
comunicagdo em uma imagem de
investigacdo (BONIN, 1989, p.25).

Contudo, para se fazer uma boa
representagdo, €  necessario que  as
propriedades especificas da visualizagdo
espacial sejam corretamente aplicadas as
etapas do pensamento logico: escolha e
tratamento dos dados e interpretacdo e
comunicagéo dos resultados, respectivamente.

Para Bertin (1980), o objetivo de uma
transcricdo gréfica € reduzir para se
compreender melhor a enorme quantidade de
dados elementares aos agrupamentos que esse
conjunto de dados constroi.

Crespo (2002, p.38) afirma que o
gréafico estatistico € uma forma de representar
as variaveis com o objetivo de induzir o leitor
a uma impressdo mais rapida e viva dos
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fendmenos em estudo, pois os graficos fazem
compreender mais rapidamente o conteudo
das informagdes. E é por meio de um sistema
cartesiano que leva em conta eixos ortogonais
que a transcricdo grafica é realizada com o
intuito de ndo retratar ambiguidades.

O mapa é uma representacdo grafica
cuja principal caracteristica € a monossemia,
ou seja, uma leitura singular que ndo da
margem a dupla interpretacdo. Dessa forma,
uma representacao cartogréafica deve permitir
a memorizacdo das informacgdes contidas,
desde que transcritas de maneira conveniente
e ordenadas visualmente (ARCHELA, 1999,

p. 6).

Portanto, um mapa é uma forma de
expressar um conjunto de informagdes que
deve ser entendido num instante minimo de
percepcdo, diferentemente de imagens
fotograficas, de pintura, de publicidade, que
contém caracteristicas polissémicas, ou seja,
com significados multiplos.

O processo de criagdo de mapas passa
por uma nova etapa com a introducdo da
automatizacdo, a qual conduz a significativas
melhorias em termos de qualidade e
produtividade.

Um exemplo dessa automatizagéo é o
uso dosSIGs (Sistemas de Informagdes
Geogréaficas), que constituem  pacotes
computacionais (softwares) desenhados para
aquisicdo, armazenagem, manipulacdo e
suporte a analise de dados geocodificados
(MARBLE; PEUQUET, 1983).

A utilizagdo do SIG permite o
aprimoramento dos trabalhos desenvolvidos
por varios grupos de usuarios e, além disso,
aumenta as possibilidades de troca de
informacdes e a capacidade de realizar tarefas
que utilizam um grande nudmero de
informagdes de diferentes origens, tais como
mapas, tabelas, imagens de satélite etc.
(MEDEIROS; TOMAS, 1994).

Um exemplo é 0
ArcView,desenvolvido pela empresa ESRI
(Environmental Systems Researchinstitute)
para efetuar analises em ambiente de
SIG,detentor de varias funcionalidades que
permitem a visualizacdo, o gerenciamento, a
elaboracdo e a andlise de dados geograficos.

Com ele é possivel produzir mapas e neles
visualizar e analisar os dados, de modo que a
informacdo geografica seja utilizada na
tomada de decisoes.

As atividades do Arcview estdo
organizadas sob um Project, que é constituido
porViews, Tables, Charts, Layouts e Scripts.
Scripts sdo programas na linguagem Avenue,
que é propria da programacdo do ArcView e,
ja que esse exercicio faz uso de Scripts
intrinsecos ao programa, ndo estdo incluidos
Scripts  desenvolvidos por usuarios. As
funcGes deste SIG incluem a apresentacdo de
planos de informacdo numa View;
relacionados a ela, tem-se tabelas de atributos
(Tables), criacdo de graficos para a
visualizacdo de informagdes espaciais
(Charts) e a criacdo de Layouts para a
apresentacdo de informacOes supridas pelas
funcBes acima descritas.

De acordo com Moretti e Francelino
(2003), outra caracteristica importante do
ArcView é a sua modularidade, ou seja, a
partir de um ndcleo principal é possivel a
adicdo de mddulos especificos com novas
funcbes. Os modulos sdo denominados
"extensdes” e podem ser comprados,
construidos pelo usuario ou adquiridos
gratuitamente via Internet.

5 CARACTERIZAGCAO DA AREA

O Estado de Minas Gerais esta
localizado entre as coordenadas 14°13°58” ¢
22°54°00” S e 39°51°32” e 51°02°35” W,
possuindo, segundo o MEC apud IBGE
(contagem de 2007), uma populacéo total de
17.206.301 milhdes de habitantes e um PIB
de R$ 193.054.855,63. Este Estado esta
organizado em 853 municipios agrupados em
12 mesorregides, conforme o IBGE, a saber:
Campo das Vertentes, Central Mineira,
Jequitinhonha, = Metropolitana de  Belo
Horizonte, Noroeste de Minas, Norte de
Minas, Oeste de Minas, Sul e Sudoeste,
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Vale do
Mucuri, Vale do Rio Doce e Zona da Mata
(Figura 1).
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Mesorregioes de Minas Gerais

2

Figural: Localizacdo das Mesorregides de Minas Gerais.

Fonte: GEOMINAS(2009).
6 METODOLOGIA
documentacéo

6.1 Levantamento da
cartografica, coleta de dados

O levantamento da documentacgéo
cartografica foi realizado a fim de selecionar e
agrupar 0s municipios de acordo com as
mesorregides do Estado de Minas Gerais

I R I T I SRS L6 P

s 1 -45 ]

LEGENDA

Campo das Verenies

Central Mineira

Jequitinhonha

Metropolitana de Belo Horizonte
Moroeste de Minas

Morte de Minas

Oeste de Minas

Sul e Sudoeste de Minas
Tridng. Mineiro e Alio Paranaiba

10 ‘ale do Mucuri
11 ‘Vale do Rio Doce
12 Fona da Mata

estabelecidas pelo IBGE. As documentacgdes
cartograficas foram adquiridas via Internet
pela pagina eletronica do Programa de Uso
Integrado de  Geoprocessamento  pelo
Governo de Minas Gerais (GeoMINAS),
sendo chamadas de malhas digitais. O ano
base dessas malhas € 1994, com alteragdes
apontadas durante o planejamento e o
levantamento do Censo 2007.
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A coleta dos dados foi realizada a
partir dos Indicadores Demogréaficos e
Educacionais disponibilizados pelo MEC. As
tabelas  originais  traziam  informacoes
individuais sobre 0s municipios, necessitando,
assim, de uma reorganizacdo em
mesorregides, a fim de atender as
necessidades da analise regional proposta.
Dessa forma, com o suporte do software
Excel 2007, esses dados foram organizados e
sistematizados, dando origem a novas tabelas.

6.2 Tratamento estatistico

ApOs a coleta sistematizada e o
reagrupamento dos dados, foi realizado o
tratamento  estatistico destes. Para tal
tratamento, foram utilizadasa medida de
posicdo média aritmética e a andlise de
correlacdo e regressao.

Na  presente  pesquisa, foram
estabelecidas as seguintes relacbes de
correlagdo e regressdo: PIB e taxa de
abandono diurno e noturno; PIB e taxa de
aprovacgdo diurna e noturna; PIB e taxa de
reprovacao diurna e noturna; Ideb e taxa de
abandono diurno e noturno; taxa de
analfabetismo e taxa de aprovacdo diurna e
noturna; IDH e taxa de abandono diurno e
noturno; IDI e taxa de abandono diurno e
noturno; taxa de escolarizacdo liquida e
matriculas nos anos iniciais; taxa de
escolarizacao liquida e matriculas
multi/correcdo de fluxo; Ideb e taxa de
aprovacao e reprovacao diurna e noturna; taxa
de analfabetismo e taxa de reprovagéo diurna
e noturna.

6.3 Construcao dos graficos

Com o auxilio do tratamento
estatistico, pode-se dar inicio a construcdo dos
graficos, e com os principios da Semiologia
Gréfica procurou-se a melhor forma de
potencializar visualmente suas informacdes,
uma vez que o objetivo é comunicar o real
conteudo presente nas varidveis para assim
descobrir e refletir sobre estas e,
consequentemente, auxiliar no
desenvolvimento das politicas publicas do
Estado de Minas Gerais.

Os gréaficos que foram confeccionados
para demonstrar as variacGes de valores (do
maior valor a0 menor) entre as mesorregioes
sdo do tipo diagrama em colunas; e em alguns
casos, devido as especificidades de algumas
variaveis, foram construidos graficos do tipo
colunas multiplas,utilizando-se a variacéo
monocromatica de cores para mostrar as
particularidades das variaveis.

6.4 Confeccdo dos mapas

Primeiramente, 0 mapa-base da
divisdo regional do Estado de Minas Gerais,
disponibilizado no siteGeoMINAS, foi
reformulado no CorelDraw e, logo em
seguida, com a utilizagdo do ArcView,
procedeu-se as representacdes cartograficas.

Assim como os gréficos, a edigdo dos
mapas foi baseada na Semiologia Grafica,
estabelecendo-se uma sequéncia
monocromatica de cores (dos matizes claros
para 0s mais escuros), a fim de representar 0s
intervalos de classe determinados a partir da
aplicacdo dos quartis e dos critérios definidos
pelas ordens visuais de forma a atender
melhor a cada tipo de variavel.

Porém, existem algumas excecles
como o PIB que, por apresentar valores
extremos, necessitou de uma legenda que os
considerasse. Assim sendo, a legenda possui
0s seguintes intervalos: muito baixo, baixo,
médio, alto e muito alto. De modo anélogo,
comportam-se as variaveis numero de funcdes
docentes nos anos iniciais e ndmero de
matriculas.Nas varidveis IDH e IDI, foram
utilizadas legendas baseadas na classificagdo
de alto, médio e baixo, segundo o Pnud.

6.5 Edicdo final dos gréaficos e mapas

A edicdo dos mapas foi realizada no
software CorelDraw, de acordo com as
seguintes etapas:

12 Conversdo do arquivo shapefile (ArcView)
em EncapsulatedPostScript (EPS);

2%, Reedicdo de escala, rosa-dos-ventos,
legenda e recoloragéo;

3% Conversdo do arquivo em Bitmaps JPEG,
que é o formato aceito no Word 2007.
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Tabela 1: Populacéo, PIB, IDH e IDI nas mesorregies de Minas Gerais.

Mesorregido Populacdo (mil/hab.) PIB (R$) IDH IDI
Campo das Vertentes 563.071 4.273.154,19 0,738 0,666
Central Mineira 397.475 3.434.047,66 0,734 0,653
Jequitinhonha 699.888 2.218.996,71 0,655 0,437
Metropolitana de Belo Horizonte 6.259.573 78.613.376,50 0,736 0,620
Noroeste de Minas 350.489 3.428.097,87 0,737 0,618
Norte de Minas 1.596.365 7.951.226,51 0,650 0,462
Oeste de Minas 918.398 7.725.805,60 0,760 0,655
Sul e Sudoeste de Minas 2.346.077 23.800.587,93 0,761 0,649
Tridangulo Mineiro e Alto Paranaiba 1.804.371 31.804.757,77 0,778 0,703
Vale do Mucuri 376.667 1.633.549,27 0,631 0,419
Vale do Rio Doce 1.591.392 13.043.994,00 0,685 0,549
Zona da Mata 2.106.906 15.127.261,62 0,719 0,621

Fonte: BRASIL (2007).

Tabela 2: Taxa de analfabetismo, nimero de estabelecimentos

mesorregides de Minas Gerais.

e taxa de escolaridade liquida (%) nas

ot Taxa de
n analfabetismo (%) N° de L
Mesorregido ; escolarizacao
10a 15 15 anos estabelecimentos liauida (©
. iquida (%)
anos ou mais
Campo das Vertentes 2,34 12,57 270 90,33
Central Mineira 2,87 15,65 165 87,30
Jequitinhonha 6,05 29,76 814 88,32
Metropolitana de Belo Horizonte 2,80 13,67 1.343 90,63
Noroeste de Minas 2,54 16,44 154 90,64
Norte de Minas 6,00 28,50 1.208 86,18
Oeste de Minas 2,07 12,75 307 87,90
Sul e Sudoeste de Minas 2,23 13,33 840 89,51
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba 2,00 12,43 420 89,06
Vale do Mucuri 8,00 33,58 265 84,86
Vale do Rio Doce 4,24 23,04 813 87,44
Zona da Mata 3,13 16,59 1.120 88,40

Fonte: BRASIL (2007).

Tabela 03: IDEB e nimero de fungdes docentes nas mesorregides de Minas Gerais.

IDEB N° de funcBes docentes
Mesorregiao Anos Anos Anos Anos Multi/
Iniciais Finais Iniciais Finais Correcéo
Campo das Vertentes 4,5 4,1 1.323 577 203
Central Mineira 4.6 40 1.020 436 121
Jequitinhonha 4,2 3,4 1.326 589 1.101
Metropolitana de Belo Horizonte 4,7 3,7 12.298 7.441 631
Noroeste de Minas 4,4 3,9 976 609 96
Norte de Minas 4,0 3,2 3.407 2.183 1.681
Oeste de Minas 4.6 42 2.489 862 208
Sul e Sudoeste de Minas 4,9 5,0 6.142 1.954 554
Tridngulo Mineiro e Alto PaParanaiba 4,7 3,9 3.342 2.195 156
Vale do Mucuri 3,8 3,0 594 415 456
Vale do Rio Doce 4,1 3,5 4.036 1.742 870
Zona da Mata 4.4 3,7 5.542 2.452 1.035
Fonte: BRASIL (2007).
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Tabela 4: Nimero de matriculas, alunos por turma e horas aula nas mesorregides de Minas Gerais.

N° de matriculas Alunos por Horas aula
Mesorregido - turma
Anos ANos Multi/ . .
L . ~ | Diurno | Noturno | Diurno | Noturno
Iniciais | Finais | Correcdo

Campo das Vertentes 29.749| 10.383 28.107 18 20 4,4 4,0
Central Mineira 23.366 6.658 20.819 19 14 4,3 43
Jequitinhonha 42.379 9.147| 257.246 19 21 4.4 43
Metropolitana de Belo Horizonte | 294.974| 164.861 99.135 19 24 4.4 4.4
Noroeste de Minas 19.737| 10.110 11.230 21 20 4.4 4.3
Norte de Minas 90.272| 33.452| 351.015 19 21 4.4 43
Oeste de Minas 51.354| 13.349 30.922 19 15 4.4 4.2
Sul e Sudoeste de Minas 141.843| 37.341| 115.925 21 19 4.4 4.2
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba| 97.971| 39.159 29.734 20 20 4.4 4,3
Vale do Mucuri 20.562 99,65 144.950 20 20 4,4 4,2
Vale do Rio Doce 91.243| 30.639| 185.447 19 20 4.4 4,2
Zona da Mata 113.756| 38.433| 207.349 18 22 4,3 4,3

Fonte: BRASIL (2007).

Tabela 5: Taxas de rendimento nas mesorregides de Minas Gerais

_ Taxas de rendimento - Diurno Taxas de rendimento — Noturno
Mesorregiéo
Aprovacédo | Reprovagdo | Abandono | Aprovagéo | Reprovagdo | Abandono
Campo das Vertentes 87,39 10,85 1,76 56,79 20,79 23,14

Central Mineira 86,86 9,11 4,03 70,16 11,31 18,54

Jequitinhonha 78,76 16,44 4,79 57,63 21,42 20,95

Metropolitana de

Belo Horizonte 85,12 12,32 2,56 67,64 18,49 13,27

Noroeste de Minas 87,39 9,56 3,05 74,16 8,70 17,13
Norte de Minas 84,82 9,61 5,57 74,04 13,13 12,82
Oeste de Minas 88,87 9,29 1,84 63,27 14,89 21,85

Sul e Sudoeste de Minas 87,26 10,70 2,03 62,89 18,29 18,82
Tridngulo Mineiro e

Alto Paranaiba 87,14 13,90 3,90 61,55 19,14 18,64

Vale do Mucuri 78,13 15,19 6,69 57,00 16,24 26,76

Vale do Rio Doce 82,44 12,62 4,97 64,18 16,46 19,36

Zona da Mata 83,19 13,17 3,68 57,79 21,93 20,27
Fonte: BRASIL (2007).

Com os dados organizados, foi (350.489 hab. e R$ 3.428.097,87) e Vale do
possivel  perceber fortes desigualdades Mucuri (376.667 hab. e R$ 1.633.549,27),
regionais, em geralresultantes da apresentam grandes discrepancias em relacdo
concentragdo da riqueza do Estado. aos indicadores educacionais. 1sso demonstra

Exemplodisso é a mesorregido Vale do
Mucuri, que apresenta o menor PIB do
Estado, como pode ser observado na Figura 2,
e consequentemente os piores indicadores.

A partir da anélise dos dados, pode-se
perceber que o PIB é determinante nessas
desigualdades regionais.Mesorregides com
numero de populacdo aproximado e PIBs
diferenciados, como Noroeste de Minas

que o contingente populacional ndo é
determinante para haver equidade entre
indicadores educacionais como o PIB, pois as
regibes mais ricas sdo as que apresentam o0s
melhores resultados, como a Metropolitana de
Belo Horizonte, o Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba, e o Sul e Sudoeste de Minas.
Como reflexo dessa concentracédo
financeira, tem-se indices de IDH variando de

82

Bol. geogr., Maringa, v. 29, n. 2, p. 75-92, 2011




0,631 a 0,778, e indices de IDI entre 0,419 a
0,703.

Produto Interno Bruto

-51 -45 -48 -42

LEGENDA

PIB Campo das Vertentes

Central Mineira

Jequitinhenha

Metropolitana de Belo Horizonte
Noroeste de Minas

3.432.560,23 - 7.725.805 61 Norte de Minas
Oeste de Minas

7.725.805,62 - 17.295.593,21
- 5058 S832 Sul e Sudoeste de Minas

- 17.295.503,22 - 31.804.757.78 g Triéing. Mineiro € Alto Paranaiba
10 Vale do Mucuri

-3‘.804 757,79 - 78.613.376,50 11 Vale do Rio Doce
12 Zona da Mata

1.633.594,27 - 3.432.560,22

DBNDNBWN =

Figura 2: Produto Interno Bruto.
Elaboracéo: os autores.

O PIB € uma variavel importante para
a compreensdo da dindmica educacional
mineira, porém, faz-se necessario a analise de
outras variaveis.

Hipoteticamente, numa regido que
possui um grande contingente populacional,
existe um alto numero de alunos matriculados
e, para atender a essa demanda, é necessario
um numero proporcional de fungBes docentes.

O Estado de Minas Gerais tinha o
equivalente a 2.902.582 alunos matriculados
no ensino fundamental (2° ao 9° ano), sendo
que 1.017.206 cursavam 0Ss anos iniciais,
403.497 os anos finais e 1.481.879 as turmas
multi/correcdo de fluxo, assim €é possivel
perceber que 51% dos alunos do ensino
fundamental publico mineiro estavam fora do
nivel de ensino apropriado a sua faixa etaria.

Esses alunos, que estavam distribuidos
em 7.719 estabelecimentos de ensino da rede
municipal de 2007, eram atendidos por
71.062 funcbes docentes, sendo que 60%
correspondiam ao ensino fundamental do 2°

ao 5° ano. A maior parte dessa porcentagem
(29%) corresponde a mesorregiao
Metropolitana de Belo Horizonte, a qual
também possuia 0 maior ndmero de
matriculas dos anos iniciais e finais,
correspondendo a 32% do nUmero total de
matriculas dessas duas modalidades do
Estado, como demonstrado na Figura 3.

Em relagdo a densidade demogréfica,
pode-se  notar que a  mesorregido
Metropolitana de Belo Horizonte (59.615
habitantes) e Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba (27.760 habitantes) sdo as que
conttm as maiores médias do total de
contingente populacional do Estado.

Tais discrepancias também podem ser
observadas em relacdo ao PIB, uma vez que
essas mesmas mesorregides, apesar de serem
as mais ricas do Estado de Minas Gerais, com
R$ 78.613.376,50 na Metropolitana de Belo
Horizonte e R$ 31.804.757,77 no Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, apresentam fortes
desigualdades em relacdo a distribuicdo dessa
renda dentro dos municipios de cada uma.

Analisando o IDH (Figura 6), é
possivel notar que todas as mesorregides
apresentam valores dentro do intervalo médio
considerado pelo Pnud (0,500 a 0,799), assim,
pode-se dizer que ndo h& muita variabilidade
dos valores desse indice nas mesorregides de
Minas Gerais, porém ¢é possivel perceber,
dentro do intervalo médio, uma variacao
consideravel entre as mesorregides.

Em relacdo ao IDI (Figura 11), este
apresenta uma maior variabilidade dos dados
quando comparado ao IDH, além de possuir
valores baixos. Nessa perspectiva, as
mesorregides que apresentam indices entre
ointervalo de classe de 0,419 a 0,527, que sdo
considerados valores baixos, segundo o Pnud
(0 a 0,400), sdo as que tém os coeficientes de
variacdo mais altos. E assim como o IDH,
esse indice ndo tem muita variabilidade entre
suas médias, porém, de modo analogo ao
IDH, dentro dos intervalos baixo e médio ha
uma variabilidade consideravel entre as
mesorregioes.
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Numero de matriculas
(Anos Iniciais)

-51 -48

-45 -42

Numero de fungoes docentes
(Anos Iniciais)

1 48

A5 42

51 48 -5 -42
. 1 Campo das Vertentes 1 Campo das Verierdes
Namero de matriculas 2 Central Mingira Numero de fungdes docentes 2 Certral Mineira
3 Jequitirhonha 3 Jequitnhonha
19.737 - 28.153 4 Metropoitana de Belo Morizonle 121-1.009 4 Metropoitana de Belo Horizone
5 Noroeste de Minas : 5 Noroesie de Minas
28.154-70.813 6 Norte de Minas | 1.010-1.909 6 Norte de Minas
7 Oeste do Minas 7 Oeste de Minas
- 70.814=101.917 8 Su e Sudoeste de Minas - 1.909 - 3.584 8 Sule Sudoeste de Minas
- 101.917 - 141.843 9 Tr&ng. Minairo e Allo Paranaba - 3665-.6143 9 Triing. Mineiro e Alto Paranaba
234974 10 Vale do Mucuri 10 Vale do Mucuri
- st did 11 Vale do Rio Doce 11 Vale do Rio Doce
12 Zona da Mata 12 Zona da Mata

Figura 3: Representacfes do nimero de matriculoas e fungdes docentes (anos iniciais)

Numero de matriculas (Anos Finais) Numero de matriculas (Multi/ Corregao)

51 48 45 42 51 44 45 42

300 Km|

-51 48 -45 42 -51 48 45 42
. 1 Campo das Verienles . 1 Campo das Verientes
Namero de matriculas 2 Certral Mineira Ndmero de matriculas > T Cankal Mnska
3 Jequitinhorha 3 Jequitinhonha
6,658 - 9.869 4 Metropolitana de Belo Horizonte 11.230 - 20.327 4 Metopolitana de Belo Horizonte
5 Noroeste de Minas 5 Noroeste de Minas
| 9.870-21.004 6 Norte de Minas | 20.328-107.530 6 Norte de Minas
. .. 7 Oeste de Minas i 4 5 7 Oeste de Minas
B 2o 760 8 Su e Sudoeste de Minas B o750 10928 8 Su e Sudoeste de Minas
- 37.615-39.159 9 Tnang. Mineiro e Alto Paranaba - 190.924 - 257.246 9 Trang. Mineiro e Alto Paranaba
10 Vale do Mucurt PR 10 Vale do Mucur
| REEE 11 Vale do Rio Doce . oo 11 Vale do Rio Doce
12 Zona da Mata 12 Zona da Mata

Figura 4: Representacfes do numero de matriculoas (anos finais e multi\correcao).
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Numero de fungoes docentes
(Anos Finais)

51 48 45 42

Numero de funcoes docentes
(Multi/ Corregao de fluxo)

51 48 45 42

-51 48 45 42

LEGENDA
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Central Mineira

Jequitinhonha

Metropolitana de Belo Horizonte

Numero de fungdes docentes

1
2
3
415-588 4
- 5 Noroeste de Minas
| 587 - 1.302 6 Norte de Minas
" ’ 7 Oeste de Minas
B 0 o0s-20e0 8 Su e Sudooste de Minas
- 2,187 - 7.442 9 Tridng. Mingiro e Alto Paranaiba

10 Vale do Mucui
11 Vale do Rio Doce
12 Zona da Mata

LEGENDA
Campo das Vertentes
Nuamero de fungdes docentes Central Mingira
Jequitinhonha

Metropolitana de Belo Horizonte

96-191
Noroeste de Minas
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192 - 505 Norte de Minas
Oeste de Minas
| ER Sul o Sudoeste de Minas
- 912-1.682 Tridng. Mineiro e Alto Paranaba

10 Vale do Mucun
11 Vale do Rio Doce
12 Zona da Mata

Figura 5: Representacdo do Numero de funcdes docentes (anos finai e multi\correcdo de fluxo)

De modo geral, sobre a taxa de
escolarizacdo liquida (Figura 12), é possivel
notar que ndo ha muita variagdo entre as
mesorregides, porém essa taxa apresenta um
alto valor, o qual resulta numa menor
porcentagem de matriculas nas turmas
multi/corregdo de fluxo, pois essa taxa indica
0 percentual de pessoas matriculadas no nivel
de ensino apropriado a sua faixa etaria.Em
contrapartida, a mesorregido Vale do Mucuri
apresenta a menor taxa, com 84,86%.

A respeito do Ideb (Figura 7), ndo ha
grandes variagdes, sendo que nos anos iniciais
o valor maior € de 4,9 (Sul e Sudoeste), e 0
valor menor é de 3,8 (\ale do Mucuri); e nos
anos finais, é de 5,0 (Sul e Sudoeste) para
amaior média e de 3,0 (Vale do Mucuri) para
a menor, portanto, uma média de 3,4 nos anos
iniciais e finais no Vale do Mucuri e 4,9 nos
anos iniciais e finais no Sul e Sudoeste.

Sobre as taxas de rendimento escolar
(aprovacdo, reprovacdo e abandono) do
periodo diurno, em geral estas apresentam
valores pouco discrepantes entre as

indice de Desenvolvimento Humano

LEGENDA

Campo das Verentes

Central Mingira

Jequitinhonha

Matropolitana de Belo Horizonbs

1
IDH 2
3
4
5 Momeste de Minas
i3
T
a

0,631 - 0,678

0,679 - 0.735 Morte de Minas
0744 Deste de Minas
0.736 -0.74 Sul e Sudoeste de Minas
B o74s-077n 9 Triding. Mineiro e Allo Paranaiva
10 Vale do Mucuri
11 Vale do Rio Doce
12 Zona da Mata

Figura 6: Indice de Desenvolvimento Humano.
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indice de Desenvolvimento da Infancia

51 T r -
LEGENDA
1 |Campo das Verlentes
D1 2 Central Mingia
3 Jequitinhonha
0,41% - 0,527 4 Metopoitana de Belo Horizons
5 Moroeste de Miras
D=0z 6 Norle de Minas
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I osss-ome 9 Triang Mineiro s Alto Paranaba

10 | Vale o Mucuri
11 Vals do Rio Doee
12 Zoma da Mata

Figura 7: indice de Desenvolvimento da Infancia.

indice de Desenvolvimento da
Educagdo Basica (Anos Iniciais)
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Taxa de escolarizacdo liquida
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Figura 8: Taxa de escolaridade liquida.

indice de Desenvolvimento da
Educagao Basica (Anos Finais)
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Figura 9: Representacéo grafica do Ideb.
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mesorregides. Conformea Figura 8, a
mesorregido Oeste de Minas apresenta a
maior média de aprovacdo, com 88,87% dos
95.625 alunos matriculados no ensino
fundamental. Jao Vale do Mucuri possui a
menor média de aprovacdo, com 78,13% dos
172.229 alunos matriculados.

As mesorregides com as maiores taxas
de reprovacdo (diurno) (Figura 11) sdo: o
Jequitinhonha, com 16,44% dos 308.772
alunos matriculados regularmente no ensino
fundamental; o Vale do Mucuri, com 15,19%
dos seus 172.229 alunos; e o Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, com 13,90% dos
166.864 alunos, como pode ser observado na
Figura 15. Considerando os menores indices
de reprovacao diurna, é possivel observar que
a mesorregido Central Mineira destaca-se com
9,11% dos 50.843 alunos matriculados.

Um dado interessante a respeito da
mesorregido Triangulo Mineiro e Alto
Paranaiba € que, apesar de ter um dos maiores
PIBs do Estado, com bons resultados nos
indicadores demogréficos e educacionais, 0s
alunos ndo estdo conseguindo atingir os 60%
de rendimento, que € o minimo para serem
aprovados. Em contraposicao, essa
mesorregido estd em 5% posicdo na taxa de
aprovacdo e possui uma taxa de abandono
equivalente a 3,90% (a sétima mais alta do
Estado).

Em relacdo a taxa de abandono diurno
(Figura 12), a mesorregido que apresenta
maior porcentagem de alunos que desiste dos
seus estudos é o Vale do Mucuri, com 6,69%
dos 165.612 alunos matriculados no ensino
fundamental, além disso, apresenta um dos
menores indices de aprovacao diurna de todas
as mesorregides do Estado. JA& o menor
percentual de abandono diurno é na
mesorregido Campo das Vertentes, com
1,76% dos 68.239 alunos matriculados.

Com relacdo as taxas de rendimento
noturno, € possivel constatar que a média de
aprovacao desse turno (cerca de 63,93%) é
relativamente mais baixa em relagdo ao
diurno (84,78%), e que o0s percentuais de
reprovacao (16,73%) e abandono (19,30%)
sdo consideravelmente mais altos se
comparados aos do turno da manhd

(reprovacéo de cerca de 11,90% e abandono
de 3,74%).

Taxa de aprovagao (Diurno)
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Figura 10: Taxa de aprovacéo (diurno).
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Figura 11: Taxa de reprovacao (diurno).
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Taxa de abandono (diurno)
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Figura 12: Taxa de abandono (diurno).

Como observado na Figura 13, as
mesorregides que apresentam maior taxa de
aprovacédo no turno da noite séo o Noroeste de
Minas, com 74,16% dos 41.077 alunos
matriculados  regularmente no  ensino
fundamental; o Norte de Minas, com 74,04%
dos 474.739 alunos; e a Central Mineira, com
70,16% dos 50.843 alunos. Em contrapartida,
0 menor percentual de alunos aprovados
encontra-se nas mesorregides Campo das
Vertentes  (56,79%), Vale do Mucuri
(57,00%) e Jequitinhonha (57,63%).

As mesorregides que possuem as

maiores taxas de reprovacdo desse turno
(Figura 14) s&o a Zona da Mata, com 21,93%
dos 359.538 alunos matriculados no ensino
fundamental; o Jequitinhonha, com 21,42%; e
o Campo das Vertentes, com 20,79%. E a
menor taxa de reprovacdo € de 8,7%, na
mesorregido Noroeste de Minas.
Em relagdo a taxa de abandono do noturno
(Figura 15), pode-se observar que o Norte de
Minas, a Metropolitana de Belo Horizonte e o
Noroeste de Minas apresentam 0s percentuais
menores do Estado, com 12,82%, 13,27% e
17,13%, respectivamente. E o Vale do Mucuri
tem uma taxa de 26,76%, a maior do todo.

Taxa de aprovacao (Noturno)
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Figura 13: Taxa de aprovacao (noturno).
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Figura 14: Taxa de reprovacdo (noturno).
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Taxa de abandono (Noturno)
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Figura 15: Taxa de abandono (noturno).
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Levando-se em consideracdo as
relacBes feitas utilizando a correlacdo e a
regressdo, tem-se que algumas destas
apresentaram resultados relevantes, como € 0
caso da variavel IDH, correlacionada com as
variaveis numero de matriculas e taxa de
analfabetismo. O IDH é calculado levando-se
em consideracdo a taxa de matricula em todos
os niveis de ensino,mas relacionando-as ndo é
possivel fazer uma comparacdo de maneira
mais abrangente, pois 0 projeto em execugéo
trata somente do ensino fundamental. Ao
correlaciona-las, tem-se uma correlacdo
perfeita negativa relativamente fraca (r = -
0,32) (Figura 16). Esse resultado deve-se a
auséncia do numero de matriculas dos outros
niveis de ensino.

A mesorregido do Triangulo Mineiro e
Alto Paranaiba tem o maior IDH (0,778),
como ja é sabido; ja a mesorregido com
menor valor nesse indice é o Vale do Mucuri,
que apresenta 0,631. Esses valores repercutem
nas varidveis educacionais, mostrando que
apesar de esta Gltima ter um total de nimero
de matriculas no ensino fundamental de
175.457 para um contingente populacional de
376.667, tem os piores indicadores
educacionais, além do fato de, desse total de

matriculas, cerca de 82,6% serem das turmas
multi/correcdo de fluxo e apenas 11,7% das
matriculas corresponderem aos anos iniciais e
5,7% aos anos finais.

Correlagao entre IDH e Numero de Matriculas
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\
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Nede matriculas
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0
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IDH

Figura 16: Grafico de Correlagdo entre IDH E
nimero de Matriculas.

Ja quando sdo correlacionadas as
varigveis IDH e taxa de analfabetismo, ha
uma correlacéo perfeita negativa
relativamente forte (r = - 0,97), percebendo-se
claramente a forte relacdo entre elas (Figura
17), ou seja, quanto maior o IDH, menor sera
a taxa de analfabetismo.

Correlacdo entre IDH e Taxade analfabetismo
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0600 0620 0640 0660 0680 0,700 0720 0,740 0,760 0,780 0,800

IDH

Figura 17: Gréafico de Correlacdo entre IDH E
taxa de analfabetismo.

A correlagdo entre as variaveis IDH e
numero de matriculas multi/correcéo de fluxo
(Figura 18) é perfeita negativa relativamente
forte (r = - 0,75), portanto, pode-se dizer que
quanto maior é o IDH, menor serd o nimero
de matriculas nesse tipo de turma.

E para confirmar essa forte relagéo entre
0 IDH e a questdo de os alunos estarem no
nivel de ensino apropriado a sua faixa etaria,
tem-se a correlagdo entre o IDH e a Taxa de
Escolarizacdo Liquida (Figura 19), que €
perfeita positiva relativamente forte (r = +
0,70), demonstrando uma relacdo diretamente
proporcional.
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Outras  varidveis correlacionadas
apresentaram resultados significativos, como
a taxa de aprovacdo diurna e a taxa de
analfabetismo (r = -0,87); o IDH e a taxa de
abandono diurno (r = -0,84); o IDI e a taxa de
abandono diurno (r = -0,80); e o Ideb e a Taxa
de abandono diurno (r = -0,86). Esses
resultados mostram uma correlacdo perfeita e
negativa entre as variaveis relacionando-se
inversamente, ou seja, quanto maior € uma
menor é a outra, e vice-versa. Na Figura 20, é
possivel visualizar um exemplo dessas
correlag0es.

Em contrapartida, algumas variaveis
correlacionadas  apresentaram  resultados
pouco expressivos, como o IDH e a taxa de
abandono diurno (r = -0,17); o PIB e a Taxa
de aprovacdo noturna (r = +0,12); o Ideb e a
taxa de aprovagdo noturna (r = +0,03); e o
PIB e a taxa de reprovacao diurna (r = +0,09),
como é possivel visualizar na Figura 21.

Correlacgéo entre IDH e Nimero de matriculas Multi/Correcéo de
Fluxo
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Figura 18: Gréafico de Correlagdo entre IDH e
namero de matriculas multi/ correcdo de fluxo.

Correlacdo entre IDH e Taxa de Escolarizacdo Liquida
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Figura 19: Gréfico de Correlagdo entre IDH e
taxa de escolarizag&o.

Correlagao entre Ideb (anos iniciais) e Taxa de abandono
(diurno)
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Figura 20: Grafico de Correlacéo entre Ideb (anos
iniciais) e taxa de abandono (diurno).

Correlagédo entre PIB e Taxade reprovacédo diurno
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Figura 21: Gréfico de Correlacdo entre PIB e taxa
de reprovacéo (diurno).

7 CONSIDERACOES FINAIS

As  representacbes  graficas e
cartograficas com o devido tratamento
estatistico das variaveis proporcionaram uma
melhor visualizagdo, fazendo com que néo
sejam apenas meios de registro de
informacfes, mas também instrumentos de
pesquisa e meios de exposicdo de resultados
obtidos, desempenhando papel de reflexdo e
de descoberta da realidade, o queauxiliara na
tomada de decisOes da Secretaria Estadual de
Educacéo (SEE).

A relevancia desta pesquisa estd no
propdsito de aumentar o poder analitico das
informagdes contidas no banco de dados, o
que, consequentemente, resulta numa
ampliacdo do conhecimento sobre o tema
abordado. E quanto maior o conhecimento,
maiores sdo as possibilidades para se
resolverem os problemas. O ganho aqui é dos
que promovem as politicas publicas, nesse
caso voltadas para a educacdo, pois passam a
ter uma nova dimenséo a respeito da situacao
em questdo e, principalmente, da sociedade
que espera por medidas mitigadoras para seus
problemas.

Nesta pesquisa, ndo se pretendeu
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apresentar conclusdes sobre as informagdes
analisadas, e sim abrir discussdes sobre estas,
a partir das perspectivas proporcionadas pelas
representacdes graficas e espaciais.

Apesar de todas as mesorregides
possuirem suas especificidades em relacdo a
educacdo, que sdo reflexo da politica, da
economia, de sua cultura, do seu processo
historico de povoamento do territorio, muitas
vezes repercutindo no desenvolvimento de
cada uma delas, é possivel constatar, no que
diz respeito as desigualdades na educacéo,
que mesorregides localizadas no sentido
norte/nordeste do Estado possuem muitas
caréncias, necessitando de um olhar mais
apurado e de investimentos significativos para
que haja uma melhora expressiva na
qualidade de vida dessas populacbes. Nas
regides onde o PIB é expressivo, percebe-se
que dentro da propria mesorregido essa renda
é concentrada. Assim, € necessaria uma
redistribuicdo desta, para que haja uma
melhoria nos indicadores educacionais.

Enfim, um dos intuitos deste trabalho
foi apontar tendéncias, gerar hipoOteses para
que se reflita mais sobre a analise dessas
desigualdades e para que elas sejam
abordadas ndo s6 pelo Estado, mas também
pela populacdo, na perspectiva de sensibilizar
para 0 quanto é importante e essencial a
educacgéo para a vida das pessoas.

NOTAS

1. Este trabalho refere-se ao projeto de
iniciagdo cientifica “Representacdo grafica e
cartografica das desigualdades regionais no
ambito educacional das escolas publicas no
Estado de Minas Gerais”, financiado pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG) no ano 2008/2009
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