CARTOGRAFIA TEMATICA -
EVOLUCAO E CAMINHOS DE PESQUISA
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RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo retratar as bases da Cartografia Tematica,
fazendo um resgate de sua origem e evolugdo. Para isso, faz-se necesséario abordar as
principais linhas de pensamento, uma vez que representam a reflexdo teérico-metodologica
deste processo, permitindo a apresentagdo dos caminhos de pesquisa na Cartografia
Tematica.
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ABSTRACT: The present work has for objective to show the bases of the Thematic
Cartography, making a rescue of its origin and evolution. For that, it is made
necessary the principal lines of thought board, as soon as they represent the
reflection theoretician - metodologica of this process, allowing the presentation of
the ways of inquiry in the Thematic Cartography.
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1. Introducio

Este trabalho visa retratar as bases da Cartografia Tematica de modo a resgatar, a
partir de sua origem, uma evolugdo te6rico-metodoldgica que permita nortear os caminhos
de pesquisa desta tematica. Esta evolugao esta fundamentada na apresentagao das principais
linhas de pensamento regidas pela busca de uma sistematizagdo no estudo do processo de
Comunicagdo Cartografica. Dentre as diversas linhas desenvolvidas neste processo,
destacam-se a Teoria da Informagdo, a Teoria da Modelizagdo, a Teoria da Metaciéncia, a
Semiologia Grafica, a Teoria Cognitiva e a Visualizagdo.

Por se configurar como a teoria cartografica do momento, a Visualizagdo €
apresentada neste trabalho de forma mais extensiva em relagdo as demais linhas abordadas,
uma vez que existe, atualmente, um grande foco de interesse, tanto direcionado a pesquisa
como ao desenvolvimento desta teoria.

2. Evolucido e Caminhos de Pesquisa na Cartografia Tematica

Apesar de o desenvolvimento da Cartografia estar ligado ao da prépria humanidade,
a historia da “Cartografia Tematica” tem-se consolidado praticamente em épocas bem
recentes. Segundo Santos (1991, p.358), a expressio "Cartografia Tematica" surgiu através
de Schumacher, na Alemanha, s6 por volta de 1934. De criagdo mais recente ainda,
segundo Martinelli (1999, p.38), é o conceito de "mapa tematico", introduzido apenas em
1952 por Creuzburg, por ocasido do Congresso de Cartografia de Stuttgart.

No entanto, desde o fim do século X V1 ja comegaram a surgir mapas representando
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fenémenos isolados, pois como retrata Martinelli (1999, p.226-227):

E no fim do século XVI que podemos ver esbocar o
aparecimento de uns primeiros mapas temdticos
repr d elecionados com fins aplicativos.
Porém, sua afirmagdo definitiva se da no fim do século
XVI1II, com a sistematiza¢do dos vdrios ramos de estudos
consolidados a partir de uma divisao do trabalho
cientifico. Passamos a assistir a um paulatino acréscimo
de tematismos a cartografia topogrdfica eminentemente
analdgica tomada como base. Esta nova renovagao vai se
desenvolvendo de forma a romper os liames com o mundo
visivel, buscando a exploragdo da variagao perceptiva em
terceira dimensdo visual dissociada do espago
bidimensional intrinseco ao mapa como figura do terreno.

O fim do século XVIII e inicio do XIX, foi entdo, considerado para as ciéncias, o
marco para a sistematizagdo dos diferentes ramos de estudos operados com a divisdo do
trabalho cientifico. Assim, a Cartografia Temética despontou a partir do desenvolvimento
das varias disciplinas, gerando a necessidade de se trabalhar com mapas especificos.

Os primeiros mapas tematicos foram os de geologia, ressaltando a preocupagdo com
a explicagdo dos fenémenos espacializados. Em seguida surgem varios atlas, com temas
voltados a meteorologia, a oceanografia, a biologia, entre outros.

A cartografia nautica, dentre os setores especificos, apresentou-se também como
significativa para a consolidagdo dos mapas tematicos.

Por ocasido do Congresso Internacional de Geografia, realizado em Berna, em 1891,
surgiu a proposta de A. Penck para a elabora¢do de um mapa internacional do mundo, na
escala 1:1.000.000, conhecido como "Carta Internacional do Mundo"- ao Milionésimo
(CIM). Trata-se de um mapa constituido por centenas de folhas de formato 4° x 6°, que
segundo Hess (2001, p.19), dispde de uma representagdo altimétrica, a hipsométrica,
seguindo as diretrizes das convengdes internacionais estabelecidas na época, sobre uma
boa base planimétrica, em projegdo conforme.

As representagdes, que antes eram eminentemente qualitativas e ordenadas,
comegam aos poucos, configurar uma passagem de expressdo quantitativa, impulsionadas
pelo desenvolvimento do tratamento estatistico de dados, substituindo as tabelas de dados
por graficos.

Humboldt estabelece, em 1817, as isotermas para avaliar o padrio de distribuigdo
das temperaturas no globo, iniciando-se, assim, a criagdo de mapas climatolégicos, o que
favoreceu a posterior sistematizagao da climatologia como ciéncia (Martinelli, 1999, p.19).

Nesse mesmo século a representagdo corocromdtica ¢ introduzida por Minardi, a
partir da qual as cores irdo apresentar apenas uma abordagem qualitativa, informando a
extensdo da drea de ocorréncia do fenémeno (Martinelli, 1999, p.50).

No final do século XIX inicia-se um processo de reflexdo sobre a necessidade e a
importdncia de uma estruturagdo da Cartografia Tematica, no que diz respeito a
apresentagado de uma metodologia para as representagdes graficas. A preocupagdo passa a
girar, ndo apenas em torno do tratamento e da representagdo grdfica da informagao, mas
também, da melhor forma de comunica-la. (Hess, 2001, p.29). Confirma-se, assim, a
necessidade de uma sintaxe grifica para o sucesso da apreensio do contetido do mapa. A
atengdo, que antes era voltada mais para os elementos estéticos ou artisticos, agora passa a
apresentar novos focos de preocupagdo para uma estruturagdo metodolégica em favor da
comunicagdo cartografica. Adentra-se, assim, na era da cartografia cientifica.

No entanto, ¢ apenas no século XX, entre as décadas de 60 e 70, que comega a
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surgir uma nova corrente de pensamento - a da "comunicagio cartografica". Varias teorias,
com diferentes eixos de pesquisa, foram desenvolvidas, e varios trabalhos foram
apresentados, no sentido de se buscar uma sistematizagio no estudo do processo de
Comunicagdo Cartografica.

Ratajski (1978) identificou varias tendéncias que influenciariam o pensamento
cientifico voltado aos mapas da época. Dentre elas destaca as seguintes: a Teoria da
Comunicagdo, a Teoria da Modelizagdo, a Metaciéncia, a Teoria da Cognigdo e a
Semiologia.

Hoje, a Cartografia estd sendo abordada dentro do contexto da era da informagdo, de
forma que a discussdo sobre esse campo proporciona o debate de temas como a
visualizagdo cartografica, a qual, segundo Taylor (1994), desponta como conceito central,
unida a intera¢do e a animagdo, de forma a atuar sobre os trés principais aspectos da
cartografia: as técnicas de produgdo cartografica (novas técnicas computacionais e de
multimidia), a comunicagdo e a cognigdo/analise.

Hess (2001, p.34) faz uma abordagem sucinta, porém interessante, sobre a evolugdo
da Cartografia, que vale salientar aqui:

No primeiro conceito, temos uma cartografia voltada para
a criatividade, originalidade e liberdade. Trata-se de um
conceito que se adapta bem aos mapas antigos. No século
XVI1, justifica-se tal conceito, pois os mapas eram dotados
de originalidade, ao ponto de serem considerados
verdadeiras obras-primas. No século XVIII a cartografia
assume uma certa cientificidade. Com Salichtchev (1954) é
que comega a aparecer a figura do usudrio, sendo
valorizado, e com ele a preocupagdo com o processo
metodolégico que envolve o fazer e o usar mapas. Ja com
Morrinson (1978), ha uma preocupagdo com o processo de
comunicagio que se estabelece entre o cartografo e o
usudrio, envolvendo algumas questoes, lais como:
produtor/usudrio, meio de comunicagdo, mensagem
cartogrdfica. Com Board (1991) temos a inclusdo da
questdo da informagdo georreferenciada, além de incluir
no seu contexto cartogrdfico, a cartografia digital e tatil.

Tendo em vista que a busca pela sistematizagdo no estudo do processo de
Comunicagio Cartogréfica resultou no desenvolvimento de diversas linhas de pensamento,
como ja citado anteriormente, fez-se uma abordagem, de forma abreviada, dessas principais
linhas de pensamento da Cartografia Tematica, uma vez que representam a reflexdo
tedrico-metodoldgica presente neste processo.

Teoria da Informagio

Segundo Epstein (1988, p.7), a Teoria da Informagdo é uma teoria matematica
destinada a auxiliar na solu¢do de certos problemas de otimizagdo do custo da
transmissdo de sinais. Estabelece o esquema de transmissdo de informagdo ( Emissor —
Mensagem — Receptor) assim como dos elementos que atuam nesse processo (ruidos,
redundancia, variedade ou quantidade de informago). Preocupa-se com as estruturas dos
c6digos, sem levar em conta os significados dos signos.

A Teoria da Informagdo, apesar de ter sido desenvolvida para solucionar problemas
técnicos da comunicagio, foi a que influenciou na criagdo de uma nova abordagem na
Cartografia, pois preparou espago para essa nova corrente de pesquisa denominada
"Comunicagio Cartografica".
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Esta teoria propiciou um grande numero de pesquisas, atingindo seu
desenvolvimento méximo no trabalho realizado por Kolacny (1977, p.39), que define a
Cartografia como teoria, técnica e pratica de duas esferas de interesse: a criagdo e o uso
de mapas, em que ambas compdem um unico processo, no qual a informagao cartografica
origina, ¢ comunicada e produz um efeito. Seu modelo de comunicagio cartografica veio
proporcionar muitas pesquisas e debates posteriores, entre os quais podem ser destacados
os de Salichtchev (1983, 1988), Keates (1982), Board (1977), Ormeling & Kraak (1987),
Akhtar (1989), Neumann (1994), Neytchev (2001), entre outros.

Teoria da Modelizagio

A Teoria da Modelizagdo considera os mapas como modelos que representam o
contetdo essencial da realidade. Um dos primeiros autores a apresentar 0 mapa como
modelo na Cartografia foi Board (1967), publicado em 1981 — o0 “Ciclo do Modelo Mapa™.
Nesse trabalho, Board define o mapa como modelo do mundo real, ressaltando a
importancia de se compreender que eles sdo também modelos conceituais, que contém a
esséncia da generalizagdo da realidade.

Aslanikashvili, apud Salichtchev (1983), apresenta a modelizagdo cartografica como
um método cientifico de investigagdo — uso do mapa para descri¢do, analise e cogni¢do
cientifica dos fenémenos naturais ou sociais.

Fundamentado também nessa teoria tem-se o trabalho de Libault (1971), que propde
um roteiro de investigagdo com base essencialmente cartografica, o qual consiste nos niveis
compilatério, correlatério, seméntico e normativo.

Segundo Taylor (1991), o reflexo mais moderno dessa teoria esta na introdugdo da
tecnologia de Sistemas de Informagdes Geograficas - SIGs.

Teoria da Metaciéncia

Trata-se de um ramo do conhecimento cujas preocupagdes se concentram nos
aspectos tedricos formais da ciéncia e que, talvez por esse motivo, ndo tenha apresentado o
devido desenvolvimento na Cartografia (Matias, 1996, p.58).

Dentre aqueles que trataram do assunto no campo cartografico, Ratajski (1978, p.25)
aponta os trabalhos de Bunge, Ostrowski e Aslanikashvili.

Matias (1996, p.58) ressalta que a principal contribui¢do dessa teoria refere-se ao
surgimento do termo Metacartografia, que ¢ entendida como a preocupagdo cientifica
voltada para a determinacdo da esséncia e dos métodos da Cartografia.

Semiologia Grifica®

A Semiologia Grafica desenvolveu-se a partir de dificuldades encontradas,
principalmente quanto a representagdo grafica. Tem suas raizes no estruturalismo de
Ferdinand de Saussure, que criou a Semiologia Geral como ciéncia que estuda os signos.

Os trabalhos que mais se destacaram nessa corrente foram os de Bertin (1973,
1977), que sistematizou a linguagem gréafica como um sistema de simbolos graficos com
significado e significante. Buscou trabalhar a Cartografia no ambito da linguagem gréfica,
como sendo regida por leis fisiologicas universais, em que o signo grafico ndo é arbitrario.

2 - Para maiores esclarecimentos sobre esta tcoria, consultar a referéncia QUEIROZ, D. R. E. A Scmiologia c a
Cartografia Tematica. Boletim de Geografia, Maringa - PR, UEM, ano 18, n.1, p.121-127, ISBN 0102-5198, 2000.
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Junto a classificagdo dos sistemas de signos, o autor considera que os mapas constituem a
parte racional do mundo das imagens.

A representagdo grafica, segundo Bertin (1973, 1977), ndo deve ser tratada como
polissémica, pois, de acordo com as bases da Semiologia Gréfica, a Cartografia é
considerada uma linguagem universal, ndo convencional, e portanto monossémica. Dessa
forma Bertin (1973, 1978, 1980, 1986, 1988) discorda do modelo classico de transmissdo
de informagdo (transmissor - codigo - receptor) para a Cartografia.

Bertin acredita que a monossemia ndo necessita de codigo e sim de regras logicas
que conduzam a transcrigdo das relagdes entre elementos de dados e sua representagdo
grafica.

O autor coloca em evidéncia trés relagdes - similaridade, ordem e proporcionalidade
-, que consistem nos significados da representagdo grafica, e sdo expressas pelas variaveis
visuais - tamanho, valor, textura (granula¢do), cor, orientagdo e forma -, que sdo os
significantes. Essas variaveis visuais tém ainda trés modos de implantagdo, a saber: o
pontual, o linear e o zonal.

O emprego dessas varidveis visuais esta, portanto, estritamente ligado as
propriedades perceptivas de cada uma delas, ou seja, uma representagdo grifica deve
transcrever as relagdes entre os dados da informagdo por meio de relagdes visuais de
mesma natureza, e essa percep¢do, segundo Bertin, deve ser universal. Assim, uma
similaridade/diversidade entre objetos devera ser transcrita graficamente por uma
similaridade ou diferenga visual entre signos ou entre posi¢des; a ordem entre as coisas
deveré ser transcrita por uma ordem visual ou ordem entre as posigdes; ¢ a propor¢do entre
coisas deverd ser visualizada mediante a propor¢do entre signos ou entre posi¢des no plano.

Com base nessas consideragdes, Bertin foi o pioneiro a sistematizar as relagdes
entre os dados e sua representagdo grafica, de modo a apresentar um ponto de partida na
caracterizagdo de uma linguagem cartografica estabelecendo os fundamentos para a
“gramatica” da linguagem da representagdo grafica.

Teoria Cognitiva

Desenvolvida a partir da Psicologia, a Teoria Cognitiva trouxe grandes avangos para
a Cartografia, tanto no processo de mapeamento, em que o cartografo passa a ter uma
preocupagio maior com as caracteristicas do usuario, como no processo de leitura, em que
0 mapa passa a ser uma ferramenta para a aquisi¢do de novos conhecimentos sobre a
realidade representada (Girardi, 1992, p.35). Assim, é evidenciado o caréter cognitivo tanto
do cartégrafo quanto do leitor para o processo de comunicagdo cartografica.

Dentre os autores que desenvolveram pesquisas nessa tematica podem ser citados os
trabalhos de Robinson e Petchenik (1976), Petchenik (1977 e 1985), Olson (1979), Guelke
(1979), Gilmartin (1981), Lloyd (1988 e 2000), Montello (2002), todos buscando
desenvolver idéias relativas aos processos cognitivos pelos quais os usudrios de mapas
concebem e compreendem o espago e suas representagdes. Consideram ndo apenas 0s
elementos proprios dos mapas, mas principalmente, os mecanismos que levam os usudrios
a entendé-los.

No Brasil, o primeiro trabalho desenvolvido nesta linha foi o de Livia de Oliveira
(1978), com sua obra “Estudo metodoldgico e cognitivo do mapa”, que, apoiado na
psicologia de desenvolvimento de Piaget, salientou a necessidade de se estabelecer uma
metodologia direcionada ao ensino de cartografia para criangas. A partir dai, varios outros
trabalhos foram surgindo, fundamentados na linha cognitiva, como os de Simielli (1993),
Almeida (1994), Rufino (1996), Nogueira (2001), Richter (2004), entre outros. A pesquisa
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estruturada por Simielli (1993) destaca-se por ser a primeira no Brasil a sistematizar o
conjunto de conceitos relacionados a alfabetizagdo cartografica, o qual organiza um
esquema de representagdo do espago geografico, fundamentado no desenvolvimento
cognitivo. y

Com a era da informagdo novos desafios foram surgindo, de modo que a
incorporagdo da tecnologia computacional pela Cartografia fez com que a cognigdo e a
comunicagdo assumissem novos significados.

Assim, houve uma necessidade de revitalizagdo da cogni¢do e da comunicagdo,
surgindo a visualizagdo como elo entre essas partes.

A visualizagdo desponta, portanto, conforme destaca Girardi (2003), como
desdobramento “natural” da comunicagdo cartografica, incorporando a cognigdo e se
projetando como a teoria cartografica atual.

Visualizagio

Por se configurar como a teoria cartografica do momento, a visualizagdo foi
apresentada aqui com maior destaque e de forma mais extensiva dentre as linhas abordadas
neste trabalho.

A visualizagdo cartografica tem se consolidado como base conceitual para a
Cartografia da era da informag@o. Segundo Taylor (1991, p.4), visualizagdo é um campo da
computagdo gréfica interessado na exploragdo do poder analitico e comunicativo da
interpretagdo visual.

Para MacEachren (1999), apud Robbi (2000, p.33), a visualizagdo cartografica € um
campo interdisciplinar, resultado do desenvolvimento da Cartografia, utilizando
tecnologias de informacao visual (computagdo grdfica e visualizagdo cientifica) e sistemas
de informagaes geogrdficas. MacEachren (1992), apud Robbi (2000, p.33), define, pois,
visualiza¢do como wma agdo de cognigdo, uma habilidade humana de desenvolver
representagoes mentais que nos permite identificar padrées e criar ordem.

A visualizagdo cartografica € o processo segundo o qual os mapas sdo utilizados
como ferramentas de andlises visuais, ultrapassando, assim, o seu papel de comunicagdo
(MacEachren e Kraak, 1997). Hess (2001, p.37) destaca que no processo de comunicagio
tradicional a mensagem € “conhecida”, e se deseja apenas otimizar o mapa, através do
computador. Nos modelos baseados na visualizagdo, a mensagem é “desconhecida”. O
usuério passa a ser um analista que sera assistido por um sistema (SIG, por exemplo)
mediante a visualiza¢do de dados solicitados e o suporte de conhecimentos j adquiridos.
Nesse momento, o usudrio podera trabalhar e retrabalhar dados espacializados, de forma a
obter novas informagdes, gerando conhecimentos adicionais.

Taylor (1991, p.5) salienta que a visualizagdo ¢, evidentemente, dependente de
novas técnicas computacionais de andlise e apresentagdo de dados e, portanto, é neste
sentido precisa, exata e acurada.

Um dos pontos mais significativos da visualizagao, de acordo com Taylor (1994), é
o fato de ela poder desencadear o ato de cognigdo para identificar padrdes e relagdes no
contexto espacial, a0 mesmo tempo em que alarga as possibilidades de anilise,
principalmente quando motivadas pelas metodologias cientificas asseguradas pelas técnicas
computacionais enriquecidas pela criagdo de novos produtos de multimidia.

Segundo Slocum (1999, p.6), nas tltimas trés ou quatro décadas, a Cartografia
sofreu a maior mudanga tecnolégica, envolvendo a passagem de uma base feita a caneta e a
tinta para outra, fundamentada na tecnologia computacional. O autor salienta que:

Uma consegiiéncia da mudanga tecnolégica é que a
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produgdo do mapa ndo é mais da competéncia exclusiva
dos cartégrafos treinados; virtual) qualquer um que
acesse um PC pode criar mapas. Embora isto seja
desejavel porque permite mais pessoas a oportunidade de
fazer mapas, isto também é problemdtico, pois ndo ha
garantia de que o mapa resul, serd bem desenhado e

preciso.

MacEacheren (1994b, p.1) descreve que o rapido crescimento da visualizagdo como
um método aceitével para a pratica cientifica € reflexo do avango explosivo nas técnicas em
multimidia, que assegura a interagdo audio/visual do produto para o publico.

Em fungdo das pesquisas direcionadas a conceituagdo da visualizagio em
cartografia, foram criados alguns modelos representando o uso dos mapas nas diferentes
fases dos processos de analises espaciais. Taylor (1991, 1994) propde um modelo em que
define a relagdo entre as técnicas computacionais para mapeamento e a Cartografia,
apresentado na FIGURA 1. Nesse esquema ¢ possivel observar que a visualizagdo ocupa a
posigdo central de um tridngulo, atuando na interface entre as arestas que representam os
trés principais aspectos da Cartografia: cognigdo e analise, formalismo e comunicagdo. O
formalismo envolve técnicas computacionais objetivando a produgdo cartografica. Na
cognigdo e andlise é que se adquire o conhecimento sobre as caracteristicas do espago e
suas relagdes. A comunicagdo dos resultados das andlises é realizada por técnicas de
multimidia, que irdo permitir maior interagdo entre os mapas e 0s usudrios, ampliando as
possibilidades do uso dos mapas.

Figura 1 — BASES CONCEITUAIS PARA A CARTOGRAFIA

COGNIGAO
andlise e aplicagbes

COMUNICAGAO

novas técnicas de apresentagado
(display)

VISUALIZAGAO

FORMALISMO
novas tecnologias de computagéo

Fonte: TAYLOR (1991, 1994)

Taylor (1991, p.5) enfatiza a necessidade de se dar igual importancia aos trés lados
do tridngulo, de forma que o interesse pelas novas tecnologias ndo permita a exclusao da
cognigdo e da comunicago. O autor salienta ainda que por meio da visualizagdo é possivel
observar como esses trés aspectos podem ser combinados, pois a

visualiza¢do requer o uso da mais recente tecnologia
ional, imull oferece um

1p q
método visual de di de rel
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complexos, ao mesmo tempo que comunica, de novas
formas, a realidade dos topicos considerados na tela para
o0 observador.

DiBiasi (1990), apud MacEachren, (1994, p.3), desenvolve um modelo
evidenciando as fungdes do mapa como diretamente relacionadas as fases dos processos de
analise e planejamento, que sdo exploragao, confirmago, sintese e apresentago, conforme
mostraa FIGURA 2. Essas fases podem ser incluidas em dois dominios distintos: o privado
e o publico, sendo o primeiro utilizado para exploragao e confirmagao de dados espaciais,
ou seja, para conhecimento das caracteristicas da realidade que esta sendo analisada. No
contexto do dominio privado, os mapas sdo utilizados apenas pelo grupo de usudrios que
esta desenvolvendo o trabalho de analise ou planejamento. Nesse modelo, DiBiasi
denomina de pensamento visual (visual thinking) o processo no qual o uso dos mapas visa
a aquisicdo de conhecimento por meio da geragdo e interpretagdo de representa¢des
graficas. No dominio publico, os mapas sio projetados para serem publicados e comunicar
os resultados, sendo esse processo denominado de comunicagdo visual (visual
communication) (Robbi, 2000, p.36 e 37).

Figura 2 — MODELO DAS FUNCOES DOS MAPAS NA VISUALIZACAO
CARTOGRAFICA

1
SUALY COMUNICAGAO-VISUALY

Siaese|
Spresertacio]
DOMINIOPUBLICOY|

Fonte: DiBiasI (1990), apud MACEACHREN (1994, p.3)

Em 1994, MacEachren, com o intuito de sistematizar e unificar os conceitos sobre
visualiza¢do em Cartografia, publica 0 modelo de visualizagdo cartografica, denominado
por Dent (1999, p.12) de “cubo cartografico” (FIGURA 3). Trata a Cartografia como um
espaco tridimensional, abordando a estreita relagao entre a comunicagdo e a visualizagio,
no sentido de salientar que toda visualizagdo com mapas envolve sempre alguma
comunicagao, e toda comunicagao com mapas envolve sempre alguma visualizagdo. Assim,
a visualizag@o apresenta-se simultaneamente & comunicagao, porém de forma contrastante,
ao longo de trés dimensdes por elas afetadas: dominio privado/publico, apresentagio de
conhecimentos/revelagdo do desconhecido e grau de interagdo homem-mapa.

MacEachren (1994, p.6) destaca nesse modelo que a visualizagio esta no dominio
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privado, exploratério, isto €, onde o desconhecido é revelado e em uma altissima interagio
h(?mgm-mapa, enquanto a comunicagdo envolve o oposto, ou seja, apresenta-se no dominio
publico, pressupondo que se partilhe o mapa com outros individuos, com um conhecimento
previamente descoberto e com uma baixa interagdo homem-mapa.

Figura 3 — CUBO CARTOGRAFICO COMO MODELO DE VISUALIZAGAO E
COMUNICAGAO POR MAPAS

PRIVADO
APRESENTAGAO BAIXA
DE comscwemos\
REVELAGAD ~ ALTA INTERAGAO
DO DESCONHECIDO HOMEMMAPA

Fonte: MACEACHREN (1994, p.6)

MacEachren (1994, p.7) afirma que a visualizagdo se distingue de outras dreas ndo
apenas pela interatividade, ou pelo uso privado do mapa ou ainda pela busca do
desconhecido, mas pelas combinagdes de todos esses fatores, e complementa que a
comunicagio ¢ componente de todos os usos dos mapas, mesmo quando a visualizagdo € o
principal objetivo.

Segundo Taylor (1994, p.337), os produtos eletrénicos sao diferentes dos mapas de
papel e a percepgdo humana das imagens eletrénicas ndo é a mesma dos produtos
tradicionais.

Num sistema de visualizagio de informagdes cartogrificas, os mapas sdo
apresentados na tela do computador. Assim, as propriedades fisicas de um mapa digital
diferem de um mapa em papel, uma vez que na tela a imagem ¢ formada por luzes (sintese
aditiva), enquanto no papel a representagdo ¢ definida por pigmentos (sintese subtrativa).

A diferenga relevante entre a representa¢do em papel e na tela estd no uso e na
definigdo das cores, pois, conforme salienta Taylor (1994, p.337), as novas tecnologias
aumentam a possibilidade no uso das cores, na comunicagao. Robbi (2000, p.48) destaca
que a possibilidade de escolher e alterar as cores durante o uso de mapas eletronicos
aumenta 0s recursos para a percepgdo visual. Porém, isso requer o uso racional de cores, 0
qual vem exigir o desenvolvimento de pesquisas em percepgdo de cores.

E importante ressaltar que as pesquisas em percepgdo visual para mapas digitais
estudam a eficiéncia do uso das varidveis visuais quando o mapa ¢ visto na tela do
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computador, ou seja, em uma imagem formada por luzes, enquanto que essas pesquisas,
quando voltadas aos mapas em papel, devem se ater ao estudo da aplicagdo de tais varidveis
para comunicar a informagdo no papel, ou seja, em uma representagdo definida por
pigmentos, sendo estas Gltimas o principal proposito desta pesquisa. Robbi (2000, p.48)
salienta ainda que:

A geragdo de mapas digitais por usudrios de pacotes
grdficos, de sistemas de informagdes geogrdficas ou para
processamento  digital de imagens, que ndo sdo
cartografos, tem resultado na producdo de mapas com
erros basicos de projeto cartogrdfico. Entre os fatores
citados por Green (1993, p.1015) que contribuem para um
projeto cartogrdfico digital pobre estdo “a falta de
conhecimento de cartografia; o ‘poder’, a flexibilidade e a
Jacilidade de uso de programas computacionais grdficos; e
a falta de tutoriais para o projeto cartogrdfico”. Green
(1993) acrescenta a esses fatores as possibilidades de uso
erroneo de cores, devido a grande variedade de cores na
geragdo de mapas digitais. A solugdo para essa situagdo,
de acordo com esse autor, é fornecer ferramentas
interativas para o usudrio, para que os mapas representem
) 7

P—n

q os geogrdficos.

Assim, como a produgdo de mapas nem sempre tem sido realizada por cartografos, e
sim por usuarios de pacotes graficos que ndo possuem conhecimentos sobre um projeto
cartografico, a preocupac¢ao do momento estéa na realizagdo de pesquisas que desenvolvam
sistemas para geragdao de mapas incorporando conhecimento sobre tais principios.
Concordamos, nesse sentido, com Green (1993) e Yufen (1999), apud Robbi (2000),
quando afirmam que:

[...] ndo é suficiente que o programa computacional
oferega ferramentas que permitam escolher aleatoriamente
as formas e cores dos simbolos cartogrdficos. Ao
contrario, o programa deve possibilitar ao usudrio
produzir mapas temdticos de acordo com os principios de
projeto cartogrdfico.

Sem duvida, as novas tecnologias vinculadas a visualiza¢do e & multimidia estdo
trazendo grandes beneficios a comunicagdo cartogrifica, porém a sistematizagdo de
metodologias para esta nova era deve ser coerente com todas as perspectivas que a
tecnologia esta oferecendo. Martinelli (1999, p.69) também salienta que:

[...] nao basta digitalizar mapas ou produzir mapas
digitais. A revolugdo esta no contetido do raciocinio que
parte de uma concepg¢ado de cartografia com base sélida, o

que deverd ser passado para a elaboragdo de softwares
adequados.

Fica, portanto, 6bvio que a tecnologia ¢ e continuara sendo de fundamental
importancia para a Cartografia, mas, conforme ressalta Taylor (1991), ndo pode ser
permitido que ela domine. Nesse sentido, podem ainda se fazerem relevantes as palavras
proferidas por Harley (1990, p.19):

O que acontecera com os mapas no futuro depende, em
parte, do grau de vontade dos cartégrafos para mudar seu
costume de se fechar e, assim, encarar os fundamentos
sociais e politicos do seu proprio campo de conhecimento.
Se eles forem, eventualmente, designados para um papel
secunddrio na sociedade - sua propria obsessdo com a
tecnologia € que serd a culpada.
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Para sustentar a abordagem dos principais eixos de pesquisa em Cartografia
Tematica mencionada acima, tem-se a FIGURA 4, organizada por Girardi (2003, p.33), em
que sdo apresentadas as principais linhas de produgio teérica em comunicagio cartografica
desenvolvidas nas décadas de 1960/1970 e os desdobramentos nos campos de pesquisa
cartografica dos anos 1980/1990, chegando a visualizagdo.

TEORIA DA TEORIA DA TEORIA GERAL TEORIA
2. INFORMAGAO MODELIZAGAO DOS SIGNOS COGNITIVA
Qo
8
Mapa como Mapa como Mapa como Mapa como
g veiculo de modelo da conjunto de fonte varidvel
informagéo realidade signos de informagéo

e . el

3 L—== i —
§ LINGUAGEM SISTEMAS DE ALFABETIZAGAO
* DE MAPAS INFORMAGOES CARTOGRAFICA
g iR GEOGRAFICAS P
~ i
L | i
Pessid \ o
S VISUALIZAGAO
3

Figura 4 — CAMINHOS DA PESQUISA EM CARTOGRAFIA: COMUNICAGAO E VISUALIZACAO
Fonte: GIRARDI (2003, p.33)

3. Consideracgdes Finais

Mediante o desenvolvimento de tais teorias voltadas a pesquisa em Cartografia
Tematica durante todas essas décadas, é possivel constatar a existéncia de vérias
divergéncias conceituais, do ponto de vista da concepgdo do processo de comunicagdo
cartografica, fazendo com que os autores, muitas vezes, se coloquem em posigdes opostas
no encaminhamento de certos pressupostos tedricos dentro da Cartografia. E o caso,
segundo Bertin (1978), da Teoria da Informago e da Semiologia Grafica, que, pautadas em
perspectivas tedricas advindas de ramos do conhecimento bastante diversos, sdo, muitas
vezes, incompativeis.

Bertin (1973), ao formular uma linguagem grafica que ndo ¢ regida pela
arbitrariedade, nem pela linearidade, contrapde-se aos demais tericos da comunicag@o, que
aceitam tais principios ao adotarem o esquema geral basico de transmissdo da informagdo
(Emissor — Codigo — Receptor) para a informagdo cartografica.

No entanto, todas elas apresentam fatores comuns, caracterizados pela presenga da
realidade, pelo criador de mapas, pelo usudrio de mapas e pela imagem da realidade, que,
pautados sob aspectos considerados ora extremamente tedricos, ora muito praticos, porém
concretos (o caso da Semiologia Grafica), colaboraram de uma forma ou de outra para o
desenvolvimento da Cartografia Tematica.

Diante da evolugdo histérica apresentada pela Cartografia durante todos esses
séculos ¢ possivel, contudo, perceber que a Cartografia Tematica surgiu principalmente
pela necessidade de atender a concepgdo de varios ramos cientificos, apresentando sempre
o ensejo de alcangar o estabelecimento de metodologias dentro de paradigmas coerentes
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com os diferentes avangos cientificos, tecnolégicos e informacionais do recente periodo
historico por ela apresentado.
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