RESSACAS - SETOR CENTRAL DO LITORAL PARANAENSE
VERA BEATRIZ KOHLER'

RESUMO: O presente trabalho tem por objetivo abordar questdes atinentes as ressacas,
sobretudo as que ocorrem no litoral central do Parand. Desde o final da década de 80 do século
XX foram realizadas observagdes na drea, principalmente em setores urbanizados onde
edificagdes sao produto de um crescimento espontineo ou até norteado pelo mercado
imobilidrio. As construgdes foram erguidas préximas a linha da costa e podem ser atingidas
pelas ressacas. Os efeitos catastréficos registram-se tanto na orla marinha como nas
desembocaduras dos rios. As ressacas no litoral paranaense ocorrem com maior fregiiéncia no
outono e na primavera.
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UNDERTOWS: - CENTRAL SECTOR OF THE PARANA COAST

ABSTRACT: This paper approaches the undertows occuring, more frequently, at the central
coast of the Parand State. Said area has been observed since late 80’s, mainly at the urbanized
areas where constructions are both spontaneous and/or guided by the real estate market.
Constructions were built on the shore line, exactly where occasional undertows can reach them.
Catastrophic effects ussually occur at the shoreline as well as close to the mouths of rivers.
Along the Parand’s coast, undertows usually occur in autumn and in spring.
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INTRODUCAO

Considera-se nessa pesquisa como litoral central do Parand o trecho do litoral que se
estende entre as entradas das bafas de Paranagué e Guaratuba, formado pelo grande arco praial
denominado Praia de Leste. O litoral norte, o da Praia Deserta, estende-se desde a barra do rio
Ararapira, limitrofe com Sdo Paulo, até a entrada da bafa de Paranagud, e o litoral sul estende-
se desde a entrada da bafa de Guaratuba até a barra do rio Sai-Guagu, limite com o Estado de
Santa Catarina. (Figura 1).

O litoral norte,central e sul do Parand é formado predominantemente por extensas praias
retilineas, com excegio de pequenas enseadas, como as “praias de bolso™ (beach poket) na Ilha
do Mel.

O Parand tem o segundo litoral de menor extensdo do Brasil: perfaz aproximadamente
100 quilometros, dos quais o trecho em estudo abrange 45 quilometros. Esse setor, do ponto de
vista politico-administrativo, integra parte dos municipios de Paranagua (Ilha do Mel), Pontal
do Parand e Matinhos, correspondendo ao segmento mais densamente ocupado, onde
balnedrios foram se expandindo a partir das décadas de 70 e, mais notadamente, 80 do século
XX. (KOHLER, 1996)

Os eventos de ressaca na drea acontecem desde longo tempo, ou melhor, desde que a
linha de costa se configurou. Entretanto, passaram a ser mais observados e divulgados quando
as edificagbes das dreas urbanas comegaram a ser atingidas.

Mourido (1987, p. 684) define ressaca como:

1.Refluxo de uma vaga, depois de se espraiar ou de encontrar
obstdculos que a impedem de avangar livremente. 2. A vaga ou
onda que se forma nesse movimento de recuo, 3. O encontro de
uma vaga de recuo com outra (saca), que avanga para a praia ou
para o obsticulo.
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Por seu turno, Maglioca (1987, p. 254) aborda o tema colocando que

. Em oceanografia distinguem-se as ondas de oscilagdo (onde nio
hd propri um deslc > horizontal de massa) e as
ondas de translagdio. Devido a existéncia de menores
profundidades pr6ximo ao litoral, os fendmenos de interferéncia
podem ocorrer: assim, as particulas de dgua junto ao fundo
sofrem um atraso em relagio as particulas da superficie, e aquelas
deixam de descrever érbitas circul mas elipti For

ondas de perfil assimétrico, que se quebram ao longo das praias (a
ressaca), constituindo-se de extensos rolos brancos de espuma. A
ressaca ¢ maior ou menor dependendo da forga das vagas e do
estado de tempo.

O oposto a ressaca considera-se saca, “movimento da onda avangando sobre a praia”, de

acordo com Maglioca(1987, p. 260).
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A RESSACA E SEUS EFEITOS NA ORLA MARINHA

As ressacas ocorridas no litoral paranaense em agosto e dezembro de 1993 e abril de
1994 motivaram observagoes de campo para avaliar seus efeitos desde Pontal do Sul até Praia
de Leste e de Matinhos a Caiob4, com o objetivo de estabelecer comparagdes entre ambos os
setores.’Consultou-se conjuntamente a tdbua de marés.

E freqiiente na regido a ocorréncia de ressacas, notadamente no outono e na primavera,
quando se verificam as maiores amplitudes de marés na regido (1,70 m; 1,90 m e até 2,00 m);
entretanto, marés com a mesma amplitude também se registram em outras épocas do ano, e
nem sempre desencadeiam ressaca.

E preciso incidirem outros fatores, como fortes ventos e, concomitantemente a estes, a
entrada de frentes com chuvas (SOARES, 1993 e 1994). Somando-se a esses fatores, é
importante considerar a prépria configuragio da costa (ou melhor, do segmento de costa).
Fatores similares também foram apontados para o litoral catarinense por Almeida e al. (1991).

Quando altos niveis de marés acontecem, com a incidéncia de fortes ventos, ocorrem
ressacas que podem ter efeitos catastréficos junto a linha de costa, (KOHLER, 1995). Ao
coincidirem os mesmos fatores com fortes chuvas, o volume de dgua do(s) rio(s) préximo a
Jusante aumenta significativamente e as dguas fluviais sio represadas. Neste caso, os efeitos
catastréficos se fazem sentir também no setor continental, ocorrendo cheias. Estas podem
ocorrer também em situagdes exclusivas de marés altas maximas.

Em agosto de 1993, ap6s a ressaca do dia 18, ao percorrer o trecho de Pontal do Sul a
Praia de Leste, denotou-se que nio havia nenhum efeito catastréfico. A linha de costa foi
alcangada pelo fluxo e refluxo, ficando as marcas da linha de deixa, como restos vegetais,
espuma e pldsticos.

As vegetagdes pioneiras foram atingidas por toda a extensio observada, eventualmente
arrancadas pela ressaca. Em alguns lugares, como a Barrinha/Atami e Barrancos, havia sinais
de erosiio e deposi¢do, como também nas adjacéncias da foz do rio Olho D’Agua.

Na etapa seguinte das observages de campo, investigou-se o trecho de Praia de Leste
até Matinhos/Caiobd, onde os efeitos catastréficos eram notérios: o calgadao foi destruido em
boa parte e no inicio da Avenida Beira-Mar em diregdo a Praia de Leste, a pista estava
recoberta por uma camada de areia, principalmente.

Eis que surge uma questdo: o homem ocupou o espago do mar, mesmo que
eventualmente, ou o mar ocupou o espago do homem?

Em um primeiro nivel de anilise, estabelecendo apenas comparagdes entre os trechos
percorridos, inferiu-se que a drea com efeitos catastréficos foi compreendida por uma faixa
ocupada na linha de costa atual, resultante de uma exploragdo imobilidria inadequada ou
mesmo de uma ocupagao espontinea.

Aliadas as questdes acima levantadas estio as obras de engenharia desenvolvidas no
sentido vertical para construgdo do calgaddo de Matinhos, as quais funcionam como obstédculo
ao avango das ondas, o que, consequentemente, desencadeia um impacto maior dessas ondas.

A base da parede do calgaddo é solopada em um primeiro momento, ficando assim “o
muro” comprometido e fragilizado antes que a propria ressaca venha a acorrer. Como na
maioria das vezes, nio ¢é feita a devida manutengio da obra e esta tende a ser destruida, parcial
ou extensivamente, quando ocorre o fendmeno da ressaca.

A parede marinha tem como fungdo dissipar a energia da onda. As praias fazem isso
mais especificamente pelo “espalhamento” da energia da onda, dissipando a energia no
movimento oscilatério dos grios de areia. As paredes marinhas verticais ou de pouca
inclinagdo criam condigdes quase totalmente opostas. A energia da onda é concentrada e nio é
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A RESSACA E SEUS EFEITOS NA ORLA MARINHA

As ressacas ocorridas no litoral paranaense em agosto e dezembro de 1993 e abril de
1994 motivaram observagdes de campo para avaliar seus efeitos desde Pontal do Sul até Praia
de Leste e de Matinhos a Caiobd, com o objetivo de estabelecer comparagdes entre ambos 0s
setores. Consultou-se conjuntamente a tdbua de marés.

E freqiiente na regido a ocorréncia de ressacas, notadamente no outono e na primavera,
quando se verificam as maiores amplitudes de marés na regido (1,70 m; 1,90 m e até 2,00 m);
entretanto, marés com a mesma amplitude também se registram em outras épocas do ano, e
nem sempre desencadeiam ressaca.

E preciso incidirem outros fatores, como fortes ventos e, concomitantemente a estes, a
entrada de frentes com chuvas (SOARES, 1993 e 1994). Somando-se a esses fatores, é
importante considerar a prépria configuragio da costa (ou melhor, do segmento de costa).
Fatores similares também foram apontados para o litoral catarinense por Almeida et al. (1991).

Quando altos niveis de marés acontecem, com a incidéncia de fortes ventos, ocorrem
ressacas que podem ter efeitos catastréficos junto a linha de costa, (KOHLER, 1995). Ao
coincidirem os mesmos fatores com fortes chuvas, o volume de dgua do(s) rio(s) préximo a
Jjusante aumenta significativamente e as dguas fluviais sio represadas. Neste caso, os efeitos
catastréficos se fazem sentir também no setor continental, ocorrendo cheias. Estas podem
ocorrer também em situagdes exclusivas de marés altas maximas.

Em agosto de 1993, apés a ressaca do dia 18, ao percorrer o trecho de Pontal do Sul a
Praia de Leste, denotou-se que ndo havia nenhum efeito catastréfico. A linha de costa foi
alcangada pelo fluxo e refluxo, ficando as marcas da linha de deixa, como restos vegetais,
espuma e pldsticos.

As vegetagdes pioneiras foram atingidas por toda a extensdo observada, eventualmente
arrancadas pela ressaca. Em alguns lugares, como a Barrinha/Atami e Barrancos, havia sinais
de erosio e deposicio, como também nas adjacéncias da foz do rio Olho D’ Agua.

Na etapa seguinte das observagdes de campo, investigou-se o trecho de Praia de Leste
at¢ Matinhos/Caiobd, onde os efeitos catastréficos eram notérios: o calgaddo foi destruido em
boa parte e no inicio da Avenida Beira-Mar em diregdo a Praia de Leste, a pista estava
recoberta por uma camada de areia, principalmente.

Eis que surge uma questio: o homem ocupou o espago do mar, mesmo que
eventualmente, ou 0 mar ocupou o espago do homem?

Em um primeiro nivel de anilise, estabelecendo apenas comparagdes entre os trechos
percorridos, inferiu-se que a drea com efeitos catastréficos foi compreendida por uma faixa
ocupada na linha de costa atual, resultante de uma exploragdo imobilidria inadequada ou
mesmo de uma ocupagio espontinea.

Aliadas as questdes acima levantadas estdo as obras de engenharia desenvolvidas no
sentido vertical para construgdo do calgadao de Matinhos, as quais funcionam como obsticulo
ao avango das ondas, o que, consequentemente, desencadeia um impacto maior dessas ondas.

A base da parede do calgaddo € solopada em um primeiro momento, ficando assim “o
muro” comprometido e fragilizado antes que a prépria ressaca venha a acorrer. Como na
maioria das vezes, nio € feita a devida manutengio da obra e esta tende a ser destruida, parcial
ou extensivamente, quando ocorre o fendbmeno da ressaca.

A parede marinha tem como fung¢ao dissipar a energia da onda. As praias fazem isso
mais especificamente pelo “espalhamento” da energia da onda, dissipando a energia no
movimento oscilatério dos grios de areia. As paredes marinhas verticais ou de pouca
inclinagiio criam condigdes quase totalmente opostas. A energia da onda € concentrada e ndo é
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dissipada, mas refletida. A parede recebe o impacto médximo, que enfraquece suas estruturas. O
mais importante, porém, ¢ a energia da onda refletida, que erode a zona “near-shore”, entdo
exarcebando o problema total, (PETRICK, 1984).

Em abril de 1994, novas ressacas ocorreram. Efetuaram-se entdo observagdes similares
as de 1993, e com os mesmos propésitos, isto é, basicamente, observar a extensio dos efeitos
catastréficos na regido. No trecho de Pontal do Sul a Praia de Leste, as ressacas dos dias 8 € 9
atingiram a linha de costa com impactos mais notérios.

Em trechos da linha de costa, como nos balnedrios Santa Teresinha e Grajad, formou-se
um c/iff praial com variag¢des até 70 cm; em Barrancos, o cliff pré-existente foi destruido, como
também parte das antedunas. Muitos canais foram assoreados, a exemplo da continuidade da
passarela da Rua México/Atami. No periodo de chuvas de mar¢o de 1994, o canal, que em
certos pontos atingia 50 cm a 70 cm de profundidade, ficou com 30 cm a 40 cm apds a ressaca.

No segundo trecho, ou seja, de Praia de Leste a Matinhos, verificaram-se efeitos
similares aos do ano anterior: o calgaddo foi parcialmente destruido e o primeiro segmento da
Avenida Beira-Mar em diregiio a Praia de Leste, recoberto por sedimentos. Segundo Franga
(1994), a violéncia do mar destruiu o calgadio e derrubou casas entre outros prejuizos.

Em abril de 1996, o trecho entre o Balnedrio de Flamingo e o de Riviera foi
parcialmente destruido.

FIGURA 2 — O uso de blocos rochosos na alta praia nio foi suficiente para conter a erosdo na
Avenida Beira - Mar.

FONTE: PEDRO JR., J. O Estado do Parana, 09 de abril de 1996

A A ressaca ocorrida em junho de 1997 foi a pior dos dltimos tempos. Os lugares mais
prejudicados pelo avango do mar foram os trechos da Avenida Atlantica entre Caiobd e
Matinhos e entre Matinhos e Praia de Leste, além da praia central de Matinhos. A beira-mar
dos balnedrios Flamingo e Riviera foi a mais atingida nesta tltima ressaca, e parte das pedras
colocadas para conter o avango das dguas foram langadas ao longo do calgaddo. Tanto a pista
da Avenida Atlantica quanto as calgadas desapareceram em meio as pedras e a sujeira. O
asfalto ficou parcialmente destruido, segundo Sesti (1997).
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FIGURA 3 — A ressaca destruiu o asfalto da Avenida Atlantica no trecho que passa entre os
balnedrios Flamingo e Riviera.
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FONTE: FERREIRA NETO, D. O Estado do Parand, 11 de junho de 1997.

Em janeiro de 2002, ocorreram ressacas. Muito embora tenham soprado ventos fortes e
as arrebentagdes tenham sido altas, de 3 a 4 metros de altura, ndo houve efeitos catastréficos, o
que quer dizer que nem toda ressaca surte efeitos com a mesma intensidade.

Se por um lado a ressaca provoca processos erosivos na linha da costa,
simultaneamente, por outro,  provoca processos cumulativos em trechos contiguos,
configurando a dindmica praial atual. Considerando-se o perfil praial, verifica-se
freqiientemente uma remogio de sedimentos do litoral propriamente dito em dire¢do ao
supralitoral, onde se registram acumulagdes de cerca de 20 cm a 30 ¢m, e até mais, por ocasido
do evento.

A questio de Matinhos/Caiobd, em especifico, também estd articulada a processos de
antropizagiio da linha da costa desconectados de um gerenciamento costeiro eficaz.

Segundo Cruz, (1991), “os processos antropogénicos urbanos juntam-se aos naturais,
integram, interrompem ou aceleram suas fungdes, modificando sua dinimica e seu equilibrio
ecolégico, podendo acarretar perturbagdes e depredagdes irreversiveis nos mais diversos tipos
de ambientes litordneo-costeiro™.

O “problema” da ressaca pode ser analisado nos niveis conceitual e de escala.
Primeiramente, nio se trata de problema propriamente dito, mas sim de um fendmeno que
atinge a orla maritima, independentemente de sua ocupagdo. Sua magnitude escapa a memoria
dos observadores e seus efeitos catastréficos incorporam-se as noticias, principalmente quando
atingem dreas urbanizadas e ainda, mais especificamente, quando afetam as de interesse
comercial e/ou turistico.

Os efeitos de maior ou menor magnitude da ressaca sobre a orla maritima ndo deixaram
¢ nio deixario de existir, independentemente de obras de retengio. Querer controlar processos
extremamente dinimicos é deveras audacioso e de elevados custos para o Estado.

Uma faixa mais ampla deve ser mantida sem edificagdes, prevendo-se a agio dos
fendmenos naturais que transcorrem na drea de contato terra/mar. Estas faixas de preservagao
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poderiam ser destinadas a fins recreativos, como parques e dreas para prdtica de esportes, mas
nio a fins comerciais ou residenciais. As faixas poderiam ser de até 100 metros da linha de
costa atual.

Considerando dados de no maximo até 40 anos passados, e mais precisamente de até 10
anos passados, pelo menos diante das mudangas ocorridas nas linhas da costa, € dificil aceitar o
previsto pela Lei n° 7.389, de 1990, que, no artigo 2, estipula a proibigdo de levantar qualquer
tipo de construgio antes de oitenta metros contados perpendicularmente a partir da linha de
preamar médio de 1831. O Servi¢o do Patriménio da Unido no Parand tragou esta linha em
1985, a partir das fotografias aéreas do levantamento aerofotogramétrico de 1953. Ora, do
ponto de vista técnico, parece impossivel esbogar uma linha de costa nos anos 1990 baseando-
se na linha de preamar médio de 1831, como previsto em lei(SOARES, 1994).

No litoral paranaense, na Ilha do Mel, em Matinhos (calgadao), na Praia Brava e na
Praia Mansa existem obras de conteng@o hd muitas décadas.

Na Ilha'do Mel, onde a erosdo marinha nio se deve apenas as ressacas, mas também a
outros fatores, ségundo Paranhos (1998), estas obras se configuram mais no esfor¢o da
populagdo local em colocar estacas de madeira e pneus, na expectativa de conter o processo
(KOHLER e SILVA 1997).

No municipio de Matinhos, foram executadas diferentes obras de engenharia para a
contengdo do processo de erosio marinha, com sucesso parcial e tempordrio. Uma das
primeiras geragdes foi o muro vertical, onde a energia das ondas ndo se dissipava, e ele niao
perdurou; outra geragio foi a de gabides horizontais e transversais 4 praia, como nos casos da
Praia Mansa e Brava; e por tltimo, o langamento de blocos rochosos junto a alta-praia.

Estas diferentes gerages de obras de conten¢io devem ser mais bem estudadas em
relagio & dindmica litordnea local e regional. As obras de contengdo articuladas ao ambiente
marinho sdo de alto custo e, no caso em anilise, o municipio nao tem como arcar com as
despesas e depende da instincia estadual.

CONSIDERACOES FINAIS

No litoral central paranaense, os setores mais atingidos pelos eventos de ressacas sio a
Avenida Atlantica, entre Matinhos e Caiob4 e entre Matinhos e Praia de Leste, nos balnedrios
Flamingo e Riviera, e o calgaddo da praia central de Matinhos.

As obras de engenharia para contengdo do processo de erosio marinha, como gabides e
muros, ndo tém resistido a a¢do das ressacas.

Em sintese, pode-se asseverar que, em termos de ocupagao com edificagdes, junto a
atual linha de costa e sobretudo nas proximidades da foz dos rios da regido, € deveras
imprevisivel o que pode acontecer se ndo se respeitar o espaco ocupado pelo mar, mesmo que
eventualmente. Por ocasido das ressacas, que ocorrem com maior freqiiéncia no outono e na
primavera, pode-se chegar ao nivel de catdstrofe, o que de fato vem se registrando.
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