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RESUMO

Considerando que o estado geral da atmosfera, através da nebulo-
sidade, interfere nototal de horas de brilho solarinsolagé@o que chega a superficie
daterra, a presente pesquisa trata do estabelecimento darelagdo existente entre
ainsolagio estimada e a ocorrida, comparadas a nebulosidade em Maringé-PR,
durante os anos de 1991 e 1992.
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INFLUENCE OF NEBULOSITY ON INSOLATION VALUES
MARINGA-PR, 1991-1992

ABSTRACT

Takinginto account that the general atmospheric conditions interfere,
especially through nebulosity, with the total insolation that reaches the soil's
surface, this study analyzedthe relationship between the total estimatedinsolation
andthe total measured insolation at the Climatic Station of Fundag&o Universidade
Estadual de Maringa, comprising the years 1991 and 1992.
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1 -INTRODUGAO

Esta pesquisa tratada relagdo existente entre o total de insolagdo
estimada e total ocorrida comparados com a média da nebulosidade. Para tanto,
foram calculados segundo tabelas de nascer e pdr do sol, fonecidas pelo
Ministério da Aerondutica, os valores estimados de brilho solar, considerando a
latitude de 23 graus sul e os doze meses dos anos de 1991 e 1992.

De posse desses dados, levantaram-se, nos arquivos da ECPM
(Estag8o Climatolégica Principal de Maringd), os totais de insolagdo que
realmente ocorreram e a média da nebulosidade das 12 TMG e 18 TMG, dos
referidos anos. Consideraram-se apenas os valores médios das 12 e 18 TMG,
uma vez que a média das 24 TMG ndo interferem nos registros de insolag&o.
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2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo VAREJAO-SILVA (1973), ainsolagdo designa o intervalo
de tempo em que, num dado periodo, um ponto selecionado da superficie
terrestre permaneceu exposto a radiagéo solar direta, representando o tempo
que o disco solar permaneceu exposto no periodo (dia, hora, més, etc.) e local
considerado.

Ja para o Departamento Nacional de Meteorologia (1977), a
insolagéo é a duragdo de sol descoberto ou de brilho solar, livros de quaisquer
nuvens capazes de interrompé-la, fator que pelos seus miiltiplos efeitos, tem
grande importancia e sua observagdo sistematica, além de valiosa para a
agricultura, concorre poderosamente para a determinagéo dos climas.

Considerando a atmosfera completamente isenta de impurezas e
de agua, onde o disco solar jamais seria ocultado por nuvens ou por certos
fenémenos meteoroldgicos. Nesse caso, exceto quando ocorressem eclipses do
sol, para determinado local e dia do ano, a insolag&o diaria coincidiria com o
tamanho do dia, ou seja, com o valor de insolag#o estimado. Devido a presenca
na atmosfera, da substincia 4gua e de particulas de outra natureza, que
condicionam o aparecimento de nuvens e fendémenos que reduzem a insolagdo.
Devido a isso, a insolagdo di4ria ¢ sempre menor que o comprimento do dia.

TUBELLIS e NASCIMENTO (1980) afirmam que o curso da
insolagio relativa para a regido sul é sempre inverso do das outras regides,
atingindo seus maiores valores em janeiro, fevereiro e margo, € 0S menores em
junho, julho e agosto, ao passo que as demais regides (norte, nordeste, sudeste
e centro-oeste) apresentam seus maiores valores em junho, julho e agosto e
seus menores valores em janeiro, fevereiro e margo. Os valores médios
extremos para a regido sul é de 57% em fevereiro e de 39% em junho.

Para qualquer rea da superficie terrestre, ha de se considerar que
existe uma diferenga entre a insolagio que realmente ocorreu e que reaimente
ocorreria em condigBes excepcionais, isto €, se ndo houvesse nenhum fenéme-
no meteorol6gico que interferisse nos registros. A primeira refere-se ainsolagéo
real e a segunda insolago estimada, tomando por base o calculo das horas de
brilho solar diério. '

Uma observagio se faz necessaria, quando se refere ao célculo de
nascer e por do sol, uma vez que fora considerado para o célculo, a latitude de
23 graus sul, uma vez que estamos a 23 graus e 25 minutos sul, ha de se convir
que uma diferenga nos valores de insolagéo estimada e valores de insolagdo
real, deve-se em parte a este fator.

Acrescentar-se-4, também, o fato de ter tomado por base para o
célculo a posigdo do sol para o ano de 1966, na falta de um trabalho mais
atualizado nesta area.

3 - Metodologia e materiais utilizados
Cabe lembrar que para a atual pesquisa foram utilizados valores

97



obtidos do heliégrafo Campbell-Stokes, instalado na ECPM-UEM, segundo as
normas exigidas pela O.M.M. (Organiza¢do Mundial de Meteorologia), desde de
1962.

Tal aparelho € composto por uma perfeita esfera de vidro, que
concentra os raios solares em um unico foco, sobre a tira de cartolina, colocada,
consoante a época do ano, de modo que o intenso calor da imagem do sol,
sempre em movimento, queime progressivamente a fita heliografica, desde que
ndo haja nuvens ou outro fendmeno meteorolégico capaz de interceptar os raios
solares.

Fora realizado, com o auxilio das tabelas de nascer e pér do sol,
fornecidas pelo Ministério da Aerondutica, o calculo das horas de brilho solar,
para os doze meses do ano. Determinou-se ainda, a média mensal das horas de
brilho solar, que realmente ocorreriam, caso, a atmosfera estivesse perfeita-
mente livre de quaisquer fendmenos que viessem interferir nos registros de
insolagdo.

Calculou-se, também, a porcentagem que ocorreria e a porcenta-
gem que realmente ocorreu, dados estes adquiridos mediante levantamento
realizado nos arquivos da ECPM-UEM (Estacdo Climatol6gica Principal de
Maringa/Convénio UEM/INMET).

TABELA 01:
Valor estimado e valor obtido de insolagdo, comparados com a média
da nebulosidade - Maringa-PR/1991.

més valor valor % % ndo média da/
estimado obtido ocorreu ocorreu nebulosidade

ljanei 415.4 242.0 582 41.8 60.0 %
fevereiro 361.2 255.1 70.6 294 50.0 %
% 396.8 190.2 47.9 52.1 70.0 %
abril 349.0 221.4 63.4 36.6 55.0 %
maio 342.0 230.5 67.4 32.6 45.0 %
ljunho 320.5 177.8 55.4 4.6 60.0 %
ljulho 3327 248.7 74.7 25.3 250 %
agosto 346.1 206.9 59.7 40.3 550 %
bro 354.0 176.9 49.9 50.1 55.0 %

bro 383.8 178.1 46.4 53.6 60.0 %
novembro 393.0 251.3 63.9 36.1 550%
dezembro 417.4 201.4 51.8 70.0 %

* Valores obtidos em horas e décimos de horas.

Fonte: arquivo de dados ECPM-UEM e tabelas de nascer e pdr do sol fornecidas pelo Ministério da
Aerondutica.
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média da nebulosidade - Maringa-PR/1992.

TABELA 02:
Valor estimado e valor obtido de insolagdo, comparados com a

més valor valor % % nio média da

estimado obtido ocorreu ocorreu nebulosidade
janeiro 415.4 270.7 65.2 348 60.0 %
fevereiro 361.2 229.7 63.6 36.4 55.0 %
margo 396.8 170.3 43.0 57.0 75.0%
abril 349.0 199.6 57.2 4238 65.0 %
maio 342.0 143.1 42.0 58.0 70.0 %
ljunho 320.5 191.6 59.8 40.2 60.0 %
ljulho 332.7 179.9 54.0 55.0 %
agosto 346.1 197.2 56.9 50.0 %
setembro 354.0 169.0 47.7 65.0 %
outubro 383.8 220.1 573 70.0 %
novembro 240.2 61.1 55.0%
dezembro 254.0 60.8 65.0 %
ol Hasa b seT %09

* Valores obtidos em horas e décimos de horas.

Fonte: arquivo de dados ECPM-UEM e tabelas de nascer e pér do sol fornecidas pelo Ministério da
Aerondutica.

4 - CONCLUSOES E RESULTADOS OBTIDOS:

Considerando-se a latitude de 23 graus e 25 minutos sul e os doze
meses do ano, chegou-se aos seguintes resultados.

Analisando os dados obtidos nas tabelas 01 e 02, pode-se concluir
que os maiores valores de insolagdo para Maring4, nos anos de 1991 e 1992,
ocorreram entre os meses de janeiro, fevereiro, novembro e dezembro, com o
valor méximo sendo registrado, em dezembro de 1992, com 254,0 horas de
insolagdo. Isto significa que é no solsticio de verdo que ocorrem as maiores
insolagdes.

Salvo algumas exceg¢des como, por exemplo, julho de 1991, com
248.7 horas; maio de 1991, com 230.5 horas; e outubro de 1992, com 220.1
horas, os demais meses (1991/1992), exceto os citados acima, com os maiores
valores de insolagdo, apresentaram valores inferiores a 200.0 horas, coincidindo
com o total de nuvens, que apresentaram mais de 50% da abdbada celeste
encoberta, durante os referidos meses.

Com relagdo a porcentagem em que ndo ocorreu insdlagéo estima-
da, merece destaque o més de maio de 1992, quando 58% do valor estimado ndo
ocorreu. Cabe lembrar que neste més a média da nebulosidade esteve na faixa
de 70%, o que justifica a redugdo das horas de sol, sendo este o menor valor
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encontrado na série analisada (143.1 horas).

Por outro lado, 0 més de margo de 1992 merece especial atengdo,
pois, embora a nebulosidade média apresentando-se na faixa de 75%, apenas
57% da insolagdo estimada n&o ocorreu. Isto se deve, em parte, ao fato de a
insolagdo estimada para o més de margo ter sido maior (396.8) que ao més de
maio (342.0), uma vez que estes meses apresentam uma diferenca de incidéncia
dos raios solares, estando eles, no inicio do outono e no fim do veréo, e inicio do
inverno. :

Quanto aos valores totais anuais, justifica-se o fato de o ano de
1992 apresentar valor menor (2.465,4 horas), emrelagéo a 1991 (2.580,3 horas),
uma vez que em 1991 a média da nebulosidade manteve-se na faixa de 55% e,
em 1992, chegando aos 62%. Desta forma, justifica-se a interferéncia da
nebulosidade nos valores de insolagdo estimada e a necessidadede leituras
diretas, através dos heliégrafos, para obterem-se dados reais de horas de
insolagdo para o desenvolvimento de pesquisas mais confidveis na area de
climatologia.
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5 - ANEXOS: GRAFICOS 01 e 02.

VALORES ESTIMADOS E OBTIDOS DA INSOLACAO
E PORCENTAGEM MEDIA DA NEBULOSIDADE
MARINGA /PR - 1991
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