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RESUMO: Este artigo analisa a variabilidade pluvial na bacia do rio Pirap6-PR e descreve
a sua relagio com a exploragdo agricola da regido. Para isso, foram utilizados dados de 13
postos pluviométricos mantidos pelo IAPAR do periodo de 1976 a 1996, bem como dados
da agricultura fornecidos pelo IBGE. Assim, pode-se realizar andlises estatisticas,
construgio de cartogramas ¢ andlise dos trimestres secos ¢ chuvosos. Constatou-se,
portanto, uma alta variabilidade pluvial, sendo que elementos a serem considerados ao se
fazer um planejamento agricola, como a topografia ¢ a diversidade pluviométrica, ndo
foram considerados na implantagdo dos diversos produtos na drea.

PALAVRAS-CHAVES: Variabilidade Pluvial; Rio Pirapo; Agricultura.

ABSTRACT: This article analyze pluviometric variability in the Pirapd river, at Parana
State, Southern Brazil and the statement with the agricultural exploration of region. To all
this, was utilized date of 13 pluviometric stations sustained by IAPAR (Parana State
Agronomic Institute) of a period since 1976 to 1996, though date of agriculture furnished
by IBGE (Statistical and Geographycal Brazilian Institute). This way, we can realize
statistical analyses, constrution of graphics and analyses of dried and rainy quartel. Was
evidenced, therefore, a high pluvial variability, however elements to considered when was
made a agricultural projection, like the topography and the pluviometric divercity, wasn't
considered on the implantation of the several products in the area.
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1-INTRODUCAO:

As transformagdes ocorridas nos dltimos 50 anos na estrutura agrdria do territério
brasileiro, provavelmente, trouxeram conseqiéncias tanto a qualidade ambiental de modo
geral como, certamente, ao comportamento da camada inferior da atmosfera, afetando o
regime hidrico das precipitagoes pluviais ¢ da disponibilidade de dgua no solo. Mesmo
considerando-se uma série de problemas e dificuldades para a avaliagdo correta do grau de
alteragoes do regime e distribui¢ao dos fendmenos atmosféricos sobre a superficie terrestre,
ja hd indicios de que venham ocorrendo mudangas climaticas.

As maiores dificuldades para a andlise geografica do clima se referem ao curto
segmento temporal das scries historicas ¢ as falhas e inconsisténcias dos dados
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meteorolégicos. Desta forma, a tarefa de elucidagdo da génese das alteragdes dos elementos
do clima, como tem se verificado nas dltimas décadas, fica obviamente prejudicada, pois, a
partir da andlise de dados das séries temporais, que nao sao suficientemente longas, ¢ muito
dificil separar as oscilagdes climdticas naturais daquelas decorrentes dos processos
antropogénicos (Tarifa, 1994).

Hi décadas vem se discutindo o cardter das anomalias climdticas, notadamente
aquelas relacionadas A pluviosidade e a temperatura. Além de serem fruto de oscilagdes
periédicas de origem natural (fatores ligados a dindmica atmosférica), hd que se considerar
a possibilidade de interferéncia da organizagdo social e econdmica nesta ordem escalar,
pois as derivagdes antropogénicas exercem papel fundamental nestas alteragdes.

Procedeu-se a uma andlise da varidvel agricultura, pois no territério brasileiro, e
especificadamente no Parand, a agricultura assume o papel de principal atividade humana
mais intrinsecamente relacionada com pardmetros climdticos. Curry (1952) afirma que a
andlise geografica do clima voltada para a organizagdo do espago agricola deve,
necessariamente, partir de uma concepgao de clima como insumo nos processos naturais e
de produgdo. Desta forma, tanto a radiagdo global quanto os principais elementos do clima
passam a ser considerados como agentes econdmicos e, portanto, intervenientes na
produgio e rentabilidade.

Ao se considerar o clima (e seus elementos) como insumo na produgdo agricola,
pretende-se afirmar que o seu papel ndo ¢ o de determinante no sistema, mas sim, o de
regulador do processo (tanto quanto o capital, a tecnologia e o trabalho humano). Isto
significa que, quanto maior for a possibilidade de inversdo de capital e maior a
possibilidade de utilizagdo e sofisticagdo da tecnologia, menor a dependéncia dos fatores do
clima.

Os "azares" climdticos (climatic hazards), entretanto, pela sua propria natureza e
magnitude, escapam ao controle do homem. Fendémenos como furacdes, tornados,
vendavais, ocorréncias de granizo e geada, além dos veranicos e da influéncia do “El Nifio",
pela sua potencializagdo, envolvem forgas fisicas superiores a capacidade de proteg@o que a
sociedade contemporanea tem a seu dispor (Monteiro, 1991).

Pesquisas recentes tém demonstrado que ndo somente a temperatura do globo tem
aumentado (aquecimento global), como provocado alteragdes nos regimes das chuvas em
vérias partes do planeta. O uso intensivo do solo sem o devido manejo, em muitas regioes,
provoca macigos processos erosivos (ravinamento, assoreamento). As sucessivas
queimadas, principalmente nos pafses tropicais, acarretam ndo apenas a retirada da
cobertura vegetal e a exposicao do solo s intempéries climdticas, como também levam a
atmosfera uma enorme quantidade de particulas que interferem no balango de radiagio.

Assim, neste contexto, o objetivo geral deste artigo ¢ discutir o comportamento da
variabilidade pluvial e a relagao existente com a produgdo agricola.

2- CARACTERIZACAO DA AREA:

A bacia do rio Pirap6 (Figura 1), localizada no Norte do Estado do Parand, tem sido
palco de intenso processo de ocupagdo e modernizagdo agropecudria nos tltimos trinta
anos. Abrangendo uma 4rea aproximada de 5.100km2, compreendida entre as latitudes de
22°30' e 23°30' sul e longitudes de 51°15' e 52°15', ¢ importante afluente da margem
esquerda do rio Paranapanema, integrante da bacia do Parand.

O rio Pirapé tem suas nascentes nas proximidades da cidade de Apucarana, em
altitudes em torno de 900 metros, orientando-se para noroeste até Maringd, quando toma
rumo norte em direcio ao rio Paranapanema, alcangando-o numa altitude inferior a 250
metros.
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A monocultura do café que imperou nas décadas de 1940 e 1950, foi, em larga
escala, substituida por pastagens nos solos arenosos derivados do arenito caiud e por
culturas tempordrias como soja, trigo, algodao, milho, cana-de-agiicar e mandioca nos solos
de terra roxa, nos dltimos 20 anos. Esta reconversao na agropecudria regional, com 0 uso
intensivo do solo e o emprego sistemdtico e intensivo de agrotéxicos, vem concorrendo
para o comprometimento geoambiental da bacia, principalmente quanto aos seus recursos
hidricos.

Nido obstante, a modernizagdo da agricultura com largo indice de mecanizagdo
acentuou o éxodo rural. Os principais centros urbanos regionais, situados ao longo do
espigdo divisor de dguas entre as bacias dos rios Ivai e Pirap6, como Maringd, Sarandi,
Marialva, Mandaguari, Jandaia do Sul, Apucarana, entre outros, expandiram-se
territorialmente, espalhando-se pelas altas encostas destas bacias. E importante salientar
que o rio Pirap6, o mais proximo desta rede urbana, constitui-se no principal curso de dgua.
Além disto, é potencialmente capaz de abastecer a demanda hidrica da populagio regional,
atualmente estimada em cerca de 880.000 habitantes (Moro, 1999).

Ora, todas estas transformagdes no uso e ocupagdo do solo desta regiao sdo
agravadas por sua posi¢do geogrdfica, pois se constitui numa drea localizada na altura do
Trépico de Capricérnio, de transi¢do climdtica zonal. Assim, torna-se palco dos conflitos
entre os climas controlados pelos sistemas tropicais e os extratropicais. Isto acarreta, além
de uma significativa irregularidade interanual das chuvas, uma forte variabilidade dos
demais elementos meteorol6gicos.

FIGURA 1 - Localizagio da drea de estudo
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3- MATERIAL E METODO:

Com o intuito de caracterizar o comportamento da variabilidade pluviométrica da
bacia do rio Pirap6-PR foram utilizados dados pluviométricos (mensais, sazonais e anuais)
de 13 postos pluviométricos mantidos pelo Tapar (figura 2), correspondentes a um segmento

temporal de 21 anos (1976 a 1996).
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FIGURA 2 - Localizag@o dos postos pluviométricos

Estac¢io Pluviométrica Municipio
1- Alto Alegre Colorado
2- Vila Silva Jardim Paranacity
3- Jardim Olinda Jardim Olinda
4- Fazenda Ubatuba Apucarana
5- Mandaguari Corumbatai do Sul
6- Guaiapd/ Maringd
7- Arapongas Arapongas
8- Iguaragu Iguaragu
9- Astorga Astorga
10- Sao Martinho Rolandia
11- Santa Fé Santa Fé
12- Maringd-COPEL Maringd
13- Apucarana-COPEL Cambé

Estes dados, por sua vez, foram analisados por intermédio de gréficos e técnicas
estatisticas convencionais (médias, desvio padrio e coeficiente de variagdo), bem como
através da construgio de cartogramas bdsicos da distribuigdo espacial das chuvas. Foi dada
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énfase especial, por se revelar de extrema importancia nas correlagdes com as atividades
agricolas, a andlise dos trimestres secos e chuvosos. Assim, através desses procedimentos
foi proposta uma tipologia pluvial para a drea de estudo voltada para a perspectiva da
relag@o entre o clima e a agricultura.

4- RESULTADOS E DISCUSSOES:

Através da andlise do comportamento das chuvas do periodo de 1976 a 1996 na
bacia do rio Pirap6, € possivel constatar que os anos de 1980 e 1983 se destacaram pelos
elevados totais pluviométricos. Os anos de 1977 ¢ 1978 por valores muito baixos. Os outros
anos apresentaram variagdes pluviométricas dentro dos padrdes habituais (figura 3).

|t Total Anuial - - DV« A DV
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FIGURA 3: Variabilidade do total anual das chuvas na bacia do rio
Pirap6 - PR -1976/1996
Fonte: Estagdo Climatolégica Principal de Maringd

A influéncia dos fendmenos E/ Nifio e La Nifia (associados as oscilagdes sul) pode
ser considerada um dos fatores que mais interferiu no comportamento pluviométrico.

0 estudo de variabilidade interanual (£/ Nifio - Oscilagio Sul) ¢ um fenémeno
de teleconexdo oceano-atmosfera, que altera as circulagdes atmosféricas do
globo terrestre, trazendo chuvas em abunddncia em certas regides ¢ intensas
secas em outras...0 ENOS ¢ uma variabilidade interanual que tem origem no
Oceano Pacifico Equatorial. O fendmeno ¢ constituido por dois componentes:
um de natureza ocednica (EI Nifio), sociado s anomalias positivas da
temperatura da superficic do mar do Oceano Pacifico Equatorial e outro de
natureza atmosférica (Oscilagio Sul), relacionado & correlagdo inversa
existente entre a pressio atmosférica nos extremos leste ¢ oeste desse Oceano.
(Anjos et al., 1998, p.116)

Segundo dados do Cepetec/INPE, o ano de 83 sofreu influéncia do fenomeno El
Nifio; ¢ 0 ano de 85 teve total abaixo do padrio habitual de precipitagio, pela influéncia da
La Nifia. Desta forma, além de fatores de ordem local ¢ regional, a drea de estudo (bacia do
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rio Pirap6) também foi palco de um forte impacto climatico destes mecanismos de escala
global

Para a andlise dos trimestres secos e chuvosos foram construidas tabelas com os
totais de precipitagio de cada trimestre para cada ano, bem como para cada estagdo. E, ao
analisar a figura 4, que apresenta uma sintese de todas as estagdes pluviométricas, percebe-
se, claramente, que os trimestres OND (outubro, novembro e dezembro), NDJ (novembro,
dezembro e janeiro), DJF (dezembro, janeiro e fevereiro) e JFM (janeiro, fevereiro e
margo) concentraram 0s maiores totais de precipitagao. Principalmente o trimestre NDJ,
que ¢ o de mais fregiiéncia durante o periodo de 76/96. Ao contrdrio comporta-se 0O
trimestre MJJ (maio, junho e julho), JJA (junho, julho e agosto) ¢ JAS (julho, agosto e
setembro), com os menores valores de chuvas. Destaque ao trimestre JJA, que teve
ocorréncias mais repetidas de seca.
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FIGURA 4: Sazonalidade das chuvas

Legenda
Trimestre Chuvoso
Trimestre Habitual

Trimestre Seco

Através da figura 4 observa-se que alguns trimestres secos ¢ chuvosos ocorrem em
épocas atipicas. Esse fato denuncia a irregularidade dos fendmenos pluviométricos, que,
também, podem estar vinculados, entre muito outros fatores, as influéncias dos fendmenos
La Nifia ¢ El Nifio. Entretanto estes processos ndo serdo analisados neste artigo.

Para a andlise da variabilidade espacial das chuvas seguiu-s¢ o seguinte critério:
foram plotados os totais pluviométricos de cada estagdo pluviométrica e de cada ano.
Depois foram tragadas isolinhas, pelo método de interpolagdo. As figuras 5, 6, 7, ¢ 8,
representam apenas 4 anos dos 21 analisados. Isso se justifica por serem os anos de 1983 e
1985 aqueles que apresentaram as maiores irregularidades, respectivamente, 0 mais
chuvoso e o mais seco de nosso universo de andlise. Da mesma forma como os anos de
1978 ¢ 1980, com sazonalidade distinta, apresentaram os desvios mais acentuados (1978,
ano excepcionalmente seco; 1980, bastante chuvoso).
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FIGURA 5 - Total anual da precipitagio-ano 1980



Andriucci,L.R./Sant’ Anna Neto,J.L./Ferreira,M.E.M. BOLETIM DE GEOGRAFIA

m 4 4
510 -
e
feml ]
I 1200
1100 7 {
= \\
U T
© A’
Y| <
{ o
] e
)
) y .
[ " 1200
748 -
o ) o
E 28 )
/ y
- .08 > \
\ \
: {
\, { A
/ - L 1w
i3 ;
17 “/ :
— 7
Yo 11059 ] /11985
100 % % // L
. “’
12 / & |
e ~ 1031 ot
g, | o .13
L 09 e
of "
738Kl e
M2KmE a3 a4 0

5§ 0 5 10 15m
oor—r——r—)

Escala

FIGURA 6: Total anual da precipitagio —ano 1983
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A mesma técnica foi empregada para analisar a média do periodo (1976/1996) como
observado na figura 9.
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FIGURA 9: Precipitagdo média da drea

A distribuicio espacial das precipitagdes médias, ou seja, aquelas que apresentap}
valores habituais, obedecem a uma l6gica relacionada com a latitude ea altitude, como ja
havia apontado Ribeiro (1987). Isto significa que os totais pluviais mais elevados ocorrem
junto as nascentes do rio Pirap6 ou divisor Pirap6-Tibagi, a mais de 1.000 metros de
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altitude, na porgdo sul/sudeste da drea de estudo. A precipitacio vai diminuindo,
gradativamente, em dire¢ao ao médio Pirapé e regides mais proximas a confluéncia do rio
Pirap6 com o rio Paranapanema, ao norte, cujas altitudes descem para menos de 400
metros.

Observa-se que este padrao geral de distribui¢dao pluviométrica, que se associa aos
sistemas produtores de chuvas provenientes dos avangos dos sistemas frontais, pode ser
alterado em fungdo de aspectos locais, que podem produzir precipitagdes mais acentuadas
em outras regides da bacia, como se observa através das figuras 5,6, 7 e 8.

4.1- COMPARTIMENTACAO DAS UNIDADES:

Autores como Monteiro (1976), Ribeiro (1987) e Sant’ Anna Neto (1998) ji haviam
demonstrado a influéncia de fatores geograficos na configuragdo dos elementos climdticos
em escala regional. Basicamente, tanto a altitude quanto a disposi¢ao e configuragio geral
do relevo exercem forte influéncia na distribui¢ao destes fendmenos. No caso da bacia do
rio Pirap6, também estd demonstrado que a distribui¢do das chuvas se correlaciona e se
ajusta muito bem a estes mecanismos. ]

Estes fatos se tornam mais evidentes quando se observa que a drea de estudo se
encontra numa faixa de transi¢@o climdtica de escala zonal, entre os dominios dos climas
tropicais e extratropicais. Desta forma, acentua-se a variabilidade climitica em funcdo de
fatores dinamicos das trajetérias dos sistemas atmosféricos produtores de chuvas.

De qualquer modo, € possivel estabelecer um padrao médio (ou habitual) de
comportamento da pluviosidade, que possibilite uma classificagdo quantitativa de unidades
pluviais, muito (til ao planejamento agricola e a gestdo dos recursos hidricos.

A compartimentag@o das unidades pluviais na drea de estudo baseou-se em fatores
climdticos e geograficos (distribui¢do espacial das chuvas e altitudes do relevo). Assim foi
confeccionada a carta hipsométrica da bacia do rio Pirapd, com o intuito de representar a
diversidade da rugosidade do relevo e da altitude na superficie drenada pela bacia. As
altitudes variam de 250 metros a quase 1.000 metros.

Todo o procedimento de andlise convergiu para a elaboragao de uma carta sintese na
area de drenagem da bacia do rio Pirapé. Para a confecgdo desta carta foram consideradas
duas vertentes principais: as variagOes altimétricas e a distribui¢do espacial (habitual e
extremas) das chuvas (Figura 9). Assim, sobrepondo-as, pdde-se chegar a uma carta sintese
das unidades pluviais apresentadas na figura 10.
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Esboco da Tipologia Pluvial - Bacia do Rio Pirapé
Uhildade SE!b- Feicao Nome (identificacio)
unidade
I A Divisor Pirapé-Tibagi
B Espigdo de Apucarana
I 1 Divisor Bandeirantes do Norte-
A Paranapanema
2 Divisor Bandeirantes do Norte-Pirap6
3 Divisor Pirap6-Ivai
B 1 Alto Bandeirantes do Norte
2 Alto Pirapd
I A Baixo Pirapd
B Meédio Pirap6

FIGURA 10: Carta Sintese — unidades pluviais da drea de drenagem - bacia do rio Pirap6-PR

As principais caracteristicas de cada uma das unidades propostas podem ser
resumidas da seguinte maneira:
Unidade I — Caracterizada por espigdes e divisores de dguas, esta unidade pluvial
apresenta altitudes superiores a 750m, recebendo os maiores totais pluviométricos da bacia.
E a drea localizada préxima ao divisor Pirapé-Tibagi e ao espigdo de Apucarana.
Subdivide-se em duas unidades menores: A — sdo os espigdes mais elevados, com altitudes
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superiores a 750m. Possui, em média, a maior pluviometria, cujos totais chegam a mais de
1600mm; B — sdo as altas vertentes dos espigdes, voltadas para o quadrante norte, com
altitudes superiores a 650m, possui média pluviométrica maior que 1500mm.

Unidade II - Area que corresponde ao alto e médio vale dos rios Pirapé e
Bandeirantes do Norte. A divisdo dessa unidade € atribuida principalmente a diversidade da
topografia, isto porque toda a unidade apresenta uma constante na precipita¢do, que varia
de um minimo de 1400mm a um méximo de 1500mm. Assim, considerando-se esse
pressuposto, suas subunidades sdo: Al - Divisor Bandeirantes-Paranapanema; A2 - Divisor
Bandeirantes-Pirap6; A3 - Divisor Pirap6-Ivai. Todas com altitudes entre 450m e 650m.
No entanto, as subunidades B1 (Alto Bandeirantes) e B2 (Alto Pirapd) correspondem aos
préprios vales destes rios, que apresentam altitudes mais baixas (entre 350m e 450m).

Unidade III — Corresponde ao curso médio e inferior do rio Pirap6, a partir de sua
confluéncia com o rio Bandeirantes do Norte, com altitudes inferiores a 550m, que vio
lentamente diminuindo em dire¢@o a sua foz no rio Paranapanema. Esta unidade é dividida
em: subunidade A - inclui a confluéncia Pirapé-Paranapanema; Pirap6 Paranapanema
Leste; e Médio Bandeirantes, dreas que possuem em média precipitagoes inferiores a
1400mm e superiores a 1300mm; subunidade B - abrangendo uma pequena parte das dreas
do Alto Pirap6 e Médio Pirapd, € a regido que apresenta os menores indices pluviométricos.
Com precipitacdes inferiores a 1300mm podem ser caracterizados excegdes por nido
estarem no curso inferior do rio Pirap6; e por possuirem altitudes que ndo sdo as mais
baixas da Bacia (subunidade A).

4.2- A EXPLORACAO AGRICOLA NA BACIA DO RIO PIRAPO NOS ANOS DE 1970 A
1996:

Nos anos de 1970 a 1996 houve na drea da bacia do rio Pirapé uma forte mudanga
tanto no que se refere as praticas agricolas, através da substitui¢do de culturas, quanto a
moderniza¢do no campo. Observou-se que, em relagio ao uso do solo, a drea agricola da
bacia apresentava, em 1996, 54% das terras ocupadas por pastagens, 41% por lavouras e
5% por matas. Em relagdo a 1970, ocorreu um decréscimo das dreas de lavouras e das terras
produtivas nao utilizadas e um acréscimo nas dreas de pastagens e de matas. O aumento
observado na drea de matas se deve ao reflorestamento que ocorreu entre 1985 e 1986.

Comparando-se os dados de 1970 com os de 1996, observa-se também uma inversao
em relagdo as dreas de lavouras permanentes e de lavouras tempordrias, inversao essa que
coincide com o aumento da drea de pastagens sobre a de lavouras. Em 1970, as dreas
ocupadas por lavouras permanentes correspondiam a 33% do total da drea agricola,
enquanto as lavouras tempordrias ocupavam apenas 17%. Em 1996, hd um incremento de
28% das areas de lavouras permanentes, em relagao aos niimeros de 1970 e uma perda de
18% nas dreas de lavouras tempordrias.

Constata-se que em 1970 as culturas de milho, arroz e feijao ocupavam cerca de 2/3
da drea cultivada e a cafeicultura jd mostrava sinais de decréscimo, caindo de 30% para
menos de 25% da drea. Por outro lado, a soja e o trigo, que ocupavam dreas insignificantes
em 1970 (menos de 5%), em 1996 atingiram quase 50% da drea cultivada. Outras
mudangas observadas no uso do solo agricola foram: o aumento significativo da cultura da
cana (que passou de menos de 1% para cerca de 16% da drea) e, apesar de ocupar pouco
mais de 2%, a fruticultura, que apresentou forte presenga regional. A cotonicultura sofreu
forte retracdo na regido, caindo pela metade a drea plantada em 1996, em comparagdo com
os dados do censo de 1970.
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4.3- A IMPORTANCIA DO ESTUDO DO CLIMA PARA A AGRICULTURA:

Com a evolugdo das pesquisas no campo da climatologia geogrifica e ainda o
reconhecimento, pela economia ambiental, da importancia do meio ambiente para o pleno
desenvolvimento social, é possivel perceber a busca da compreensdo do grau dessa relago.

Na verdade, a insuficiente busca da compreensao das relagdes entre o clima e a
economia ou, ainda, a insuficiente busca da importancia ou interferéncia dos dois
elementos, €, também, pouco divulgado em trabalhos. Dos poucos existentes, a grande
maioria faz alusdo apenas a um segmento econdmico, que € a agricultura.

Lockwaad apud Santos (1993, p.39) salienta que “[...] a importincia dos estudos
climatolégicos tem aumentado nos ultimos anos. Este crescimento se verifica
particularmente nos campos da agricultura e no uso da energia”.

Ayoade (1986) afirma que os elementos climdticos podem sim, ser objeto de um
planejamento. Ou seja, os efeitos causados pelo clima, como a chuva, o calor e o frio
devem ser cada vez melhor aproveitados pelo homem; e os efeitos negativos provocados
pelo clima, como vendavais, enchentes, geadas, etc; devem ser a cada dia melhor
administrados.

Desta forma, por exemplo, Ribeiro (1993) afirma que principalmente durante os anos
de 1970, surgiram dezenas de estudos que abordavam o zoneamento de culturas agricolas.

[..] a climatologia geogrifica pode contribuir para o entendimento da
organizagdo espacial da agricultura através da andlise témporo-espacial da
oferta de insumo climdtico d lado pelas dift culturas de i

da sociedade. Desta feita, pode-se afirmar que o campo de interesse da
climatologia geogréfica em relagdo a agricultura assenta-se, primordialmente,

na variabilidade temporal (calenddrio agricola) e espacial (zoneamento
agroclimatico) (de oferta do insumo climitico). (Ribeiro, 1993, p. 34).

Santos (1993) também trabalha com as relagdes entre o clima e a agricultura. Para
ela,

[...] nas inter-relagdes entre agricultura e meio fisico tem-se reconhecido que
o clima se constitui no ‘carro chefe’ comandando grande parte do potencial
agricola de uma determinada drea. Isso se verifica porque o homem possui os
recursos técnicos para melhorar as condigdes dessa drea, porém ainda nio
possui o controle das condigdes do tempo atmosférico, que em sua sucessao
constitui o clima. (Santos, 1993, p. 39).

Um outro exemplo seriam as pesquisas feitas por Bahls (1984). Ela apresenta um
estudo de andlise da influéncia climdtica para o desenvolvimento da cultura de maga no
Brasil. Outros exemplos sio: Tarifa (1973) que aplica as técnicas do balango hidrico;
Almeida (2000), que estuda o grau da dependéncia da cultura de soja em relagio as
chuvas; Borsato (2001), que pesquisa sobre a produtividade agricola na Bacia do Rio
Pirap6 e sua relagao com a dinamica climdtica.

Os exemplos citados sdo uma pequena amostra de como pode ser desenvolvida
pesquisa de relag@o entre um elemento natural (no caso especifico o clima) e um elemento
que faz parte da realidade da sociedade (neste caso, destaque a agricultura).
Principalmente, proporcionam uma compreensio da importancia das andlises de relagio
entre clima e sociedade.

Assim, compreendendo-se a importancia dos estudos do clima para potencializar o
desenvolvimento da agricultura, a andlise a seguir apresenta a relagdo entre estes dois
elementos (clima e agricultura) na bacia do rio Pirap6.

Considerando-se a divisio das unidades da bacia, e, consecutivamente, o
entendimento da diversidade do relevo e da pluviometria, percebeu-se que em altitudes
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superiores a 650m e com pluviosidade superior a 1500mm, destaca-se uma evolugdo por
hectare de 1970 a 1996, principalmente na produgdo de milho e soja em Apucarana. Em
Arapongas, no mesmo perfodo, destaca-se o aumento na produgio de milho, soja e trigo.

Na unidade II, onde a altitude vai variar de 450m a 650m, e a precipitagio varia de
1400mm a 1500mm, tem-se um grande crescimento na produgio (por hectare) de cana-de-
agticar, trigo e principalmente soja, nas cidades de Maringd e Nova Esperanga.

Por fim, na Unidade III, onde as altitudes sdo superiores a 550m, com precipitagdes
que variam entre 1300mm e 1400mm, o crescimento foi na produgéo de cana-de-agtcar, em
Colorado. J4, em altitudes inferiores a 550m e precipitagdes inferiores a 1300mm, ou seja,
as mais baixas em toda a drea de estudo, tem-se um aumento na produgdo de cana-de-
agticar, milho, soja e trigo, em Iguaragu, no periodo de 1970 a 1996.

5- CONSIDERA COES FINAIS:

A conduta da precipitagdo no periodo estudado ndo obedeceu a uma l6gica sazonal,
ou seja, alguns trimestres secos e chuvosos ocorreram em épocas atipicas. Isto ocorreu em
fungdo da reconhecida irregularidade climatica, tipica das regides localizadas em dreas de
transi¢io zonal dos climas. Os anos de 1980 e 1983 apresentaram os mais elevados totais
pluviométricos, e os anos de 1977 e 1978 apresentaram os menores totais de chuvas. Os
outros anos permaneceram dentro dos padrdes habituais.

Os resultados das andlises da distribuigdo da variabilidade espacial das chuvas
mostraram que, em média, os totais pluviais mais elevados ocorreram junto as nascentes do
rio Pirap6 ou divisor Pirap6-Tibagi (mais de 1000 metros de altitude). A precipitagdo vai
diminuindo gradativamente em diregdo ao médio Pirapé e regides mais préximas a
confluéncia do rio Pirapé com o rio Paranapanema (altitudes inferiores a 400 metros),
confirmando o efeito orografico no incremento pluvial.

E interessante destacar que este padrio geral de distribuigdo pluviométrica
(associado aos sistemas produtores de chuvas dos avangos dos sistemas frontais) pode ser
alterado em fungdo dos aspectos locais. Foi por isso que, para a compartimentagdo das
unidades pluviais, foram consideradas a distribui¢do espacial das chuvas e as altitudes do
relevo, o que resultou na caracterizag@o de trés unidades, 6 subunidades e 9 feigGes.

Os estudos da evolugdo agricola da regido nos anos de 1970 a 1996 mostraram que
houve uma forte mudanga nas préticas agricolas. Essas mudangas abrangeram tanto a
substitui¢do de culturas quanto a modernizagdo no campo. Deve-se considerar que, mesmo
através da entrada intensiva da tecnologia na agricultura no Norte do Parand, elementos a
serem apreciados ao se fazer um planejamento agricola, como a topografia e a diversidade
pluviométrica, ndo tiveram seu devido destaque na implantagdo dos diversos produtos na
drea.

E importante destacar que a combinagio entre o uso inadequado do solo e a mudanga
do regime pluviométrico, entre outros fatores, tem sido responsdvel pelo processo de
degradacdo do solo ou desertificacdo climdtica, inutilizando enormes extensdes de terras
agricultdveis do planeta e remetendo populagdes inteiras 2 fome e a miséria.

A variabilidade das chuvas, bem como o regime climatico, devem ser analisados a
luz da renda diferencial da terra. Quanto menor a possibilidade de inversdo de capital e de
utilizagdo de tecnologias no campo, maior serd a dependéncia de uma dada cultura aos
fatores clima e solo, no computo da renda diferencial. Assim, no caso da bacia do rio
Pirap6, a modernizagdo agricola, que ingressou na regido a partir da década de 1980,
provocou menor influéncia dos elementos naturais na produtividade.

Pode-se deduzir, da andlise feita, que o clima assume importante papel na produgio
do espago rural, pois, somente a partir do conhecimento da dinimica climética, sua génese e
previsdo, consegue-se minimizar os efeitos negativos as atividades humanas e direcionar
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este conhecimento no sentido de encontrar um equilibrio, aproveitando a sua variabilidade
temporal para o planejamento econdmico e o aumento da produtividade.
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