A RELACAO CLIMA-VEGETACAO NO SEMI-ARIDO BRASILEIRO

(Abordagem bioclimatica do contato caatinga/cerrado no vale do Médio
Sio Francisco — semi-arido do NE Brasileiro)

MESSIAS MODESTO DOS PASSOS'
VINCENT DUBREUIL?

RESUMO. Existem na América do Sul trés grandes dreas semi-dridas: a regido Guajira, na
Venezuela e na Colombia; a diagonal seca do Cone Sul, que envolve muitas nuangas de aridez
ao longo de Argentina, Chile e Equador e, por fim, o Nordeste seco do Brasil, provincia
fitogeografica das caatingas, onde dominam temperaturas médias anuais muito elevadas e
constantes Ab’Sabér (AB’SABER, 1999: p. 7). A pequena escala, a cobertura vegetal do Médio
Sio Francisco mostra que, ao sul e ao oeste, a caatinga cede espago para o cerrado (savanas).
Nessa escala, o limite entre essas duas formagGes vegetais parece estar sob a dependéncia do
fator climatico. Mas, a uma escala maior, deslocando-se nessa regio, percebe-se que os fatores
explicativos da fisionomia da vegetagdo sdo mais diversos. Utilizando os dados satelitares
infravermelho do satélite GOES é possivel precisar como variam as condigdes térmicas de
superficie, que se explicam, essencialmente, pela natureza e o estado de alimentagdo em dgua
da cobertura vegetal. No oeste do estado da Bahia, onde os estudos de terreno foram realizados,
os dados pluviométricos de trés estagdes sdo disponiveis sobre um longo periodo: as estagdes
utilizadas sdo aquelas de Barreiras, Barra do Rio Grande e de Bom Jesus da Lapa, na por¢ao
média do vale do Sdo Francisco. O estudo revela a importancia das diferengas entre os valores
extremos observados anualmente: as grandes secas de 1938- 39 ou 1975- 76 contrastam com as
fortes precipitagdes dos anos 1918- 19, 1925- 26 ou 1977-78. As informagdes fornecidas pela
teledetecg@o espacial permitem precisar, no espago, o contato entre cerrado e caatinga. Para um
tal estudo, pode-se utilizar as imagens SPOT ou LANDSAT sobre um setor particular (algumas
centenas de quilometros quadrados). No entanto, a fim de melhor apreender o estudo regional
do fendmeno, optou-se em privilegiar, aqui, os dados de baixa resolugiio espacial do satélite
geoestaciondrio GOES-8 (Geostationary Operational Environmental Satellites).
Palavras-chave: bioclimatologia, Nordeste, caatinga, cerrado, semi-aridez, teledetecgio.

RESUME: Il existe en Amérique du Sud trois grandes régions marquées par I’ aridité: la région
de Guajira au Vénézuela et en Colombie; la “diagonale aride” du Cone Sud qui revét des
aspects multiples de 1’ Argentine a I’Equateur en passant par le Chili, la Bolivie et; et enfin la
région du Nordeste au Brésil, région en partie couverte par une végétation spécifique, la
caatinga. A petite échelle, la couverture végétale du bassin du Sio Francisco montre que vers le
sud et vers I'ouest, la caatinga cede la place au cerrado (savanes). A cette échelle la limite entre
ces deux formations végétales peut paraitre sous la dépendance du facteur climatique. Mais a
une échelle plus grande, en se déplagant dans cette région, on s’apercoit que les facteurs
explicatifs de la physionomie de la végétation sont plus divers. En utilisant les données
satellitaires infrarouge du satellite GOES il est possible de préciser comment varient les
conditions thermiques de surface qui s’expliquent essentiellement par la nature et I'état
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d’alimentation en eau du couvert végétal. Dans I'ouest de I’Etat de Bahia, ol les études de
terrain ont pu étre réalisés, les données pluviométriques de trois stations sont disponibles sur
une longue période : les stations utilisées sont celles de Barreiras, Barra do Rio Grande et de
Bom Jesus da Lapa dans la partie moyenne du cours du Rio Sdo Francisco. Le tableau 1 montre
I'importance de I'écart entre les valeurs extrémes relevées annuellement: les grandes
sécheresses de 1938-39 ou 1975-76 contrastent avec les forts abats d’eau des années 1918-19,
1925-26 ou 1977-78. Les informations fournies par la télédétection spatiale peuvent permettre
de préciser dans I’espace ce contact entre cerrado et caatinga. Pour une telle étude, on peut
utiliser les images SPOT ou LANDSAT sur un secteur particulier (quelques centaines de
kilométres carrés). Cependant, afin de mieux appréhender I'étendue régionale du phénoméne,
on a choisi de privilégier ici les données 2 basse résolution spatiale du satellite géostationnaire
GOES-8 (Geostationary Operational Environmental Satellites).

MOTS-CLES: bioclimatologie, Nordeste, caatinga, cerrado, aridité, télédétection

Apresentagio

O presente artigo resulta a somatéria de algumas varidveis — distantes no tempo e no
espago — que foram se juntando, ocasionalmente, até chegarmos ao presente resultado.

Primeiramente, a viagem de estudos que realizamos até a regiao de Salvador-BA, cujo
objetivo maior foi a realizagdo de levantamentos fitossociolégicos em vdrias 4reas de
ocorréncia de cerrado e de caatinga e, notadamente, na faixa de transi¢ao entre essas duas
formagdes vegetais brasileiras, no médio vale do Rio Sio Francisco. Dessa viagem participou o
Prof. Dr. Miguel Angel Luengo Ugidos da Universidade de Salamanca, que veio ao Brasil
(1997), para ministrar disciplina junto ao Programa de P6s-Graduagdo em Geografia, com
apoio da Fapesp.

Num segundo momento, o encontro com o Prof. Dr. Rivas Martinez, por ocasido da
Jornada Ibérica de Biogeografia realizada no noroeste da Peninsula Ibérica, sob a coordenagao
do Departamento de Geografia da Universidade de Salamanca (1999), da qual participei como
convidado.

E, finalmente, 0 meu engajamento como Membre Associe ao Laboratoire Costel —
Université Rennes 2/Franga, em resposta & minha participagdo nas "Voyage d'études au Brésil"
(1999 e 2002) e, ainda, 2 minha participagdo como Professor Convidado do Departamento de
Geografia dessa Universidade do Noroeste da Franga (abril-maio/2001). Por ocasido dessa
visita, recebi o apoio dos Profs. Drs. Vincent Dubreuil e Olivier Planchon que me introduziram
na técnica de extragio das imagens dos satélites meteorolégicos para efeito de
acompanhamento das manifestagdes climéticas locais-regionais.

A todos eles, os meus mais sinceros agradecimentos.

Introducio

Existem na América do Sul trés grandes 4dreas semi-dridas: a regido Guajira, na
Venezuela e na Colombia; a diagonal seca do Cone Sul, que envolve muitas nuangas de aridez
ao longo de Argentina, Chile e Equador e, por fim, o Nordeste seco do Brasil, provincia
fitogeografica das caatingas, onde dominam temperaturas médias anuais muito elevadas e
constantes (AB'Saber, 1999). A pequena escala, a cobertura vegetal do Médio Sao Francisco
mostra que ao sul e ao oeste, a caatinga cede espago para o cerrado (savanas). Nessa escala, o
limite entre essas duas formagdes vegetais parece estar sob a dependéncia do fator climdtico.
Mas, a uma escala maior, deslocando-se nessa regido, percebe-se que os fatores explicativos da
fisionomia da vegetacdo sdo mais diversos. Utilizando os dados satelitares infravermelho do
satélite GOES € possivel precisar como variam as condig¢des térmicas de superficie, que se
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explicam,
essencialmente, pela natureza e o estado de alimentagdo em 4gua da cobertura vegetal.

1. Apresentaciio do quadro de estudos: a marca da aridez

A posigdo do semi-drido, préxima do Equador, ¢ original e contribui para singularizar o
Nordeste 4rido e semi-drido na gama de regides desérticas ou subdesérticas. Uma outra
originalidade consiste na presenga de uma rede hidrogréfica hierarquizada e aberta sobre o
oceano, notadamente dos dois emissarios principais que sdo o Rio Sio Francisco e o Rio
Parnafba. A presenga de macigos/chapadas ultrapassando os 1000 metros de altitude (Chapada
da Borborema, Diamantina) permite alimentar, durante 5 a 7 meses, muitos cursos d'dgua, cujo
débito € suficiente para assegurar uma drenagem exorreica. Infelizmente, para as populagdes
que vivem na regido ao longo desses "odsis", a variabilidade interanual da pluviometria
regional ndo permite sempre alimentar suficientemente 0s cursos d'dgua e, a excegdo do Rio
Sao Francisco que deve ser considerado como um rio aléctone, 0s cursos d'dgua importantes
podem apresentar estiagens severas e até mesmo cessar o escoamento (rios intermitentes): a
situago sGcio-econdmica pode entdo se tornar dramdtica como aconteceu nas "secas" de 1877-
79 ou de 1958. As causas dessa aridez e dessa variabilidade sdo miiltiplas e desde longo tempo
discutidas/analisadas (TREWARTHA, 1966; NIMER, 1989; Roucou, 1997).

A carta da ﬁ§ura 1 mostra a distribui¢io espacial da pluviometria anual e a duragdo da
estagdo seca (p<2t)” no Nordeste do Brasil. Os trabalhos de Galvao et Nimer (1965) e Nimer
(1989), evidenciam a importancia do gradiente que opoe o litoral atlantico - que recebe mais de
1500 mm por ano e ndo conhece sendo uma curta estagdo seca - € 0 interior onde, mais
freqiientemente, a pluviometria desce a menos de 750 mm e o nimero de meses secos €
superior a 6. A aridez culmina no interior do estado da Paraiba e, ainda, no limite dos estados
da Bahia e de Pernambuco (menos de 500 mm por ano € mais de 9 meses secos). No oeste do
estado da Bahia, se passa progressivamente do dominio semi-4rido da caatinga para dreas de
estagdo seca mais curta (5 meses) uma média de mais de 1000mm por ano: penetra-se, entio,
no dominio do cerrado. As marcas da aridez se exprimem também na gama de temperaturas
observadas (médias anuais de 24 a 28°C e média das méximas de setembro-outubro préximas
ou superiores a 35°C) e, na acentuagdo da amplitude térmica diurna (15 a 20° em média, no fim
da estaglio seca). A estag@io chuvosa se estende ao periodo de dezembro a fevereiro, desde que
o ar equatorial continental instivel aporte as chuvas convectivas em um fluxo de noroeste: € 0
regime "tropical do Brasil continental ou central” dos autores brasileiros. Ao norte, nos estados
do Piauf, Cearé, o maximum estd mais centrado no outono (de margo a maio) € 0 minimum na
primavera. Ao leste, sobre 0 litoral atlantico, de Natal a Salvador, o maximum € mais invernal
(maio a julho) com uma originalidade: estagdo seca de fim de primavera e de verdo lembrando
o regime mediterraneo (VULQUIN, 1979).

Sobretudo, € a variabilidade interanual das precipitagdes que se precisa assinalar. No
oeste do estado da Bahia, onde os estudos de terreno foram realizados, os dados pluviométricos
de trés estacdes sio disponiveis sobre um longo periodo: as estagoes utilizadas sdo aquelas de
Barreiras, Barra do Rio Grande e de Bom Jesus da Lapa, na por¢io média do vale do Sido
Francisco. O quadro 1 mostra a importancia das diferengas entre os valores extremos
observados anualmente: as grandes secas de 1938- 39 ou 1975- 76 contrastam com as fortes
precipitagdes dos anos 1918- 19, 1925- 26 ou 1977-78.

3( p<21), ou seja, Precipitagio menor que duas vezes a temperatura.
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Figura 1 — A seca do Nordeste: sintese cartogréfica
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Laboratoire COSTEL - UMR 6554 CNRS Réalisation : E Lefeuvre, 2002

Fonte: diversos, principalmente E. NIMER, 1989.

Quadro 1- Médias climaticas das trés estagdes do oeste da Bahia — Nordeste do Brasil

JIF| m|A|M|J|J[A[S]|O|N|D |MED. Maxi| Ano |Mini| Ano

117) 114/ 126 60 13 1 1 1 8l 49 123| 135 746 1220/918-19 | 3381938-39
1520 149 134 75 1 2 1 3| 220 87| 174 196 1033 1790/977-78 | 5671975-76
121 1220 118) 52 9 1] 2 1] 11 55 159 186| 835 1665/925-26 | 390/975-76
25.7 26.2| 26.2| 25.6| 25.2) 23.9 23.8] 25.2) 26.8] 26.8| 26.3) 25.7] 26.0)

LN L L

1- BARRA (11°08S, 43°15W, 410m.) : Precipitagdes médias 1911- 1985

2- BARREIRAS (12°158S, 44°98W, 435m.) : Precipitagdes médias 1919- 1996

3- BOM JESUS DA LAPA (13°308S, 43°40W, 440m.) : Precipitagdes médias 1917- 2001
4- BOM JESUS DA LAPA (13°30S, 43°40W, 440m.) : Temperaturas médias 1951- 2000
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Esta irregularidade pluviométrica e hidrolégica ndo € a Gnica causa, nem, sem ddvida, a
principal, da origem das dificuldades s6cio econdmicas da "regido problema" do Brasil Théry,
2000). As estruturas fundidria e social sdo marcadas pela colonizagio portuguesa (mais antiga
aqui que nas demais regides do Brasil), onde o agravamento econdmico que seguiu o ciclo da
cana-de-acicar foi marcante. No centro e no sul dessa regido domina a pecudria extensiva,
praticada no quadro de grandes propriedades de 1000 a 2000 hectares, na qual as relagdes
sociais pouco evolufram apés a aboligdo da escravatura. Nos tltimos 20 anos, finalmente,
pequenos setores de produgdo agricola mais diversificada (cana-de-agticar, milho, feijao,
mandioca, algodio) tipicos do Nordeste sdo deixados em um segundo plano pela expansio da
monocultura da soja: essa agricultura capitalista é desenvolvida por agricultores vindos
notadamente do Sul do pafs. Essa valorizagio antrépica, associada a vastos programas de
irrigagdo, contribui igualmente para tornar menos visivel, na paisagem, o limite "natural” entre
os dominios da caatinga e do cerrado.

Caatinga/Cerrado: uma transi¢do complexa

A caatinga, tal qual a descreveram os romancistas Euclides da Cunha ou Jodo
Guimardes Rosa, € a formagio vegetal que melhor caracteriza o Nordeste semi-drido. Contudo,
nio devemos apreendé-la como um reflexo perfeito das condigdes climdticas pois ela apresenta
uma grande diversidade de formas na estrutura, composigdo florfstica, altura e densidade das
arvores. A tonalidade esbranquigada com a qual a caatinga se apresenta na estacdo seca’
chamou a atengdo do indio - que com toda propriedade a denominou de caatinga, ou seja, mato
branco -, em razio da acentuada caducifolia, Martius definiu-a como “silvae aestu aphyllae”,
isto &, floresta sem folhas no estio. Foury (1972) considera a vegetagdo xer6fila do Nordeste
como o climax regional, mas reconhece sua complexidade fisiondmica.

Em termo de repartigio espacial, o fato essencial esti na acentuagdo do indice
xerotérmico da vegetagio 2 medida que se dirige para o norte em diregio do "core" drido da
Parafba e de Pernambuco; mas no detalhe, ao longo desse gradiente, existe uma grande
diversidade de tipos de caatingas e de tipos de cerrados (SCHNELL, 1987) que dependem menos
do clima que da topografia (altitude, exposi¢@o), da litologia, da pedologia e dos fatores
antrGpicos. Essa regido estd sendo explotada pelo homem desde o século XVI.

No curso médio superior de Pirapora até a cidade de Sdo Francisco (Minas Gerais), 0
cerrado prevalece, qualquer que seja a altitude. A caatinga ndo aparece, mesclada ao cerrado,
senio 2 altura da cidade de Barreiras. As caatingas penetram pelo norte do vale e dominam nas
grandes extensdes planas até a base das vertentes dos macigos montanhosos (Morros e Serras).
Como para os cerrados, existe uma grande variedade de caatingas em funcao das condigdes
pedolégicas e topoclimdticas. Na regido de Bom Jesus da Lapa os tipos mais comuns sdo a
caatinga "alta", que domina sobre 0s interflivios, os solos arenosos, calcdrios ou os coluvioes e
a caatinga "baixa", mais freqilente nas depressoes argilosas e nas zonas hidromérficas. Entre a
vegetagdo, a presenga da Barriguda (Cavanillesia arbérea) indica uma rocha mae calcdria
enquanto que os solos superficiais portam mais o xique-xique e a coroa-de-frade.

As figuras 1, 2 e 3 foram elaboradas a partir da metodologia preconizada por Bertrand:
as pirimides de vegetagdo permitem, sem ddvida, facilitar a andlise comparativa das
fisionomias da vegetagdo sobre o terreno, privilegiando "a formagdo vegetal dos fitogedgrafos"
definida como "um groupement de végétaux qui présente, malgré des différences entre les

* A estagdo seca, segundo Nimer (1972), prolonga-se de 9 a 11 meses, com precipitagoes concentradas nos meses de
janeiro a margo e fevereiro a abril e com um total anual de menos de 500 mm.
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espéces, des caractéres biologiques et un faciés analogues (exemple: la forét, la lande".
Bertrand, 1966: 130-131).

Com a "Classificagio Bioclimdtica da Terra" elaborada por Rivas-Martinez, as estagdes
utilizadas para este estudo destacam o dominio da caatinga (Barra do Rio Grande e Bom Jesus
da Lapa) ou do contato Cerrado-Caatinga (Barreiras). Os levantamentos vegetais nos setores de
Barra e de Bom Jesus confirmam a predominincia das espécies tipicas da caatinga, apesar dos
dados climéticas mostraresm que ndo se estar no core do dominio drido (6 meses secos e
préximo de 800 mm anuais). O caso da estagdo de Barreiras € interessante, uma vez que ela
parece pertencer ao dominio do cerrado (mais de 1000 mm anuais e 5 meses secos), embora os
levantamentos vegetais sobre o terreno revelem a presenga de um niimero ainda importante de
espécies tipicas da caatinga.

Figura 2— Piramide de Vegetagdo: Sitio Grande-BA: Caatinga

NJ SE

Figura 3 — Piramide de Vegetagdo: Sitio Grande-BA: Vegetagio de transi¢do
cerrado-caatinga
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Figura 4 — Piramide de Vegetag@o: Lagoa dos Patos-BA: Caatinga
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Legenda das Figuras 2,3 e 4:
1 - Estratos arbéreo Dinamica dos estratos :
2 - Arborescente € - Progressiva
3 - Arbustivo > € Regressiva
4 - Subarbustivo = Equilibrio
5 — Herbiceo
6 - Solo
7 - Rocha-mae.
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S Grupos de 2 ou 3

> Plantas agrupadas
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Ficha biogeogrifica, a partir da qual se construiu a Figura 2

Loten° 1 - Formagao: Caatinga. Lugar: Sitio Grande / Municipio: Sdo Desidério / Estado: Bahia/Brasil
Regido Geogréfica: Margem esquerda do Rio Grande (BA)

Unidade Morfoestrutural: Vertente oriental dos “Chapaddes Ocidentais” / Espigio Mestre

Dominio Bioclimético: Savana decidual. Série: Caatinga arbérea de vertente calcirea.

Data: 31-VIII-1996  LATITUDE: 12° 30’s LONGITUDE: 45° 05* W

Espécies por N° de Alt (m) Espécies Estrato
ESTRATOS Indiv. (aprox.)
A\D S | S/ Dinimica

5.- ARBOREO
Copaifera i (Gle 4 20 1 1

) it 2 15 + 1
Aspidosperma subincanum Mart. (pereiro branco) ® 15 + 1 | 3/Equilibrio
Caesalpinia leiostachya (pau-ferro) 2 15 + 1
Machaerium scleroxylon (jacarand4-da-caatinga) 1 20 + +
Torresea cearensis (imburana-de-cheiro) 1 15 + +
Tabebui lanedae (pau-d’arco) 1 15 + +
4.- ARBORESCENTE
Astronium urundeuva (aroeira) 1 8 + +
Platycyanus regnelli Benth (pereiro-branco) 3 8 1 +
Myrcia leucodendron (jacaré-caatinga) 1 8 + + | 3/ Equilibrio
C Ipinia pyramidalis (catingueiro) 1 8 + +
Mimosa sp (jurema) 1 6 + +
Piptadenia columbrina (angico) 1 6 + +
3.- ARBUSTIVO
“Miror6™ 6 4 1 +
Combiutum sp (marmeleiro) 10 2 2 2
“Folha-de-carne™ 3 2 + + | 4/Progressio
“Pau-de-ovo” 2 Z + +
“Fruta-de-jacu” 1 1 + +
2.- SUBARBUSTIVO
Combiutum sp (marmeleiro) 20 0,7 2 2
“Quebra-pedra™ 30 1,0 2 3 | 4/Progressio
Tapirira guianensis -pom! 15 12 3 3
1.- HERBACEO\RASTEIRO
Aristida sp (capim-agreste) n 0.4 3 4 | 3/ Equilibrio
.- HUMUS: folhagem e matéria orginica vegetal seca.
ALTITUDE: 605 m +/- INCLINACAO: 4° EXPOSICAO: SE
CLIMA: Tropical pluvioestacional ~ Precipitagdo: 1.100 mm. Temperatura: 23 °C

Estagdo das chuvas: de Setembro a Margo.

MICROCLIMA: encosta. ROCHA MAE: série Babuf (Dolomita siltirica). SOLO: litossolo com blocos de rocha mae
na superficie (“lajedos” - de 10 a 100 cm.). EROSAO: muito pouca, de tipo laminar superficial e em época de chuvas.
ACAO ANTROPICA: extrai-se um pouco de lenha para consumo doméstico. Dita lenha consiste em recolher do solo
ramos e pequenos troncos que, de forma natural, se despreende da formagdo. Nao obstante, pelas escassas folhas que se
observam nesse aprovei tem-se a imp que essa atividade se encontra em franca regressdo. Em
contrapartida existem restos de troncos, cortados com machado ou com facdo, de p com aproxi 10
cm de didmetros. Por informagdo oral dos moradores, sabemos que nessa zona se cortavam seletivamente alguns
exemplares de aroeira, provavelmente para usar como material de construgao. Do mesmo modo, informaram-nos que
desse tipo de formagdo vegetal, tradicionalmente se extrai plantas para a medicina popular. DINAMICA DE
CONJUNTO: na atualidade, a zona se encontra cercada com arame de grampo. Como ndo tem nenhuma vocagao
agricola devido 2 pedregosidade do solo, podemos supor que ndo existe nenhuma ameaga séria por parte da agdo
antrépica. A pressao do homem que tradicionalmente suportou essa formagdo, entra dentro dos limites da tolerancia.
Portanto, devido a ndo intervengdo antrépica mais radical, essa formagdo se encontra em bom estado ¢ com uma
dinamica de conjunto estdvel.

5y

Observagio: estdo sublinhadas as espécies de cerrado que foram enc
vegetagdo de caatinga.

nos le s fitossocioldgicos da
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Ficha biogeogrifica, a partir da qual se construiu a Figura 3

Lote n° 2. Formagao: Floresta mista cerrado-caatinga (“campos gerais™).

Lugar: Sitio Grande / Municipio: Sdo Desidério / Estado: Bahia/Brasil

Regido Geografica: Margem esquerda do Rio Grande (BA)

Unidade Morfoestrutural: Superficie de cimeira dos “Chapaddes Ocidentais” / Espigio Mestre

Dominio Bioclimético: Savana decidual. Série: Mata arbérea subclimacica.
Data: 31-VIII-1996  LATITUDE: 12°30’S LONGITUDE: 45° 07° W
Espécies por N°de Alt (m) Espécies Estrato
ESTRATOS Indiv. (aprox.)
AD [ S [S/Dinimica

5.- ARBOREO

rasili 3 18 1 2
Andira panviflora (sucupira preta) 2 18 1 +
Bowdichia virgilioides Kunth (sucupira branca) 1 15 + + | 3/ Equilibrio
“Anileiro” 1 18 B +
(Bananeira) 2 20 + +
“Veludo” 1 20 + +
4.- ARBORESCENTE
Stryphnodendron barbatimd imao. 1 10 + %
Tapirira guianensi (pau-pombo) 1 6 + +
Hancornia speciosa (Mangabeira) 1 4 + +
Kielmeyera coriacea (pau-santo 1 3 + + | 3 /Progressio
Byrsonima sericea (murici) 1 3 + +
Platimenia reticulata (veludo) 1 4 + +
Psidium sp (aragd) 1 3 + +
3.- ARBUSTIVO
“Veludo” 10 2 1 1
Vantanea guianensis (quebra-machado) 5 1,5 1 1 | 4/Progressio
[Ezenbeckia leiocarpa (guaranta) 3 1.5 1 +
Annona coriacea (araticum rasteiro) 15 1 2 1
Psidium sp (aracd) 10 1 2 1
2.- SUBARBUSTIVO
Astraocaryum tucum (tucum) 0,65 4 3 | 4/ Equilibrio
1.- HERBACEO\RASTEIRO
“Capim Agreste” 04 4 |4 4 / Equilibrio

0.- HUMUS e SERRAPILHEIRA: Além das folhas e matéria orgnica vegetal seca, existe uma fina pelicula de
humus.

ALTITUDE:695 m. +/- PENDENTE: 0° EXPOSICAO: -
CLIMA: Tropical Pluvioestacional PRECIPITACAO: 1.000MM TEMPERATURA: 21 °

Estacio das Chuvas: Setembro a Margo
MICROCLIMA: ------. ROCHA MAE: série Bambuf (Dolomito-Siluriano)
SOLO: latossol arenoso muito profundo. EROSAO: nenhuma
ACAO ANTROPICA: a drea se encontra cercada com arame espinhoso ji que ¢ propriedade privada e se pastoreia de
forma extensiva, durante a época seca, por gado bovino de baixa qualidade (ragas hibridas).
Segundo informagio oral, o gado que se solta pertence a vdrios proprietdrios de escasso nivel econdmico (com uma
média de 20 cabegas por explotagdo bovina). Durante a estagao chuvosa, isto ¢, 0 verdo, esse gado
pasta no vale, aproveitando as pastagens que préximo do rio.
DINAMICA DE CONJUNTO: até o momento, nao existem marcas de d iada antropogeinizagdo, inclusive da
atividade pecudria, j4 que nem sequer se observam dejetos do gado. Nao obstante, devido 2 planura do terreno, existe a
evidente ameaga de uma deflorestagdo total para dedicar o solo ao cultivo agroindustrial, seja de cana-de-agiicar ou de
soja. Isso é o que tem ocorrido nas zonas proximas. Portanto, dado que essas terras sio de proprietdrios pobres, pode-se
prever que seu destino depende da superficie agricola dos grandes proprietdrios agroindustriais dos arredores.
Atualmente, s6 sdo visiveis umas leves marcas do aprovei » da vegetagio desde a perspectiva de subsisténci
tradicional: lenhas, madeiras e sangria da “mangabeira” para a extragao do ldtex.
Observagio: estdo sublinhadas as espécies de cerrado que foram encc das nos le s fitossociolgicos em
drea de transi¢do cerrado-caatinga.
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Ficha biogeogrifica, a partir da qual se construiu a Figura 4
Lote n° 3. Formagao: CAATINGA. Lugar: Lagoa dos Patos / Estado: Bahia/Brasil
Regido Geogrifica: Cabeceira do Rio Santo Antonio / 2 leste da Chapada Diamantino.
Unidade Morfoestrutural: Depressao intraserrana na vertente oriental da Chapada Diamantino
Dominio Bioclimético: Savana decidual. Série: Caatinga arborescente com xerdfitas.
Data: 2-IX-1996  LATITUDE: 12°23’S LONGITUDE: 41° 34’ W

Espécies por N°de Alt (m) Espécies Estrato
ESTRATOS Indiv. (aprox.)

A\D

w

S / Dindmica

5.- ARBOREO
Cavanillesia arborea (barriguda)
Alibertia macrophylla (marmelada)
Torresea cearensis (umburana)

boh lanedae (pau-d’arco)

18
15
12
12

2/ Regressio

NN
+ 4+ + 4+

4.- ARBORESCENTE

Hevea sp (leiteira)

Talisia megalophylla (olho-de-boi/porco)
Luehea divaricata, L. conwentzii (agoita cavalo)
Syagrus coronata (ouricuri)

Cereus jamacuru (mandacaru)

Diplokeleba floribunda (farinheira)

Cocos coronata (licuri)

“Formiguinha”

4/ Progressio

Psidium sp (aragd)

Spondia tuberosa (imbu)

“Amargoso”

Vantanea guianensis (quebra-machado/facao)
“Cipé”

BOWANO——~—~ULWaE~
NV LB R OOWL L L O 0o
T L I i i S S S
W =R+ N+ + 4 ==+

3.- ARBUSTIVO
Cocos coronata (licuri) 16
“Cola-prato/cipo” 8
Mimosa caesalpiniaefolia (unha-de-gato) n
Neoglaziovia variegata (carod) 10
Pilocereus setosus (xique-xique) 3

2/ Progressio

[SENESESNN)
—_ W W W
+ RN

2.- SUBARBUSTIVO
“Palminha”- cactus 15

=3
n
-
(%)

1/ Progressio

1.- HERBACEO\RASTEIRO
Aristida sp (capim agreste) 1 3 | 1/Equilibrio

0.- HUMUS e SERRAPILHEIRA: folhagem e matéria orginica vegetal seca.

ALTITUDE:660 m +/ - INCLINACAO: 2° EXPOSICAO: NNE

CLIMA: Tropical pluvioestacional PRECIPITACAO: 700mm  TEMPERATURA: 24°

MICROCLIMA: —--. ROCHA MAE: série Bambui (Dolomito Siluriano)

SOLO: terra roxa; argilo-arenoso. EROSAO: Muito pouca; trilhas abertas pelo transito de animais e homens.

ACAO ANTROPICA: utiliza-se madeira de “imt " para ar € constarugao; a “farinheira”, o

“aracd”, e a “formiguinha” sao aproveitadas como lenha. A “barriguda” nio tem nenhum uso. Esses cortes sio

seletivos e pouco impactantes; observa-se esse aproveitamento pelos troncos que ainda permanecem com uma altura de

50 cm. Segundo informagdo oral, essa zona, s vezes, ¢ utilizada como 4rea de pastoreio pelos animais domésticos

(vaca, cabra, jumento). Ainda existem animais selvagens (veado, raposa, coelho) que sio cagados, além de uma rica e

variada avi-fauna.

DINAMICA DE CONJUNTO: a tinica atividade antrépica que ameaca essa formagdo € a deflorestagdo total para

terras de cultivo. Certamente, a necessidade que os moradores das proximidades tém de lenha, pasto. seja um fator

ivo para a ¢a d&ssa getagdo. E possivel que um abrandamento da pressdo antrépica seria um
para a dinami va; | poderia considerd-la como uma formagao paraclimacica.

Observagio: estio subl.mhadas as espécies de cerrado que foram encontradas nos levantamentos fitossociolégicos em

drea de icao cerrado- i

i
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3. Contribui¢do da teledetecgiio para a espacializagio do limite caatinga-cerrado

As informagoes fornecidas pela teledetecgdo espacial permitem precisar, no espago, o
contato entre cerrado e caatinga. Para um tal estudo, pode-se utilizar as imagens SPOT ou
LANDSAT sobre um setor particular (algumas centenas de quildmetros quadrados). No
entanto, a fim de melhor apreender o estudo regional do fendmeno, optou-se em privilegiar,
aqui, os dados de baixa resolugdo espacial do satélite geoestaciondrio GOES-8 (Geostationary
Operational Environmental Satellites). Langado em 1997, essa nova geragdo de satélite de
observagao meteoroldgica dispde de uma resolugdo espacial e temporal acrescida, doravante
mais apto a acompanhar os fendmenos de escala quilométrica (DUBREUIL et al., 2000).

Na auséncia de um canal no infravermelho préximo, sdo os dados infravermelho
térmico que permitem melhor caracterizar o estado da cobertura vegetal. Na verdade, as
temperaturas de Temperaturas de Brilho Miximo (TBMax), medidas por radiometria,
dependem da densidade da vegetagio e de seu estado de alimentagdo em dgua: fortes
temperaturas de superficie correspondem a um fluxo de calor sensivel intenso emitido por
solos nus ou uma cobertura vegetal em estado de stress hidrico, enquanto que as fracas
temperaturas de superficie sdo observadas sobre coberturas vegetais em plena atividade
fotossintética e onde a importancia do fluxo de calor latente reduz o fluxo de calor sensivel.
Uma tal aproximagdo pode ser realizada com dados equivalentes Meteosat para efetuar um
acompanhamento do desenvolvimento da vegetagdo no curso de uma estagdo chuvosa na
Africa (GUILLOT et al., 1994). O mesmo tipo de sintese didria/mensal das imagens do ano 2000
foi realizada para este estudo: a sintese mensal permite eliminar os pixels "nublados" ndo
retendo, para cada pixel, sendo o valor maximum observado ao longo do més.

Somente as imagens de sinteses de fevereiro e setembro sdo apresentadas aqui, pois elas

correspondem a dois meses "chaves" para a vegetagio na regido.
Fevereiro €, com janeiro, o més mais irrigado no interior: sobre a figura 5, a quase totalidade
do Nordeste conhece TBMax pouco elevadas (20 a 25°C), isso testemunha a presenga de uma
cobertura vegetal que recebeu um aporte de dgua conseqiiente durante a estagio das chuvas. Os
setores mais 4ridos do interior da Paraiba e de Pernambuco aparecem alhures com temperaturas
mais elevadas.

Setembro coincide com o fim da estagdo chuvosa sobre o litoral e o fim da estagao seca
nas regides mais ocidentais (Goids, Maranhdo). A imagem da figura 6 permite opor claramente
as regides litoraneas da fachada atlantica da Bahia até o Cabo de Sio Roque (onde as
temperaturas mais baixas testemunham o bom estado de alimentagdo em dgua da cobertura
vegetal no fim da estagdo mais irrigada) cem aquelas do interior onde as TBMax, muito
elevadas, correspondem a uma cobertura vegetal dessecada.

A comparagio das duas imagens mostra bem a diferenga entre os nicleos dridos do
nordeste, onde, finalmente, as TBMax restam sempre a niveis bastante elevados, qualquer que
seja 0 més, devido a fraca densidade da cobertura vegetal e as regides de sudoeste, onde o
contraste sazonal é mais marcado e melhor ritmado por uma pluviometria mais constante. Mas,
no detalhe, essas imagens revelam o parcelamento do dominio drido e semi-drido. Numerosas
ilhas de "frescor", ligadas as chapadas ou aos principais vales (o imenso lago do reservatério de
Sobradinho € perfeitamente visivel) destacam os odsis de verdura, os "brejos". Ao contrdrio,
notadamente, sobre a margem direita do Rio Sdo Francisco, aparecem planicies e depressdes
aquecidas.
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Figura 5 — Temperaturas de Brilho Mdximo

Th max (LR. GOES) : février 2000

3y e =

GOES-8: fevereiro 2000

Figura 6 — Temperaturas de Brilho Madximo

Th max. (LR. GOES) : septembre 2000

GOES-8: setembro 2000
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Conclusiao

A aridez no Nordeste se explica por uma combinagdo de fatores que se manifestam
sobre uma grande superficie na proximidade do Equador: a regido se encontra assim no "ponto
final dos diferentes sistemas perturbados" (NIMER, 1989). Todas as terras baixas situadas ao pé
ou entre as Serras e Chapadas conhecem temperaturas elevadas e uma pluviometria deficitéria:
tradicionalmente, a isoieta de 750 mm € utilizada para definir o poligono das secas, regido de
intervengdo dos poderes piblicos no dominio drido e semi-drido nordestino. Mas, para o
interior, o dominio da caatinga se estende mais longe para oeste, insinuando-se entre paisagens
do cerrado do Planalto Central brasileiro: o clima ndo €, pois, mais que um dos fatores
explicativos da posi¢do do limite entre a caatinga e o cerrado. Os dados de teledetecgio
assinalam como a natureza dos solos, a topografia e a agdo antrGpica contribuem para explicar
a transigao complexa entre os dois dominios vegetais.

Dados de precipita¢do das trés estagdes climatologicas: Barreiras, Barra do Rio
Grande e Bom Jesus da Lapa

BARREIRAS/BA (Brasil)
Latitude: 12°4’ S Longitude: 45°0° W Altitude: 760 m
Periodo de observagdo térmica..................... ..... 1986 /1994 (9)
Periodo de observagido pluviométrica. .. 1986/ 1994 (9)

Meses Ti Mi mi Pi EPi
Jan 25.6 3L 19,4 37.8 16.1 166 132
Fev 25.6 314 20.0 36.1 16.7 196 117
Mar 25.6 311 20.0 372 12.8 146 126
Abri 256 322 18.9 37.2 13.9 59 118
Mai 244 322 16.7 36.1 10.6 8 104
Jun 233 322 13.9 35.0 83 0 85
Jul 2238 31.7 133 35.0 83 0 82

Ago 235 3238 139 38.3 12 0 91
Set 26.1 35.0 17.2 37.8 1.1 16 129
Out 26.7 339 19.4 37.8 12.8 111 146
Nov 26.1 322 20.0 39.4 15.6 134 135
Dez 25.6 31 20.0 37.8 16.1 183 133

Anual 25.0 322 17.7 37.1 125 1019 1398

BARRA DO RIO GRANDE/BA (Brasil)

Latitude: 11°5° S Longitude: 43° 10’ W Altitude: 408 m
Periodo de observagao térmica ...........cccoeveueuennnne 1982/ 1994 (13)
Periodo de observacdo pluviométrica ................... 1980/ 1994 (15)
Meses Ti Mi mi T m’i Pi EPi
Janeiro 26.7 322 20.6 35.0 122 60 149
Fevereiro 212 | 328°F 211 378 13.9 80 137
Margo 26.7 32.2 211 36.1 j {03 89 144
Abril 26.7 328 20.6 36.1 16.1 27 135

Maio 25.6 322 183 36.1 10.0 20 116
Junho 244 32.2 16.1 35.0 6.1 29 95
Julho 239 317 16.1 378 10.0 0 90
Agosto 250 | 333 16.7 372 10.0 1 109
Setembro 272 344 194 | 389 10.0 16 141
Outubro 283 350 | 211 389 10.0 14 159
Novembro | 283 344 | 222 | 41.1 16.1 60 0
Dezembro 27.8 333 2L7 389 17.2 128 160
Anual 26.5 33.1 196 | 374 124 | 524 1594
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BOM JESUS DA LAPA/BA (Brasil)

Latitude: 13°15° S Longitude: 43°26° W. Altitude: 430 m
Periodo de observagao térmica ...: 199271994 (3)
Perfodo de observacdo pluviométrica .. ... 199271994 (3

Meses Ti Mi mi Ti m’i Pi Epi
Janeiro 244 | 311 17.8 | 3238 17.2 29 116
Fevereiro 26.1 328" | 19471 350 | 142 96 127
Margo 267 1°333°] 194 1735071172 8 144
Abril 244 | 305 | 189 | 311 17.8 47 103
Maio 228 | 283 | 167 | 31.1 139 62 84
Junho 228 | 306 | 150 | 3238 10.0 0 80
Julho 217 | 289 | 139 | 328 | 100 6 71
Agosto 2337 319 144 | 350 | 122 0 93
Setembro 25017322, | 172 33611 12.8 3 113
Outubro 267 | 33.3 |.200,.] .31.2:1 161 56 146
Novembro 26.1 387: [#20.0. 1361 18.9 159 137
Dezembro 244 | 289 194 | 328 17.2 344 117
Anual 245 | 311 17.7 | 340 | 150 | 810 | 1331
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