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RESUMO. O presente trabalho tem como objetivo determinar a evolucao da
impermeabilizagdo da bacia hidrografica do cérrego Osério, na cidade de Maringd (PR) e,
verificar a influéncia da urbanizagdo da drea em seu entorno, salientando os aspectos
relacionados a impermeabiliza¢do e as conseqiiéncias no escoamento pluvial e o sistema de
drenagem instalado. A bacia em estudo estd localizada na regido nordeste da drea urbana de
Maringd, noroeste do Estado do Parand. A delimitagdo da drea em estudo foi determinada
pela carta planialtimétrica, juntamente com fotografia aéreas na escala 1:8000 (sobrevoo de
1977 e 1995). O ciclo anual de precipitagdo foi calculado com base a partir € uma série de
dados de 27 anos e demonstrou para a regido de Maringd estagdes do ano bem definidas
quanto a pluviosidade. As estimativas de vazdo para a drea total da bacia foram 21,94 m¥s.
como resultado final, os principais problemas ambientais identificados foram: processo
erosivo tipo vogoroca depdsitos induzidos, auséncia de mata ciliar.

PALAVRAS-CHAVE: impermeabilizacao, solapamento, escoamento pluvial.

EVOLUTION OF IMPERMEABILIZATION OF THE
HYDROGRAPHIC BASIN OF THE OSORIO BROOK

ABSTRACT. The atual work, has the objective to determini the evolution of process of
impermabilization of the hidrographic basin of the Osorio brook, in the city of Maringd
(PR) and also to verly the influence of area's urbanization in the catchment basin, poiting
out the aspects related to he process of impermeabilization. The delimition of the area in
study was determined by the letter joined planimetry whith air photograph at the scale of
1:8000(fly oher of 1977 and 1995). The annual cycle of precipitation was calculated with
base starting from a series of information of 27 years old and demonstrated to Maringa’s
region, seasons of the year well defined about the pluviosity. The flow out’s estimates for
the total basin area were 21,94m’/s. As a final result, the most important environmental
problems identified were: process erosive type collapse, induced deposits, absence of
ciliary forest and washout.

KEYWORDS: impermeabilization, washout, pluvial flow off.

1. INTRODUCAO

Com o aumento da populagdo nos centros urbanos, as cidades tém passado por um
grande desafio que é conciliar o processo de urbanizagio e a utilizagao dos recursos
naturais, uma vez que 0s processos econdmicos podem ser conflitantes. O réipido processo
de urbanizagio pelo qual as cidades passaram e que se intensificaram nas tltimas décadas
do século XX, para atender as necessidades da populagdo, fez com que ocorressem
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modificagdes rdpidas e intensas no meio fisico como, por exemplo a impermeabilizagdo do
solo.A falta de planejamento na ocupagio do espago urbano tem provocado alteragdes
visiveis na taxa de impermeabilizagdo das bacias hidrogréficas. O resultado de uma drea
impermeabilizada € a modificagdo do sistema de drenagem natural e, conseqiientemente,
aumenta do escoamento superficial podendo desencadear processos erosivos, redugdo no
seu fluxo de base e inundagdo. Assim, torna-se relevante a importancia de um planejamento
urbano ambiental, para que a ocupagdo ndo ocorra de forma desordenada, acarretando
futuras complicagdes do meio fisico de uma bacia de drenagem.

O conhecimento do contexto em que se inserem Os impactos ambientais no
processo de urbanizagdo € importante para beneficiar melhor o padrdo ambiental e a
qualidade de vida da populagdo. A cidade de Maringd apesar de ter um planejamento
urbano desde a sua instalagio, vem apresentando ocupagio acelerada, principalmente a
partir da década de 70, extrapolando a drea do planejamento inicial. Por conta desse
crescimento urbano acelerado e desordenado, apresenta inimeros problemas ambientais,
pois a cidade ndo vem apresentando uma infra-estrutura que minimize tais impactos,
desencadeando processos erosivos nas cabeceiras e o assoriamento de canal.

Assim, como exemplo da falta de conhecimento do meio fisico, o cérrego Osério
sofre intensa transformagao em suas margens e leito, causada pela falta de um planejamento
urbano, pois recebe todo o despejo das dguas pluviais coletadas em seu entorno pela densa
rede de drenagem pluvial instalada, sem o devido tratamento mitigador. O presente trabalho
tem como objetivo determinar a evolugdo da impermeabilizagdo da bacia hidrografica do
cérrego Osoério, salientando os aspectos relacionados a urbanizagdo e as conseqiiéncias no
escoamento pluvial e o sistema de drenagem instalado.

2. CARACTERIZACAO GERAL DA AREA EM ESTUDO

A drea urbana de Maringd estd situada ao norte do estado do Parand, com centro nas
coordenadas 23°27° de Latitude Sul e 51°57° de Longitude Oeste de Greenwich (Figura 1),
cortada pelo trépico de Capricérnio. Apresenta uma variagdo altimétrica entre 450 a 600
metros em relagdo ao nivel do mar e uma drea de 486 km?.

O municipio assenta-se em uma quase totalidade sobre os basaltos Juro-Creticeos
da Formagdo Serra Geral, sendo que alguns pontos de cota mais elevados ocorrem solo
arenoso originado da Formagao Caiud.

As rochas eruptivas basilticas do terceiro planalto, influenciadas por um clima do
Quaterndrio recente, se decompdem em solos argilosos vermelho coeso, conhecido como
Terra Roxa (segundo a classificagio da Embrapa, 1999, Nitossolo Vermelho), e que ocupa
o maior espago do Terceiro Planalto (MAACK, 1968).

O clima predominante na regiao de Maringd, segundo a classificagdo de Koppen
(1978), é do tipo Cfa-subtropical imido mesotérmico, com verdes quentes e geadas pouco
freqiientes, com tendéncia de concentragio das chuvas nos meses de janeiro, fevereiro e
dezembro, enquanto junho, julho e agosto sdo 0s meses mais secos, COm temperatura nos
meses mais quentes maiores que 22°C e mais frio menores que 18°C.
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FONTE: PMM. Prefeitura Municipal de Maringa. 2000.

" Figura | - Localizagdo da bacia hidrografica do cérrego Osério.

O sistema hidrogrifico da drea em estudo pertence a bacia do rio Pirap6, que
desdgua na bacia hidrografica do rio Paranapanema. A drea estudada abriga o cérrego
Osério que nasce ao nordeste da cidade de Maringd possuindo virias nascentes, sendo ele
afluente do ribeirao Morangueiro.

A drea urbana de Maringd abrange vdrias cabeceiras de drenagem pelo fato da
cidade assentar-se sobre um divisor de dgua. Virias dessas cabeceiras estao localizadas em
dreas restritas, por isso a administragio piblica e a populagdo sio os detentores da sua
manutengio e qualidade. Segundo Zamuner (2001), 0 mau gerenciamento dos componentes
que formam a infra-estrutura da cidade de Maringd, por exemplo, a drenagem urbana que
libera seu produto final de forma e em local inadequado; os residuos sélidos colhidos por
esta drenagem e até mesmo os depositados pela populagao de forma imprdpria, contribuem
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para acelerar Os processos erosivos existentes nessas cabeceiras, além de poluir os corpos
de dgua, tanto & montante como a jusante destas nascentes.

O cérrego Os6rio estd localizado proximo ao bairro Jardim Pinheiros III, cruzando a
Av. Tuiuti, apresentando uma bacia heterogenicamente ocupada variando de dreas
intensamente urbanizada e dreas sem qualquer urbanizagdo. Nas proximidades desta
nascente ocorre o despejo das dguas pluviais concentrado das ruas, onde estd ocorrendo
solapamentos.

3. METODOLOGIA

A delimitagdo da drea em estudo foi determinada através da carta planialtimétrica
fornecida pela Prefeitura Municipal de Maringd (PMM)/ para a realizagao do estudo,
juntamente com fotografias aéreas na escala de 1:3000 (sobrevoo de 1977 e 1995).

Obtiveram-se também junto a Prefeitura Municipal de Maringd/SEDUH —
Secretaria de Desenvolvimento Urbano, Planejamento e Habitagdo, dados da drea
impermeabilizada da bacia em estudo (1970 a 2003). Esses dados mostram o processo de
ocupagio da bacia por meio de edificagdes, ano de alvard de aprovagio de cada bairro.
Paralelamente a isso, foram realizados levantamentos em campo, com a finalidade de obter
a taxa de’ impermeabilizagio dos lotes, procurando estabelecer critérios e pardmetros
compativeis com a realidade das dreas impermeabilizadas.

Dessa maneira foi constatado a dinimica da impermeabilizagdo de cada bairro, que
compde a bacia hidrografica do cérrego Osério e, estimado os respectivos coeficientes
médios de deflivio de acordo com a cobertura da bacia, no periodo de 10 em 10 anos, e os
volumes do escoamento superficial ocorrido nesta drea devido a ocupagio fisica. Por meio
dessas informagoes foi possivel desenvolver os mapas de densidade de ocupagio e
coeficientes de deflivio.

O sistema de drenagem da bacia do c6rrego Osorio, foi analisado através da drea e
do perimetro da bacia, comprimento do curso principal, coeficiente de compacidade, fator
de forma e sinuosidade do rio principal, essas caracteristicas foram obtidas através da carta
topogrifica fornecida pela Prefeitura Municipal de Maringd, na escala 1:20 000, com
curvas de nivel egiiidistantes de 5 em 5 metros.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacio morfométrica da bacia hidrogrifica do cérrego
Osorio.

A bacia do cérrego Osério tem 3,83 km? e 9,2 km de perimetro, (quadro 1). A
cabeceira de drenagem da origem ao c6rrego Osério, que pertence a bacia hidrografica do
ribeirdo Morangueiro, afluente do rio Pirap6, pertencente a bacia hidrografica do rio
Paranapanema. E classificado como perene, com comprimento de 2817 m até a sua foz.
Este corrego € sinuoso, sendo de primeira ordem.

A bacia em estudo apresenta um formato senoidal, com coeficiente de compacidade
igual a 1,33 e fator de forma 0,306. Pela forma e a quantidade de chuva precipitada e
duragio desta bacia é pouco propicia a enchentes, devido o coeficiente de compacidade e
fator de forma baixo.

Segundo Stevaux e Nobrega (2002), a cabeceira de drenagem estd inserida em um
amplo anfiteatro, onde o divisor de dgua encontra-se a cerca de 1km a montante, na regido
do Jardim América, ja totalmente urbanizado. A morfologia observada é propicia ao
afloramento de lengol seja através de olhos ddgua ou de dreas alagadigas. Dessa forma,
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nesse setor a drenagem dificilmente aparece organizada e com tragos definidos. Porém,
apresenta um canal perene, escavado em parte por processos erosivos oriundos de descarga
concentrada de dguas pluviais e pela drenagem artificial instalada.

Area da bacia 3,83 km’
Perimetro da bacia 9,2 km
Comprimento do curso principal 2.817 m
Coeficiente de compacidade 1,33
Fator de forma 0,306
Sinuosidade 1,70
Altitude maxima da bacia 570 m
Altitude média 507 m
Altitude minima 445 m (foz do cérrego Osério)

Quadro 1 - Caracteristicas fisicas da bacia do cérrego Osério.

No levantamento planialtimétrico de Maringd de 1977 na escala 1:2000, observa-se
que a montante da cabeceira existe um vale em ber¢o, mostrando uma fei¢do erosiva do
tipo ravina. Essa feigao foi gerada pela concentragao de dguas pluviais das dreas drenadas
artificialmente a montante. Foram observados ainda, depésitos induzidos sobre solos
hidromoérficos, solos geralmente associados a dreas de cabeceiras. Nota-se também que
houve alteragdes na topografia e nos fluxos hidricos existentes, tanto na vazao como no
tracado dos canais e na posi¢do de nascentes.

J4 em 1995 a fotografia drea (escala 1:8000) mostra a drea do anfiteatro totalmente
urbanizada e pavimentada, e a ravina que existia em 1977 estava controlada, pois o
assoreamento deixou de existir devido ao controle da ravina a montante.

Analisando o comportamento do perfil longitudinal do cérrego Osério (Figura 2) e
baseado nas incursdes de campo, observa-se que na montante estd instalado um receptor de
dguas pluviais (Av. das Torres) que provéem dos bairros. As dguas precipitadas colhidas
pela drenagem urbana escoam para jusante, em dire¢ao a av. Tuiuti, onde apés este ponto se
canaliza naturalmente resultando um escoamento uniforme, ou seja esse escoamento €
permanente mantendo a mesma velocidade. J4 no seu curso médio (em diregao a av. Sophia
Rasgulaeff) ocorre um escoamento variado onde a dgua se espalha e logo em seguida o
escoamento superficial provoca um entalhamento no leito do cérrego por encontrar um solo
mais propicio. Ainda em diregdo a jusante, observa-se um escoamento uniforme devido a
dgua encontrar um solo mais argiloso escavado na forma de vale, em dire¢do a rua Rio
Jordao.
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Figura 2 - Perfil longitudinal do cérrego Osério.
4.2 Caracterizacao hidrolégica

e Ciclo anual das precipitagdes para a regiao de Maringa

A precipitagio € um fator indispensdvel para o estudo hidrol6gico de uma regido.
No caso da drea em estudo em que o processo erosivo é de origem hidrica deve-se levar em
consideragdo o ciclo anual de precipitagdo para a cidade de Maringd, no qual pode-se
observar os periodos de maior e menor precipitagdo para uma série de 27 anos. Os dados
utilizados neste trabalho provém de estudos realizados no periodo de janeiro de 1977 a
dezembro de 2003 (Quadro 2), representadas pelas precipitagdes medidas na Estacdo
Climatolégica Principal de Maringd (ECPM). Observa-se que a regido apresenta um regime
de precipitacao de ciclo bem definido, demonstrando que a estagao do verao é mais chuvosa
e do inverno mais seca e as maximas precipitagdes podem ocorrer em maio e junho, embora
s30 meses secos, mas ocorreram grandes concentragdes de chuva.

Os meses de menor precipitagio foram julho e agosto onde as médias foram de
57.9 mm e 52.4 mm, respectivamente. A precipitagdo média total da série estudada € de
1623,9 mm. O més de janeiro foi o mais chuvoso com 211,4 mm de média e menos
chuvoso foi agosto, com 52,4 mm de média, nao ocorrendo nenhuma precipitagdo em 1979,
1988 e 1999 durante os meses de junho, julho e agosto, (Quadro 2 e Figura 3).

3000 (m)
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Figura 3 - Demonstragio das precipitagdes minima, média e maxima da cidade de Maringé no periodo
de 1977 a 2003.
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PLUVIOSIDADE TOTAL

ANO ANUAL
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL [ AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

1977 | 2807 | 533 | 27,1 | 1027 | 150 | 121,1 | 31,6 | 27.6 | 964 | 43,1 | 1470 | 180,5 | 1126.1

1978 | 828 | 53.0 | 144.1 | 134 | 989 | 182 [ 2655 | 12,6 | 140,6 | 423 | 1145 | 59,1 1045,0

1979 | 1199 | 1953 | 78,6 | 1056 | 150,7 | 000 | 71.4 | 30,5 | 2252 [ 2343 | 110,5 | 3282 1650,2

1980 | 227.1 | 234.6 | 199.0 | 1438 | 1759 | 68,2 | 448 | 94.8 | 186,1 | 1482 | 102,3 | 2983 1923,1

1981 | 1633 | 1417 | 1082 | 2182 | 87 | 1324 162 | 160 | 2780 | 2934 | 1273 | 390.6 1897,0

1982 | 87.0 | 1726 | 97.5 | 20,1 | 388 [240,5 | 1286 | 360 | 51,1 |2947 | 2614 | 2994 1727,7

1983 | 269.6 | 1220 | 2773 | 1755 | 237.8 | 3282 | 24,7 | 00,0 | 3089 | 186,1 | 1804 | 155.5 | 2266,9

1984 | 1402 | 79,8 [ 1764 | 1678 | 638 | 9.0 56 | 84,8 [172,6 | 680 | 1198 | 284,8 | 13717

1985 | 101,0 | 322,2 | 2500 | 174,5 | 1659 | 219 | 505 88 | 364 [ 657 | 81,0 | 1095 | 13874

1986 | 205.1 | 349.0| 853 | 1042 | 2319 | 3.8 | 239 [ 1526 | 549 | 604 | 738 | 2209 | 15658

1987 | 1299 | 2510 | 33,6 | 1060 | 3220 | 151,8 | 80,6 | 3.0 [ 77.1 | 11,7 | 3030 | 136,6 | 16093

1988 | 107.0 | 1519 | 1823 | 1282 | 197.6 | 67,7 | 00,0 | 00,0 | 344 |270,1 | 262 | 1152 | 12806

1989 | 354.6 | 1563 | 78,7 | 105.8 | 52.1 | 1068 | 79.4 [ 1523 [ 162,0 | 1132 | 72,3 | 142,6 | 1576,1

1990 | 4216 | 26,1 | 182.1 | 187.8 | 1327 | 743 | 1487 | 1246 | 2350 | 1014 | 71,7 | 905 1796.5

1991 | 2770 | 84,1 | 1268 | 162.1 | 433 | 1267 | 222 | 344 | 873 | 657 | 178,0 | 2553 | 1462,9

1992 | 27.6 | 1459 | 2139 | 1724 | 3954 | 459 | 359 | 404 [ 1898 | 1204 | 1849 | 664 | 1638,9

1993 | 184.1 | 2003 | 1033 | 177,3 | 1032 | 106,1 | 57,5 | 11,3 [ 1914 | 1722 | 86,0 | 2746 | 1667.3

1994 | 2609 | 1553 | 109,5 | 90,4 | 89,7 | 189,5 [ 52,1 0,2 487 | 123,1 | 124,9 | 201,6 | 14459

1995 | 3504 | 173.4 | 1213 | 1053 | 283 | 841 | 71,7 | 13,0 [ 197.2 | 248,9 | 942 | 1723 | 1660,1

1996 | 242.6 | 140,7 | 180,6 | 206,7 | 65.5 | 30,6 | 58 | 24,6 | 1383 ] 1949|2027 | 211,7 | 16447

1997 | 2925 | 4260 | 1000 | 44.6 | 98.8 | 396,7 | 256 | 37.5 | 951 | 154,8 | 2633 | 1969 | 21318

1998 | 107.0 | 2749 | 2083 | 3458 | 734 | 29.4 | 59,0 | 113,1 [ 3196 | 242,6 | 30,9 | 171.4 | 19763

1999 | 2233 | 131.1 | 102,6 | 1311 | 126,5 | 1270 [ 1004 | 00 | 523 | 107,8 | 46,7 | 2809 | 14287

2000 | 2428 | 2784 | 1303 | 32,0 | 37.8 | 1066 | 73,5 | 160,0 | 189,9 | 79,5 |239,2 | 1783 | 17483

2001 | 188.8 | 217.0 | 1469 | 70,0 | 1665 | 1225 | 36,7 [ 102,6 | 110,1 | 78,5 | 1538 | 2550 | 1648.4

2002 | 310,7 | 116,6 | 39,9 80 |3463| 24 | 645 | 599 | 1767 | 657 | 3588 [ 201.2 | 1750,7

2003 | 309.9 | 2198 | 168,2 | 1002 | 62,7 | 587 | 46,7 | 752 | 19,8 [ 1069 | 112,1 | 1378 1418,0

SOMA | 5708.3 48732 | 3671,8 | 3399,5 | 3529,22770,1 1563,1 [ 1415,8 [3874,9 [3693,6 | 3869,7 | 5379,1 | 43845.4

MAX.| 421.6 | 4260 | 277.3 | 345.8 | 3954 | 396,7 | 265,5 | 160,0 | 319,6 | 294,7 | 358,8 | 390,6 | 2266.9

MED. | 211,4 | 180,5 | 136,0 | 1259 | 130,7 | 102,6 | 57,9 | 524 | 1435 | 136,8 | 143,3 199,2 | 1623,9

MIN. | 27,6 | 26,1 27,07 | 80 8,7 0,0 0,0 0,0 198 | 11,7 | 262 | 59,1 | 10450

Quadro 2 - Alturas pluviométricas mensais (em mm) para a cidade de Maring4, estado do Parané —
1977-2003.
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Fonte: Estagdo Climatolégica Principal de Maringd — ECPM/UEM - ago/2004

Desta maneira, conclui-se que na regido de Maringd o ciclo de precipitagio é bem
definido e as maiores precipitagbes médias siao registradas nos meses de verdo, com
temperaturas mais elevadas e nos meses de inverno ocorrendo o contrario.

e Estimativa das vazdes maximas

Foi aplicado o Método Racional para a caracterizacao hidrolégica da bacia,
realizando o dimensionamento das vazoes maximas para a rede de drenagem urbana.

Como a bacia € considerada heterogénea, apresentando ocupagdes mistas quanto o
uso do solo, ndo foi adotado um unico valor de coeficiente de deflivio. De acordo com
Villela e Mattos (1975), foi adotado um coeficiente médio que pudesse representar as dreas
de ocupagiio da bacia, adotando-se uma média para toda a drea da bacia, envolvendo os
valores de “C” de acordo com a ocupagdo do solo e o periodo das dreas estudadas, obtendo
assim um valor médio igual a 0,58, (Quadro 3).

Foi adotado o tempo de recorréncia (periodo de retorno) de 10 anos para andlise de
ocupagdo da drea, aplicando a equagdo de chuvas intensas para cidade de Maringd usado
por Zamuner (2001). O presente estudo foi realizado na foz do cérrego Osério com altitude
de 445 m (ponto mais baixo) e 570 m (ponto mais alto), comprimento do talvegue obtido
pela planta planialtimétrica da bacia igual 4.899 km. Tendo um tempo de concentragdo
igual a t. = 55,68 min, a intensidade mdxima de chuva foi de i = 35,57 mm/h, e o
coeficiente de deflivio médio, obtido através das caracteristicas da bacia e do periodo de
ocupagio igual a 0,58. O valor médio estimado da vazdo produzida pela bacia hidrogrifica
do cérrego Osorio € de 21,94 m*/s no periodo de 1990 a 2003,( Quadro 3).

Periodo (anos) Coeficiente de deflivio “C” médio Vazio do estudo (m’/s)
1970 - 1980 0,15 1,44 m’/s
1980 — 1990 0,30 11,35 m¥/s
1990 — 2003 0,58 21,94 m’/s

Quadro 3 - Vazdes determinadas para os periodos de ocupagdo estudado.

A estimativa de vazdes maximas obtidas através do Método Racional ¢ bem
expressiva, por avaliar os tipos de ocupagdo da bacia, tendo uma boa aceitag@o entre os
hidrologistas na avaliagdo de bacias de drenagem de pequeno porte.

4.3 Evolucio do processo de impermeabilizagdo da bacia

Segundo Zamuner (2001), o papel das imobilidrias e da prépria Companhia
Melhoramentos Norte do Parani (CMNP) foi decisivos na expansdo e configuragao
horizontal e vertical da cidade. Os agentes imobilidrios atribuiram diferentes caracteristicas
na estrutura e morfologia da cidade, marcado pelos conglomerados populacionais entre
baixo e médio padrio dando as diferenciadas paisagens. ;

A bacia em estudo teve seu inicio de ocupagao a partir de 1970 e encontra-se ainda
em evolugdo, apresentando alguns terrenos desprovidos de construgoes. De 1970-a 2003 a
bacia hidrografica do cérrego Osdrio apresentou uma impermeabilizagao aproygmada de
80%. Essa impermeabilizagio faz com que as dguas das chuvas sejam mpedl@qs de se
infiltrarem no solo e sdo captadas e drenadas pelas tubulagoes de dguas pluviais. Essa
drenagem artificial através de tubulagdo de concreto, escoa todo o excedente da
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precipitagio que ndo infiltrou devido a impermeabilizagdo, para posteriomente ser langado
a jusante da bacia e provavelmente sdo nestes pontos que se originam 0s Processos
€rosivos.

O indice de impermeabilizagdo da bacia do cérrego Osério foi determinado através
da expansio dos nicleos urbanos (Figuras 4, 5, e 6), levando-se em consideragao as dreas
construidas, a pavimentagio de ruas e calgadas, verificadas ao longo dos anos na bacia em
estudo. A ocupagio fisica da bacia em estudo foi preferéncialmente de montante para
jusante.
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Figura 4 - Mapa de densidade de ocupagao e coeficiente de deflivio do periodo de 1970 -
1980.
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Figura 5 - Mapa de densidade de ocupagio e coeficiente de deflivio do periodo de 1980-
1990.
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Figura 7 - Efeito da urbanizagio sobre o escoamento superficial da bacia hidrogréfica do
corrego Osorio.

Desta forma, torna-se evidente o efeito da urbanizagio sobre o escoamento
superficial. As vazdes verificadas na bacia hidrografica no periodo de 1970 a 1980, eram
menores, devido a maior parte da drea da bacia hidrografica ser permedvel, facilitando a
infiltragdo. De 1980 a 1990, a vazao aumenta devido a impermeabilizagdo ter aumentado
também. De 1990 a 2003 a impermeabilizagdo aumentou rapidamente acompanhada pela
vazdo. Essa impermeabilizagdo além de diminuir a infiltragio das dguas precipitadas
promoveu um aumento no escoamento superficial.

5. CONSIDERA COES FINAIS

Todos os dados obtidos através de estudo da bacia hidrografica do cérrego Osério,
evidenciam a falta de um planejamento ambiental adequado que minimizasse os impactos
ambientais decorrentes da ocupagio do solo e expansdo urbana.

A implantagio da drenagem urbana artificial que ocupa desde a fase inicial a bacia
ainda nio esté totalmente concluida, sendo que muita dgua escoa superficialmente por toda
a drea. A margem do cérrego Os6rio contém bastante entulho de construgdo civil e na
tentativa de resolver o problema fazendo com que o escoamento superficial gerado ndo
atinja o cérrego, a PMM estd autorizando os transportadores destes entulhos a depositarem
as suas margens, a fim de fazer caminhos preferenciais e provocar ravinas na baixa
vertente, jé proxima ao sopé do cérrego Osério. Porém, na falta da drenagem urbana
artificial para captagdo das dguas pluviais de superficie, a rede de drenagem natural ndo estd
sendo suficiente para drenar precipitagdes de grande volume, provocando enchentes 2
jusante da bacia, demonstrando assim que nao hd preocupagao por parte dos 6rgaos
piiblicos com o gerenciamento das dguas superficiais, evidenciando assim que a infra-
estrutura existente ndo ¢ suficiente e satisfatoria.

O volume de dgua escoado cada vez maior € resultado da intensa impermeabilizagao
que a bacia vem sofrendo desde 1970. O coeficiente de deflavio “C” para a bacia em estudo
na fase inicial (1970) foi de 0,15 e para a fase final (2003) foi estimado em 0,58. Com esse



ANO 24(1): 147-161 (2006) Evolugao da impermeabilizagdo da bacia hidrogrifica do 161
Coérrego Osério

ZAMUNER, L.D. Erosdo urbana em Maringd, PR: o caso do Parque Florestal dos
Pioneiros. 2001-212f. Dissertagao (Mestrado)-Departamento de Geografia, Universidade
Estadual de Maringd, Maringd, 2001.



