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A SEMIOLOGIA E A CARTOGRAFIA TEMATICA
DEISE REGINA ELIAS QUEIROZ*

RESUMO: Este trabalho enfatiza a importincia da Semiologia aplicada a Cartografia,
através de uma revisdo bibliogréfica da teoria desenvolvida por Jacques Bertin, da Ecole
des Hautes Etudes en Sciences Sociales (EHESS), de Paris. Fundamentado nos principios
da Semiologia Grifica, o autor criou a Gramatica da Cartografia Temdtica, possibilitando,
assim, uma comunicagao cartografica mais eficaz.
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SEMIOLOGY END THEMATIC CARTOGRAPHY

ABSTRACT: This paper shows the importance of the Semiollogy applyed to the
Cartography through the bibliographical review of Jacques Bertin's theory, of the Ecole des
Hautes Etudes en Sciences Sociales (EHESS) of the Paris - France. This theory is based in
the principle of Graphic Semiology, where the author created the Gramatic of the Tematic
Cartography allowing a cartographic communication more effective.
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Este trabalho apresenta algumas reflexdes sobre a representacdo cartogrifica
direcionadas aos estudos desenvolvidos por Jacques Bertin, enfatizando a importancia da
Semiologia aplicada a Cartografia Temadtica.

Como toda ciéncia, a Semiologia Gréfica desenvolveu-se a partir de dificuldades
encontradas, principalmente quanto a representagdo grafica. Suas raizes devem ser
buscadas no estruturalismo de Ferdinand de Sausure, que criou a Semiologia Geral como
ciéncia que estuda os signos.

A aplicagdo das idéias da Semiologia a Cartografia deve-se, principalmente, aos
esforgos de Jacques Bertin e seus colaboradores. Bertin, fundamentado nos principios da
Semiologia Gréfica, desenvolveu o Sistema Grafico de Signos, no qual determina o
processo de transmissdo de uma informagdo através da representagdo grafica, criando,
conseqiientemente, o que denominou Gramdtica da Cartografia Temadtica.

Podemos salientar que a linguagem cartogrifica é fundamentada em uma ciéncia
denominada "Semiética”, que tem por objeto de investigagdo todas as linguagens, em
especial a dos signos.

A partir do conceito de signo lingiifstico, entidade composta por significante (imagem
actstica) e significado (conteido), e fundamentado em dois principios bdsicos (a
arbitrariedade ¢ a linearidade, ou seja, a linguagem polissémica), BERTIN (1978) criou uma
linguagem grifica determinada por um sistema de signos gréficos com significado
(conceito) e significante (imagem grafica). Porém, para ele, o signo grfico ndo pode ser
arbitrdrio (convencional) nem linear; assim, a representagdo grafica ndo deve ser tratada
como polissémica, pois, de acordo com as bases da Semiologia Gréfica, a Cartografia ¢
considerada uma linguagem universal, nio convencional, ¢ portanto monossémica. Bertin
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(1978) acredita que o modelo cldssico da transmissio de informagao (transmissor - c6digo -
receptor) ndo seja apropriado para a informagio cartogréfica.

Segundo SANTOS (1987, p.10), num sistema monossémico, a defini¢do de cada
signo precede a sua transcri¢do de uma linguagem para outra. Ao contrdrio, num sistema
polissémico a significagdo sucede a observagdo e se deduz pela semelhanga dos signos. Ou
seja, numa linguagem monossémica os signos adotam uma forma fixa e definida, livre de
ambigiiidades de interpretagdo.

Para Bertin, a monossemia ndo necessita nenhum cédigo e seu principal trabalho na
"semiologia do grafico" € a elaboragdo de regras l6gicas que conduzam 2a transcri¢ao das
relagdes entre elementos de dados e sua representagio grafica.

Bertin identifica trés relagdes - similaridade, ordem e proporcionalidade -, que
consistem nos significados da representagdo gréfica, e sdo expressas pelas varidveis visuais
- tamanho, valor, textura, cor, orientagdo e forma -, que sdo os significantes. Essas varidveis
visuais tém ainda trés modos de implantagdo, a saber: o pontual, o linear e o zonal.

Através dessas varidveis visuais, Bertin foi o pioneiro a sistematizar as relagdes
entre os dados e sua representagdo grafica, de modo a apresentar um ponto de partida na
caracterizagao de uma linguagem cartografica.

Essas seis varidveis visuais, mais as duas dimensdes do plano (X,Y), somando um
total de oito, tém propriedades perceptivas que, segundo Bertin, toda representagio grafica
deve considerar para traduzir adequadamente as trés relagdes fundamentais entre os objetos:
relagdo de similaridade/diversidade (=), de ordem (O) e de proporcionalidade (Q).

As duas dimensoes do plano, mais as varidveis visuais - tamanho e valor -, sdo ditas
"Varidveis da Imagem", pois constroem a imagem; porém a granulagdo, a cor, a orienta¢ao
e a forma sdo ditas "Varidveis de Separacio”, pois separam os elementos da imagem.

Para Bertin, o redator grifico precisa analisar a natureza quantitativa, ordenada ou
diferencial dos dados a serem transmitidos e adotar a varidvel visual correspondente, sendo
que a escolha dos signos ¢ condicionada pelas propriedades limitadas das varidveis visuais.

O emprego dessas varidveis visuais estd, portanto, estritamente ligado as
propriedades perceptivas de cada uma delas, ou seja, uma representagdo grifica deve
transcrever as relagdes entre os dados da informagdo por meio de relagdes visuais de
mesma natureza, e essa percep¢do, segundo Bertin, deve ser universal. Assim, uma
similaridade/diversidade entre objetos deverd ser transcrita graficamente por uma
similaridade ou diferenca visual entre signos ou entre posigdes; a ordem entre as coisas
deverd ser transcrita por uma ordem visual ou ordem entre as posi¢des; e a proporgéo entre
coisas deverd ser visualizada mediante a proporg@o entre signos ou entre posi¢des no plano.

O "valor" e a "granulagdo" tém a propriedade de transcrever a nogdo de ordem, ¢ o
“tamanho" € a dnica varidvel visual com a propriedade de transcrever a nogao de
proporcionalidade. A forma, a cor e a orientagio tém a propriedade de transcrever
eficazmente a nog@o de diversidade.

A FIGURA 01 - As VARIAVEIS VISUAIS - organizada por BERTIN (1967,1977,1979),
in Martinelli (1991), apresenta um resumo que deve ser apreendido pelo redator grifico.

Outro ponto colocado por BERTIN (1978, 1980, 1986) é que todo mapa deve ser
considerado como a transcrigdo de uma tabela de dados de dupla entrada, onde os lugares
ou pontos geogréficos estdo em X (colunas) e os atributos ou conjuntos de caracteres em Y
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(linhas). A construgdo gréfica correta deverd responder visualmente a dois tipos
fundamentais de questdes: como se agrupam os lugares (X)? e como se agrupam oS
atributos ou varidveis (Y)?

A leitura grafica deve ser uma leitura motivada - todo leitor deve ser um ator que
saiba colocar os dois tipos de perguntas. E o instrumento de base da redagdo e da critica
cartogréfica, conseqiientemente da Semiologia Gréfica. A Cartografia Temadtica estd
fundamentada, portanto, em questdes que o leitor coloca a0 mapa. E em razio dessas
questdes que 0 mapa deve ser construido.

AS VARIAVEIS VISUAIS
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Figura 01 - As VARIAVEIS VISUAIS
Fonte: BERTIN, Jacques (1967, 1977, 1979) in MARTINELLI, Marcelo

Para Bertin, a carta que responde aos dois tipos de perguntas ¢ uma carta para "ver",
enquanto aquela que responde apenas ao primeiro tipo ¢ uma carta para "ler", a qual impede
a comparagao com outras cartas.

O usudrio, portanto, ao estar diante de uma representagdo grafica, deve colocar as
seguintes questdes: quais s3o os agrupamentos, as ordens e/ou as proporgdes que os dados
constroem? Essas, no entanto, devem ser as mesmas questes a serem colocadas pelo
redator gréfico. Ambos devem estar cientes de que a percepgdo visual é sempre
instantanea, e 0 que importa, pois, ¢ que a significagdo da imagem também o seja. Emissor
e receptor devem, portanto, estar na mesma situagiio perceptiva, isto €, juntos num mesmo
ato. Ambos com o objetivo de descobrir a informagdo contida nos dados, passam,
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automaticamente, de espectador para ator, prescrevendo, assim, 0 esquema monossémico
proposto por BERTIN (1971, 1978, 1980, 1986, 1988):

SIMILARIDADE/DIVERSIDADE (#)
ATOR => 3 RELACOES ORDEM (0O)
PROPORCIONALIDADE (Q)

Quando BERTIN (1980) analisa as cartas para "ver" e para "ler", ele enfatiza que todo
mapa deve fornecer uma resposta visual a dois tipos de perguntas:

- em tal lugar, o que ha?
- tal caracteristica, tal cardter, qual a sua geografia, onde fica?

Por se estabelecer relagdes entre elementos, subconjuntos ou conjuntos em uma
informag@o, BERTIN (1980) coloca trés niveis nos quais as questdes podem ser formuladas:

- 0 nivel elementar: a salvagdo das mds-construgdes, pois fornece quase sempre
uma resposta visual; € a esse prego que se pode compreender e decidir (ex: tal lugar,
quanto?);

- 0 nivel médio: é a relagdo existente entre o subconjunto e os grupos
correspondentes de caracteres (ex: tal lugar, quais sdo todos os seus caracteres?);

- 0 nivel de conjunto: € o nivel necessdrio a decisdo (ex: como se agrupam tais
caracteres?).

Segundo BERTIN (1986, p.15), a eficdcia de uma construgdo grdfica exprime-se pelo
nivel da questdo que recebe uma resposta instantdnea.

Praticamente todas as cartas respondem ao primeiro tipo de pergunta. Elas servem
geralmente a muita gente, como, por exemplo, ao viajante, ao militar, ao arquiteto. As
cartas que respondem ao segundo tipo de pergunta sdo usadas na maioria das vezes pelo
pesquisador, por aquele que decide ou por quem quer informar-se. E nesse caso que vamos
encontrar alguns erros freqiientes na Cartografia, basicamente por ndo haver
correspondéncia entre a ordem visual e a ordem das informagdes.

Segundo BERTIN (1975), in Sele¢do de Textos (1988, p-52), 0 olho s6 vé uma tinica
Jorma de cada vez. Quando vdrias formas encontram-se superpostas o olho s6 vé a forma
no seu todo e para separar um dado cardter é preciso seleciond-lo ponto por ponto..
Atingimos aqui os limites da percep¢do visual... Estd ai todo o problema da cartografia
politemdtica. Como melhorar a percepgdo de conjunto de um cardter, de cada cardter em
uma carta que superpoe varios?

E facil constatar que a confusdo aumenta com o nimero de caracteres e com a
complexidade de sua distribuigdo.

Portanto, cartografar vérios caracteres implica escolher entre dois niveis de
informac@o - (BERTIN 1980):
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- o nivel elementar: em tal lugar, o que existe?
ou
- o nivel de conjunto: tal cardter, onde esta?

Dessa forma, define-se a formula gréfica correspondente:

- o nivel elementar é fornecido pelo mapa de superposigao, isto €, superpdem-se
todos os atributos ou varidveis sobre um mesmo mapa: € a solugao exaustiva;

- o nivel de conjunto ¢ fornecido pela cole¢do de mapas de um s6 caractere, isto €,
faz-se um mapa para cada atributo ou varidvel: € a cole¢do de mapas.

A FIGURA 02 - PARA QUE SERVE A CARTA - organizada por BERTIN (1976), in
SIMIELLI (1986), apresenta os niveis de informagéo correspondentes 2 leitura a ser efetuada
pelo usudrio.

Diante de sérios problemas encontrados na Cartografia Temdtica, devido a
dificuldade de padronizagdo nas legendas, a teoria desenvolvida por J. Bertin a partir da
Semiologia foi, no entanto, a que mais se aproximou de uma linguagem prépria,
possibilitando a construgdo mais eficaz dos mapas no que tange a comunicagdo
cartografica.

NIVEIS DE LEITURA

MOMENTOS DE REFLEXAO

LEITURA DE CONJUNTO
“Cartas para ver”

LEITURA ELEMENTAR
“Cartas para ler”

DADOS TRATAMENTO INVENTARIO E
EXAUSTIVOS Pesquisa das correla- EXECUCAO
¢des entre varidveis Relagdo entre um da-
do e a natureza
DADOS COMUNICAGAO

SIMPLIFICADOS

“ou outras formas”
dos resultados do
tratamento

Cartas e diagramas
intteis

Figura 02: PARA QUE SERVE A CARTA
Fonte: BERTIN, Jacques, 1976, pg. 38, in: SIMIELLI, M. E. Ramos, 1986.

O trabalho desenvolvido por QUEIROZ (1994, p.101) reforga bem essa afirmagao,
pois, na tentativa de buscar a construgdo mais eficaz na representagdo das cartas tematicas,
a autora aplicou em sua pesquisa, através de fundamentagdes empiricas, trés formas de
representagdo: corocromdtica, monocromatica e segundo Jacques Bertin, constatando que,
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para esta dltima, a transmissdo da informagio se deu de forma muito mais eficaz.

Mediante todo esse avango na Cartografia Temdtica com a aplicagao da Semiologia
Grifica, consegiientemente, com a teoria desenvolvida por Jacques Bertin, constatou-se
nestes tltimos anos um fato lastimdvel: nada ou “quase nada” tem-se avangado nessa linha.
A maioria dos autores que desenvolviam estudos voltados a Semiologia Grifica, hoje,
desenvolvem pesquisas direcionadas a outras linhas, como a cognigdo, etc. Isso ndo quer
dizer que essas outras linhas sejam menos importantes; pelo contrario, a cognigdo, por
exemplo, serve como verdadeira abertura de conhecimento ou um estdgio necessdrio para a
passagem as idéias bertinianas. Apenas deve ser salientada a importancia da realizagdo de
trabalhos com aplicagdes das proposigdes de Bertin, dando, conseqiientemente,
continuidade a esses estudos.

Nao s6 QUEIROZ (1994), mas muitos outros, como SANTOS (1990), conseguiram
demonstrar a importancia da Semiologia Grafica para a Cartografia. Essa linha apresentou
uma contribui¢do nao apenas de cardter tedrico, como também técnico, possibilitando a
investigagao de inimeros problemas geogrificos.

Acredita-se que uma ciéncia nunca chega a um ponto exaustivo, ou, mais
particularmente, um estudo nunca se conclui — sempre tem-se mais ¢ mais a investigar e
descobrir. O abandono dos estudos voltados ao desenvolvimento da Semiologia Grafica ndo
deve ser permitido, pois 0 pensamento de Bertin nio representa o final, a conclusido da
construgdo da Cartografia Tematica mas sim um grande passo no processo da transmissao
informacional. Sempre h4 barreiras que precisam ser vencidas e isso s6 se dard com a
prdtica exaustiva, da qual poderdo surgir novas idéias capazes de fazer a ciéncia avangar um
pouco mais.

O estudo conjunto dessa com outras linhas ¢ de grande valia, pois, como salienta
QUEIROZ (1994, p.101), apesar de Bertin ter sistematizado as relagdes entre os dados e sua
representagdo grdfica, indo em dire¢do a caracterizagdo de uma linguagem grdfica,
devemos analisar as divergéncias e as afinidades da  Semiologia e da
Comunicagao/Cognigdo, para que, com o auxilio de ambas, possamos aumentar a eficdcia
das representagdes grdficas.

Aos pesquisadores na drea da Cartografia, vale entdo o alerta da necessidade de
realizagdo de novas pesquisas sobre 0 assunto, possibilitando uma continuidade no trabalho
deixado por J. Bertin, pois todas as discussoes que poderdo ser geradas irdo sempre
beneficiar o processo de desenvolvimento da comunicagao cartografica.
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