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RESUMO

A bacia do Alto Araguaia apresenta diversos condicionantes que favorecem
a atuacdo de formas de erosdo acelerada, e a existéncia de sitios favoraveis ao assorea-
mento. O estudo da disponibilidade de sedimentos e das formas erosivas permitiram a
distingdo de trés classes de areas susceptiveis a erosdo e de duas categorias de sitios
favoraveis ao assoreamento. Os colGvios das Formacgdes Botucatu (TrJ) e Cachoeirinha
(T) que encontram-se em exudacdo pela drenagem correspondem & classe mais sus-
ceptivel a erosdo, enquanto as varzeas situadas na drea de ocorréncia da Formacdo
Botucatu constituem os si'tios favordveis ao assoreamento.

ABSTRACT

On the Alto Araguaia drainage basin various conditions for the action of
fast erosion and favourable places for detritical accumulation appear. The geological
survey has defined three classes of areas susceptible to erosion and two classes of areas
favorable to sedimentation. The colluvial deposits of the Botucatu (TrJ) and Cachoegi--
rinha Formation (T) are the most susceptible class to the erosive process, While the
fluvial plain on the Botucatu Formation outcrops is the most favorable sites for the
accumulation.

INTRODUCAO

A &area montante do salto Couto de Magalhdes na bacia do Alto Araguaia
exibe um guadro em que a erosdo acelerada, sob forma de ravinas, vogorocas e anfitea-
tros de erosdo, constitui um sério problema ambiental tendo em vista a inutilizagdo das
areas agricultéveis e a destruicdo de sitios com flora e fauna nativas.

Essa regido estd situada entre os paralelos 17°00" e 18° 15’ e os meridianos
520945’ e 53°30’, adjacente ao Parque Nacional das Emas. O rio Araguaia possui como
principal afluente o rio Babilonia, além de inUmeros outros cérregos de importancia
local. Essa drea compreende a cidade de Alto Araguaia, parte do municipio de Alto
Taquari, no Mato Grosso, a cidade de Santa Rita do Araguaia e parte dos municipios
de Portelandia e Mineiras em Goids. Esta compreendida em drea de dominio de rochas
sedimentares e intrusivas da Bacia do Parand, que sustentam o Planalto do Rio Verde,
a Serra do Caiapd e uma pequena parte da porgdo sul dos Alcantilados
(SCHOBBENHAUS F. et alii, 1975, BRASIL; 1983).

A erosdo acelerada constitui um problema presente ja a algumas dezenas
de anos na regido, mas foi fortemente acentuada com a ocupacdo intensiva para o
cultivo de soja e pela implantacdo de pastagens. O estudo a respeito das fei¢cOes erosi-
vas que estd sendo apresentado faz parte de uma abordagem mais ampla, que abrange
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inlmeros outros aspectos ambientais que esta sendo levado a cabo pelo Consércio
Nacional de Engenheiros Consultores (CNEC) para a ELETRONORTE, uma vez que
esta empresa estd complementando os estudos de viabilidade da UHE Couto de Maga-
Ihdes, a ser instalada na cachoeira homénima, ao norte da drea de estudo.

As informacdes aqui apresentadas abordam os condicionantes geoldgicos
em relagdo a erosao e assoreamento, que serviram de ponto de partida para os estudos
geomorfoldgicos, pedol égicos e hidrolégicos que estdo sendo efetuados.

METODOLOGIA

Como é conhecido, o desenvolvimento de atividades erosivas encontra-se
associado a diversos fatores naturais conjugados, dentre os quais a disponibilidade de
sedimentos, as condigdes morfoestruturais, a cobertura vegetal e as condicdes climati-
cas. A atividade antrépica pode, e freqlientemente interfere no equil’brio da paisagem
de forma a desencadear processos denudacionais acelerados. Por outro lado, a capa-
cidade e competéncia da drenagem. depende da descarga fluvial e da declividade do ca-
nal, de forma que o impacto causado pelo aumento de carga depende da quantidade
e granulacdo do material detritico que adentra na bacia.

Os trabalhos desenvolvidos para o diagnéstico da situagdo local tiveram
como objetivo a caracterizagdo dos elementos que apresentam maior influéncia nesta
situacdo em particular.

A disponibilidade dos sedimentos foi avaliada a partir das informacdes
obtidas em mapeamento geolégico. Estes trabalhos foram realizados conforme a meto-
dologia convencional onde sdo realizados levantamentos bibliogrificos e compilacdo
de mapas geoldgicos disponiveis, fotointerpretacdo (no caso fotografias aéreas
1:45.000 de 1973) e levantamento de campo.

A caracterizagdo das formas erosivas existentes e de sua distribuicdo foi
efetuada a partir da interpretagdo das referidas fotografias aéreas, e de imagens TM
de 1988, na escala 1:100.000 para que os dados pudessem ser atualizados. Como crité-
rio de interpretacdo foram consideradas as dreas sujeitas a erosdo acelerada, aquelas
com formas ramificadas localizadas em cabeceira dedrenagem ou junto a estradas que
apresentam solo exposto na imagem TM. Uma parte dessas dreas foram selecionadas
para observacdo de campo.

As condi¢des de transporte da rede fluvial foi analisada de acordo com o
perfil longitudinal da drenagem e por meio de estudo da distribuicdo de depédsitos
fluviais existentes desde antes do inicio dos processos erosivos. Esse estudo de natureza
temporal pode ser levado a termo principalmente gragas as informacdes obtidas nos
trabalhos de ALMEIDA (1954), SCHOBBENHAUS F. et alii (1975, 1980), e BRASIL
(1983).

A integragdo das referidas informacdes permitiu a elaboracdo de um mapa
de fontes de erosdo e assoreamento '(figura 2), no qual se baseiam a maior parte dos
aspectos discutidos ao final deste trabal ho.

CARACTERIZAGCAO DO MEIO FISICO

A bacia hidrogréfica do Alto Araguaia apresenta na area de estudo uma
compartimentacdo de relevo fortemente controlada pela geologia. A porgdo mais
baixa corresponde aos Alcantilados, que desenvolvese em &drea de dominio da Forma-
¢do Aquidauana (PC). O Planalto do Rio Verde desenvolve-se em trés patamares den-
tre os quais o inferior compreende a drea aflorante das Formacdes Irati e Estrada
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Nova (P) e de sills de diabdsico (JK), o médio é mantido pela Formacdo Botucatu
(Trd) e o superior pela Formagdo Cachoeirinha (T). Nestes dois Gltimos a existéncia
de depoésitos coluvionares é extensiva (figura 1).
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O domfnio dos Alcantilados situa-se ao norte da bacia estudada, a jusante
da cachoeira Couto de Magalhdes. A Formagdo Aquidauana encontra-se exposta ao
longo de gargantas com paredes abruptas de até 60m de altura e é constituida por uma
sequUéncia de arenitos finos com lentes de lamito arenoso na parte superior e por uma
camada de arenito conglomerdtico no topo. Essas rochas s3ao coesas, resistentes o
suficiente para sustentar taludes negativos. A rede de drenagem exibe declividade forte,
superior a 7m/Km, e é marcada por constantes cachoeiras; os contribuintes sdo pouco
desenvolvidos e bastante encaixados.



O patamar inferior abrange uma faixa com altitudes entre 600 e 700 me-
tros, situada a sul da cachoeira de Couto de Magalhdes, e que extende-se até pouco a
montante das cidades de Alto Araguaia e Santa Rita do Araguaia. Este dominio é
ocupado por calcarios, arenitos finos silificados e folhelhos da Formacédo Irati, por
siltitos, arenitos finos e silexitos da Formacdo Estrada Nova (P) e por “sills’’ de diabé-
sio correlatos & Formagdo Serra Geral (JK). Dentre estes corpos dois deles sdo bas-
tante significativos; o maior possui espessura préxima a 90 metros e estd colocado
entre as Formagdes Irati e Aquidauana; sustenta a cuesta que separa o_planalto dos
Alcantilados, onde esté situada acachoeira Couto de Magalhdes. O outro “'sill” possui 40
metros de espessura maxima e ocupa o contato entre as Formacdes Estrada Nova e
Irati. Os demais corpos sdo de pequena espressdo, e sempre que cortados pela rede de
drenagem eles propiciam corredeiras e saltos.

O relevo deste dominio é escalonado, com declives suavizados na faixa
de ocorréncia da Formacdo Irati e do “sill’” que a sobrepde, gragas a ocorréncia de de-
poésitos coluvionares silto-argilosos que atingem a espessura de 9 metros. Na faixa de
ocorréncia da Formacgdo Estrada Nova o escalonamento € mais evidente gracgas a alter-
nancia de faces ingremes, com taludes superiores a 45°, e faces com declive suave, so-
bre as quais ocorre depdsitos coluvionares siltosos, com espessura entre 1 e 2 metros.

A drenagem é feita por intermédio do rio Araguaia e pelo rio Babildnia,
que apresentam vales amplos, com densidade de drenagem alta, principalmente na area
da Formagdo Estada Nova. Seus canais encontram-se encaixados sem zonas de falhas
e fraturas, mostrando forte controle estrutural. A declividade de ambos os cursos tam-
bém é elevada, apresentando em média 4 m/Km, embora alterne trechos de mais alta
declividade em fungcdo da ocorréncia de camadas mais resistentes como os silexitos,
arenitos cimentados e corpos de diabdsio intercalados entre rochas mais brandas.

No trecho de alta declividade sdao constantes as corredeiras e pequenos sal-
tos, cuja expressdao maxima € a cachoeira de Couto de Magalhdes, com cerca de 60m de
queda. Nos trechos de declive suave podem ocorrer pequenas vdrzeas situadas a mon-
tante das cachoeiras.

O patamar médio do Planalto do Rio Verde ocupa a maior parte da érea,
extendendo-se de Alto Araguaia até proximo as nascentes dos rios Babilonia e Ara-
guaia. Embora seja ocupada pelos arenitos finos e médios bem selecionados da Forma-
¢do Botucatu (TrJ), seus afloramentos sdo raros em vista da cobertura coluvionar ex-
tensiva. Tais colGvios sdao relacionados a Superficie Velhas (BRASIL, 1983) e sdo
constituidos por areias finas a médias pobres em matriz e muito fridveis e com 15 a
20 m de espessura. Estes depssitos cobrem ndo s6 a Formagdo Botucatu, como tam-
bém a passagem entre o domfinio médio e inferior do referido planalto, vindo a as-
sentar-se também sobre a Formagdo Estrada Nova.

O relevo deste dominio é tabular com declives muito suaves e a altitude
varia entre 700 metros do fundo dos vales e 800 metros nos espigdes. A passagem para
a porgdo inferior é feita por meio de colinas de encostas conexas de baixa declividade.
Apenas localmente a paisagem mostra-se acidentada, como por exemplo na
serra do Caiapd onde a Formacdo Botucatu aflora em pareddes verticais e hd predo-
minancia de relevo ruiniforme.

A drenagem mostra baixa densidade e seus principais cursos apresentam
amplas védrzeas e baixa declividade (0,6m/Km). Os canais mostram-se nitidamente

meandrantes, sem controle estrutural, embora o vale como um todo mostre-se alinha-
do.
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A parte superior do planalto ocupa os principais espigdes divisores da rede
de drenagem, em cotas superiores a 800 metros, margeando portanto toda a drea de
estudo. Nesta area ocorre a Formagdo Cachoeirinha (T), constituida por areias, lentes
de cascalho e argilas semi-consolidadas, fridveis. Esta unidade encontra-se também
quase totalmente coberta por collvios com espessura superior a 20m, constituidas
por areais de granulagdo média muito fridveis, relatados a superficie Sul Americana
(BRASIL, 1983). A transicdo para o dominio médio é feita nos espigdes pela coa-
lescéncia dos depésitos coluvionares de ambas as superficies, mas nas cabeceiras dos
principais cursos o limite é abrupto, marcado por anfiteatros de erosdo.

A rede de drenagem exibe densidade muito baixa e declividade inferior a
do domrnio médio. Os rios ocorrem sob forma de veredas, onde mal se define o eixo
da drenagem mesmo em época chuvosa. De forma geral € dificil localizar a cabeceira
de drenagem, e mesmo em fotografias aéreas é comum confundir trechos que drenam
para a bacia do rio Taquari e para o rio Verde.

CARACTERIZACAO DAS FORMAS EROSIVAS E ACUMULATIVAS

A erosdo na bacia do Alto Araguaia é um fendomeno fortemente atuante,
principalmente em face a erodibilidade dos collvios e do uso intensivo do solo em fun-
¢do da agricultura de escala. A erosdo laminar estd sendo estudada, mas embora o qua-
dro de avaliagdo demonstre um grande potencial para a acdc deste tipo de processo,
ndao ha ainda dados suficientes para uma qualificacdo e quantificacdo adequados.

A erosdo profunda pode ser facilmente observada, visto a quantidade e
porte das formas por ela originadas. As formas mais comuns observadas sdo as vogoro-
cas, embora a ocorréncia de ravinas e de anfiteatros de erosdao ndo sejam incomuns.
Tais formas foram observadas em grande numero jd nas fotografias aéreas de 1973,
principalmente nas proximidades de Alto Araguaia e de Senta Rita do Araguaia. Nas
imagens de satélite (TM) de 1988 as dreas sujeitas a erosdao acelerada sdo mais nume-
rosas e abrangem uma regido muito maior que as existentes nas fotografias aéreas.

As ravinas constituem-se de sulcos com profundidade entre algumas de-
zenas de centimetros a alguns metros, com extensdo de dezenas de metros. Sua ocor-
réncia é generalizada, estando associadas nas areas de rochas argilosas e basicas (pa-
tamar inferior) as formas de dissecacdo que encontram-se secas quando ndo ha ocor-
réncia de chuva. No patamar médio e nas passagens deste para a por¢cdo superior e
inferior elas ocorrem junto a estradas, caminhos, trilhas de gado e valetas para o escoa-
mento de agua.

As vogorocas constituem formas ramificadas com profundidades supe-
riores a 10 metros, muitas vezes chegando a 15 metros, e ds vezes ultrapassando este
valor. As extensOes observadas em geral sdo de varias centenas de metros e algumas
chegando a 1,3 Km. Ocorrem principalmente em coludvios sobre a formac¢do Botucatu,
em especial na transicdo entre a por¢gao média e a inferior do Planalto do rio Verde.
Localizam-se na maior parte das vezes em cabeceiras de drenagem que encontram-se
cortadas por estradas ou por areas de plantio.

Os anfiteatros de erosdo sdo formas circulares de grandes dimensdes e
pareddes abruptos. Ocorrem na &drea aflorante da Formacdo Cachoeirinha, instala-
dos sobre os coltlvios e areias dessa unidade, atingindo didmetro superior a 2 Km e
paredes com altura proxima a 40 metros. Podem também estar instalados sobre os
colGvios que fazem a coalescéncia entre os patamares médio superior, onde suas di-
mensdes chegam a 1,5 Km de didametro e pouco mais que 20 metros de profundidade.
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As formas acumulativas estdo representadas por terragos, barras fluviais
ativas e leques arenosos, que ocorrem principalmente no patamar médio, sobre a
Formacdo Botucatu. Os terracos sdo constiturdos por areia regularmente selecionada
de granulacdo média, com poucas e pequenas intercalagdes argilosas. Qcupam exten-
sas dreas dos principais cursos da rede de drenagem, estando limitadas a jusante, a pas-
sagem entre os setores médio e inferior do referido planalto, onde inicia a faixa de aflo-
ramento da Formagdo Estrada Nova. As barras ativas ocorrem sob forma de depésitos
longitudinais ou de pontal, constituidos por areia fina a média, com niveis ligeiramente
conglomeraticos. Os leques arenosos ocorrem sobre os terragos; estas formas eram
inexistentes no inicio da década de setenta, embora hoje sejam bastante comuns,
principalmente junto aos cursos que apresentam vogorocas ou anfiteatros nas suas
nascentes.

No setor inferior do planalto e no dominio dos Alcantilados também
ocorrem terragos e aluvides ativos. Neste caso entretanto, os depdsitos s3o de pequenas
dimensdes, em geral de areia média a grossa, podendo ser conglomeratico e mostrando-
se bastante afetados pela erosdo imposta pelo préprio rio. Estdo sempre localizados
jJunto a corredeiras, em sua parte a montante, no reverso dos degraus impostos por
camadas resistentes a eros3o.

QUALIFICACAO DA ERODIBILIDADE

A integracdo entre as informagdes a respeito de disponibilidade de sedi-
mentos, tipo de distribuicdo das formas erosivas e acumulativas propiciaram a elabora-
¢do do mapa “Susceptibilidade a Erosdo” (figura 2), onde estdo distinglidas trés clas-
ses de dreas suscepti'veis a erosdo, e duas favordveis ao assoreamento.

— Classe E1 — susceptibilidade alta: depdsitos constiturdos por areias finas,
fridaveis, com espessura superior a 10 metros, com formas erosivas ja instaladas. Os
coltvios das Formagdes Botucatu e Cachoeirinha estdo incluidos nessa categoria.

— Classe E2 — susceptibilidade baixa: depésitos constituidos por areias
argilosas com espessura inferior a 10m, pouco fridveis, representadas principalmente
por colivios e solos da Formacdo Irati e do “sills”* de diabasio.

— Classe E3 — susceptibilidade muito baixa: depésito de constituigdo silto
argilosa, pouco fridveis, com espessura de 1 a 2 metros. Incluem os solos e coltvios
das Formacgdes Estrada Nova e Aquidauana.

— Classe D1 — dreas acumulativas: planicies aluviais extensas, onde estdo
localizados os amplos depositos aluvionares no patamar médio do planalto.

AL B i 4
— Classe D2 — areas pouco acumulativas: terracos fluviais de pequeno porte
e barras ativas pouco expressivas, que correspondem aos depoésitos fluviais situados 3
montante das corredeiras situadas no patamar inferior do planalto.

DISCUSSAO

A area em estudo estéd localizada em uma situagdo em que a drenagem é
obsequente, visto que o rio Araguaia corre para o norte e as unidades da Bacia do
Parand mergulham para o sul. Esta circunstdncia favorece o controle estratigrafico
(camadas resistentes como nfveis-base locais) na compartimentacdo geomorfoldgica.
Os guatro domfnios correspondem portanto, a diferentes estagios evolutivos da rede
de drenagem. A porcdo a jusante, os Alcantilados, corresponde localmente a um esta-
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gio jovem, enquanto o patamar inferior a um estagio maduro. Por sua vez, os patama-
res médio e superior apresentam-se em estagio senil, como relictos da superficie Velhas
e Sul Americana, respectivamente.

E bastante provavel que esta situacdo decorra da subsidéncia de 4reas situa-
das mais a jusante, que a exemplo da regido da ilha do Bananal, apresentem tendéncia
a movimentagdo negativa (Barbosa et alii, 1966; RADAM Brasil, 1981). De qualquer
forma o patamar inferior ja foi exudado e os patamares médio e superior encontram-
se em remoc¢do, em um processo que estd ativo j4 a bastante tempo, mas que foi
acelerado gragcas a interferéncia antrépica. Em vista disso, deve ser ressaltado que as
zonas de transicdo entre os trés patamares sdo as dreas mais frageis em funcdo do au-
mento de declividade e a disposicdao de material facilmente removivel.

Em relagdo ao assoreamento, verifica-se que o escalonamento propiciado
pela estratigrafia controla os processos fluviais. O eixo da drenagem representado pelo
rio Araguaia e parcialmente pelo rio Babilonia apresenta dominie de processos erosivos
e de transporte nas dreas dos Alcantilados e do patamar inferior, enquanto que no
patamar médio a sedimentagdo € o processo mais atuante. Essas condigdes permitem
que o rio Araguaia transporte a maior parte da carga sedimentar proveniente das vogo-
rocas instaladas na zona de transi¢do entre o patamar médio e o inferior, e que por
outro lado, a maior parte da carga proveniente das dreas mais altas fique retida no
patamar médio.

Duas consequiéncias ja sdo bem diagnosticadas em fun¢do da retencdo de
carga no patamar médio. A primeira, é o assoreamento do leito, que ji pode ser visto
nos contribuintes que drenam vogorocas, e a segunda € a constru¢do de leques areno-
sos na varzea em periodos de chuva. O assoreamento de leite diminui a capacidade de
fluxo desses canais, tornando-os propicios para inundacdes, e os depdsitos arenosos na
varzea contribuem para a inutilizagdo de 4rea com vegetacdo nativa ou com aprovei-
tamento agricola.

A tendéncia da regido para o futuro é, em primeiro lugar para a expansio
das dreas agricolas, e em segundo para a configuragdo de um novo quadro com a cons-
trucdo da UHE Couto Magalhdes. Esta usina devera ter cota mdaxima em 650 metros e
o reservatorio devera ficar restrito ao patamar inferior, com remanso junto as cidades
de Alto Araguaia e Santa Rita do Araguaia.

As conseqiéncias deste novo quadro sdo a de constituicdo de condicOes
para o desenvolvimento de erosdo profunda nos locais ainda ndo afetados em fun-
¢do do uso agricola ou da construgdo de vias de acesso durante as obras de construcdo
da barragem, caso ndo sejam adotadas medidas de controle ou para o uso adequado do
solo. Por outro lado a formagdo do lago ndo deverd influenciar diretamente os proces-
sOs erosivos porque o remanso ndo chegard aos depdsitos coluvionares, e tampouco
havera condi¢des para a elevagcdo do fredtico nesses depdsitos, visto a baixa permeabili-
dade da Formagdo Estrada Nova. Entretanto, o reservatério constituird um novo nirvel
de base, onde o assoreamento serd um processo preocupante, principalmente em suas
areas de remanso, e por conseqiiéncia estes locais poderdo estar sujeitos a inundacdes.
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