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RESUMO

Uma das principais adversidades do clima do Estado do Parana, com reper-
cussdo nas atividades agrfcolas, é a ocorréncia de perfodos de dias secos durante a esta-
cdo chuvosa — setembro a marco — denominados veranicos.

O objetivo do trabalho foi analisar a freqiiéncia de ocorréncia de veranicos
de variadas duragGes, estimar a probabilidade de ocorréncia dos maiores perfodos de
dias secos e analisar sua distribuicdo temporal, para identificar quando estes perfodos
tém maior probabilidade de ocorrer, A ocorréncia destes perfodos foi efetuada através
de analises de precipitacdo pluviométrica diaria para 25 locais e para um perfodo de 20 a
25 anos.

A andlise dos dados revelou que a maioria dos locais estudados pode apre-
sentar de 8 a 9 perfodos secos de uma semana por estagdo chuvosa e 1 a 2 perfodos
secos de duas semanas. Os de 3 semanas ocorrem 1 a cada 3 estacoes chuvosas e o de
1 més varia bastante podendo ocorrer desde 1 em cada 6 estagGes chuvosas até apenas 1
no total dos anos observados. A duragdo do maior perfodo seco varia desde 20 até 55
dias. A maior concentragdo destes periodos verifica-se no més de setembro, havendo
uma diminuicdo nos meses de outubro, dezembro, janeiro e fevereiro.

PALAVRAS CHAVE: Clima do Paran4, veranicos, freqliéncia de veranicos, probabilida-
de de ocorréncia de perfodos secos.

ABSTRACT

Dry spell that occurs during the rainy season, from September to March
called ““veranicos’’ is one of the main climatic adversities that limits crop yields in the
State of Parani.

The purpose of this work was to analyse the frequency of dry spells of
different lengths, to estimate the probability of the longest dry spell occurrence and
to study its temporal distribution. The later information will be useful for identifying
when the dry spells have the gratest probability to occur, The occurrence of these dry
spells was studied through analysis of daily rainfall in 25 sites in the State of Parana for
a period of 20-25 years.

The data analysis revealed that the majority of the studied sites presents
from 8 to 9 dry spells of one week and from 1 to 2 dry spells of two weeks during
the rainy season, Dry spells of three weeks occur one time in each three rainy seasons
and dry spells of one month varies to a greater extent, occurring since one time in each
6 rainy seasons until one time in the total observed years. The length of the longest dry
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spell varies from 20 to 55 days. The occurrence of these dry spells was concentrated in
September and then decreasing in the months of October, December, January and
February.

KEY-WORDS: Climate of Paran& State, “‘veranicos”, “veranicos’’ frequency, probability
of dry spell occurrences.

1. INTRODUGAO

O Estado do Paran4, localizado entre os paralelos de 22° e 27°S, caracteriza-
se por ser uma regido de transicao climdtica, o que faz com que a acdo dos elementos
climéticos em seu territorio seja bastante diversificada.

Entre as principais adversidades do clima do Estado, a ocorréncia de perfo-
dos de dias secos durante a estagdo chuvosa (veranicos) tem sido uma das principais
causas de frustracdes de safras. Nos anos agrfcolas de 1977/78 e 1978/79 e mais recen-
temente 1981/82 houve perdas da safra de verdo especialmente para as culturas do arroz
e do milho, devido as estiagens ocorridas no més de janeiro, coincidente com as fases
criticas dessas culturas.

Em geral, as fases mais criticas para as culturas em relagdo aos veranicos sdo
a emergéncia, o florescimento, o pendoamento e o espigamento. Quando uma dessas
fases coincide com um perfodo de estiagem, a producdo fica comprometida e a severi-
dade com que cada cultura é atingida dependente do estigio em que se encontra e do
seu grau de suscetibilidade & falta de umidade.

Como a estagdo chuvosa se estende de setembro a margo, o conhecimento
da época de menor freqiiéncia de ocorréncia de estiagens, neste perfodo, possibilita
o planejamento mais adequado da drea de semeadura das culturas de tal forma que as
fases criticas coincidam com o perfodo de menor probabilidade de ocorréncia de verani-
cos.

Nesse sentido, o presente trabalho tem .como objetivo determinar a fre-
qiiéncia de veranicos no Estado do Parana, conforme metodologia utilizada por Wolf
(1977), Silva et alii (1977) e Cavalcante et alii (1982) em outras regides.

2. MATERIAL E METODOS

Com base nos dados didrios de precipitacdo pluviométrica do Estado do
Parana, obtidos na Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente (SUR-
REHMA) e no Instituto Nacional de Meteorologia (INEMET) estudou-se a ocorréncia
de veranicos para 23 postos pluviométricos e 2 estacGes meteorolégicas, no perfodo
compreendido entre os meses de setembro a margo (estacdo chuvosa). A escolha deste
perfodo foi feita em funcdo da época de plantio das culturas de verdo,

A relacdo dos postos pluviométricos e estagOes meteorolégicas encontra-se
na Tabela 1 e a distribuigdo geografica no mapa da Figura 1,

Em geral, para estudos de precipitagdo pluviométrica, sdo necessarios pelo
menos 30 anos de registros de observagGes, No entanto, como para a maioria dos locais
do Estado do Parand ndo se dispde dessas informacGes, as anélises foram realizadas para
um perfodo de 20 a 25 anos de registro de dados cujos perfodos de observacdo encon-
tram-se na Tabela 1.
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TABELA 1 - Relagao de postos pluviometricos e estagoes meteorologicas.

CO0IGO (OM-EE | NOME 0O POSTO QU ESTAGAD sniciPro AL\'["’L‘I! ENTIDACE *ERfOD0 oe 28S.
m)
025 49 015 Caratuva Campo Largo 956 SUREMMA 19641984
02% %3 009 Ceu Azul Ceu Azul 810 - 1965-1984
024 %3 012 Corbel:a Corpelia LLH x 19651984
328 52 e Guaraniage Guaraniacy 2278 02¢ " 1965-7084
025 49 019 Itaaua Camoe Largs 2c”28 49%3a" o=e " 1064- 7984
524 21 014 Ivaipora Ivazoord 2e’ -3¢ s1%39" 360 » 1064~ 198w
92% 52 907 Laran erras 20 Sul Laran;. 45 3ul s2%s¢ 90c ” 19651084
025 =1 010 Lonarina Lonarina 51%10° ses IhemET 1929 - 1984
0248 52 014 Mambore Mambore 24°%: 70 52%31° 702 SUREHMA 106%-1984
024 %4 002 Marecnal Cincioo Renaon ™.C. Rondon 34%a a00 s 1965- 1984
028 22 911 Vari6pciis Mar.opolis 32%34° 86a - 19041984
B2s =4 003 Matelinaia Matelinoia 54°00" LEL] " 1965-1984
026 52 010 Palmas Palmas 1160 g 1964~ 1084
024 52 016 Palmital Palmital z4%s3 730 . 1965- 984
024 £3 906 Palotira Palotina 345 23%s0" ze0 « 1068~ 1084
02% 2% 020 Pegra Branca 0o Araracuara. Suaratuba [TACER - % 1064-1084
024 51 013 Pitanga Pitange 24°as: 51%a6" 860 » 19651984
025 50 008 Ponta Grossa Ponta Gros: 2513 50%01" 880 INEMET 1956 - 1084
024 51 017 Porto Espanhol Grandes Rios 24%21 51°%23+ 800 L 1965-1984
026 52 007 Porto Palmeirinha (Rio Uropam) Coronel Vivida 26702° 52%0" 450 L 1964-1084
025 51 016 Salto do Vau Cruz Machado 26°03" 51%12° 800 " 1064- 1984
024 53 013 Salto sapucai Corbelia 2438 53%06" 730 . 1064-1984
026 33 009 Santo Anténic do Sudoeste S.A. do Sudoests 26°08" 53%a" n " 1964-1084
026 51 000 Unido da Vitéria Unido da Vitéria 26°14 51%0a" Ta8 - 1964-1984
026 51 015 Usina Bituruna Bituruna 26”10 5133 900 _ L 1964-1984

FIGURA 1 - Distribuicio dos postos pluviométricos e estagdes meteorologicas



Convencionouse como dias ‘‘secos”” aqueles com precipitagdo pluviomé-
trica inferior a 5 mm, considerando-se que a evapotranspiracdo disria, em média, situa-
se em torno deste valor, conforme Caramori et alii (1985). Assim, um veranico de n
dias é uma seqliéncia de n dias com precipitacdo inferior a 5 mm.,

As sequéncias de dias secos foram analisadas quanto as variadas duragdes
do periodo seco para os 25 locais e quanto a probabilidade de ocorréncia do maior
perfodo seco, para 2 locais — Londrina e Ponta Grossa. Esses locais foram escolhidos
por serem representativos de duas regiGes diferenciadas do Estado quanto & ocorréncia
de veranicos. Além disso, procurou-se identificar, ao longo da estacio chuvosa, as épocas
de concentragdo do maior perfodo seco para os 2 locais.

A probabilidade de ocorréncia do maior perfodo seco foi estudada através
da distribuicdo normal, para Londrina, e da distribuicdo lognormal para Ponta Grossa,
uma vez verificado através do teste de Kolmogorov-Smirnov, com niveis de significancia
superiores a 20%, que esta variavel podia ser estudada através dessas distribuigdes,

A densidade de probabilidade da distribuicdo normal é dada pela seguinte
expressao:

f(x)= 1 exp —(x—!..z)2 , onde
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O processamento dos dados foi realizado através do computador IBM - 4381
localizado em Curitiba e 3 disposicdo do IAPAR mediante convénio realizado entre o
IAPAR e a CELEPAR.

3. RESULTADOS
3.1. Perfodos secos de variadas duragdes

Os resultados obtidos para perfodos secos de variadas duragGes para os 25
locais estudados encontram-se nas Tabelas 2 a 26, das quais é possivel extrair uma série
de informagdes. A coluna 1, por exemplo, da a duragdo do perfodo seco, em dias. As
colunas 2 a 6 ddo o nimero total de perfodos secos de duragio especificada e duracdo
especificada ou maiores, respectivamente, que ocorreram no total de anos estudados.
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As colunas 3 e 7 déo a freqgiiéncia relativa de ocorréncia de perfodos secos de duragdo
especificada e de duragdo especificada ou maior, respectivamente. As colunas 4 e 8 ddo
0 numero médio de perfodos secos de duragdo especificada e de duragdo especificada ou
malores, respectivamente, para o ano médio. Estes nimeros sdo os totais das colunas 2
e 6, divididos Pelos totais de anos analisados. As colunas 5 e 9 ddo o numero de anos
para se conseguir um perfodo seco de duragdo especificada e de duragédo especificada ou
maior, respectivamente. Estes nimeros sfo os reciprocos dos nimeros das colunas 4 e

TABELA 2 - Numeros, proporgoes, frequencias e periodo de retorno dos periodos secos na estacao chuvosa (setemcro 2
margo) para Caratuva.

1 2 - 3 4  § 6 7 8 9
Duragio NQ de Proporgio de NO médio de NO de anos para NO de periodos secos  Proporgdo de NO médio de 19 de anos para
do periodos  periodos secos periodos secos consequir-se um de duracao indicada  periodos secos  periodos secos conseguir-se
periodo secos de duracao desta duragao periodo seco ou rais longos desta duragao desta duragio un periodos seco
seco ( 20anos) indicada por ano desta duragao ( 20 anos) ou + longos ou + longos/ano desta duragdo
ou + longos
1 150 0.2262 7.500 0.133 663 e 33.150 0.030
2 106 0.1599 5.300 0.189 513 0. 25.650 0.039
3 80 0.1207 4,000 0.250 407 0. 20.350 0.049
3 55 0.0830 2.750 0.364 37 0. 16.350 0.961
3 60 0.0905 3.000 0.333 a2 0. 13.600 0.074
& 44 0.0664 2.200 0.455 212 0. 10.600 0.094
7 27 0.0407 1.350 0.741 168 0. 8.400 0.119
8 29 0.0437 1.450 0.650 141 0. 7.050 0.142
9 28 0.0422 1.400 0.71¢ 2 0. £.600 0.179
10 29 0.0302 1.000 1.000 e4 0. 4.200 0.238
n 13 0.0196 0.650 1.338 bé 0. 3.200 .3
12 12 0.0181 0.600 1.687 51 0. 2.550 0.392
13 6 0.0090 0.300 3.333 39 0. 1.950 0.612
1= 6 0.00%0 0.300 3333 n 0. 1.650 C.506
15 4 0.0060 0.200 5.230 27 G. 1,350 c.7a
18 3 0.0045 0.150 . 6.667 2 0. 1158 0.a70
17 2 0.0030 0.100 10.000 20 0. 1. 1.300
18 4 0.0060 0.200 5.000 18 0. 2.900 m
13 3 0.0045 0.150 6.857 183 0. 0.700 1.429
2 1 £.0015 0.050 20.020 n 2. 2.550 1.218
z 3 $.0045 0.150 6 €87 © 0 0.560 2.000
2 1 0.0015 0.050 20.600 7 0 0.3%0 2.387
23 3 0.0045 0.180 6.667 6 0. 0.300 3.
24 0 0.0 0.0 0.0 3 0. 0.150 6.667
5 0 0.0 0.0 0.0 3 0. 2.150 §.667
26 1 0.0015 0.050 20.C30 3 0. 0.150 6.667
a7 1 0.0015 0.050 20.000 2 0. 0.10C 10.000
28 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
23 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
30 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
n 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
32 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
33 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
34 ] 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
35 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
36 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0015 0.050 20.000
37 1 0.0015 0.050 20.200 1 0.0015 0.05C 22.000
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TABELA 3 - Nimeros, proporcdes, frequéncias e periodo de retorno dos periodos secos na estagio chuvosa (setembro a
margo) para Céu Azul.

1 2 E] e H 6 7 8 9
Quragio N9 ge Proporgio de N médio ae NO de anos para  NO de periodos secos  Proporgdo de NO médio de N de anos para
do periodos periocos secos periodos secos conseguir-se um de duracdo indicada  periodos secos periodos secos consequir-se
periodo secos de curagao desta duracdo periodo seco ou mais longos desta duragao desta duragao um periodos seco
seco ( 19anos) indicada por ano desta duragao ( 19anos) ou + longos ou + longos/ano  desta duracio
ou +
1 ns 0.1882 6. 0.161 627 1.0000 33.000 0.030
2 100 0.1385 5.263 c.1% 509 0.8118 26.739 0.037
3 s 0.1196 3.7 0.253 a0y 0.6523 21,526 0.046
& 59 0.0%47 3.108 0.322 kil 0.5227 17.579 0.057
¢ 55 0.0877 2.895 0.345 2”5 0.4386 14.404 0.069
0 8 0.0766 2.5% 0.39 220 0.3509 1.579 0.086
7 32 0.0510 1.688 0.59 12 0.2743 9.053 o.10
L] 3 0.0526 .13 0.576 140 0.2233 7.368 0.136
§ 8 0.0a87 1.47¢ 0.679 17 0.1707 5.632 0.178
0 8 0.0287 0.5a7 1.056 79 0.1260 4.158 0.241
n 18 0.0287 0.9a7 1.056 61 0.0973 am o.m
12 " 0.0223 0.737 1.357 4 0.0636 2.283 0.442
i3 3 0.0088 0.158 €.333 2 0.0263 1.526 0.655
18 7 0.0112 0.368 2.7 % 0.0415 1.368 0.731
A 3 0.00e8 0.158 6.333 19 0.0303 1.0 1.000
% 1 0.0016 0.053 19.000 1% 0.0255 0. 1.188
” 6 0.0096 0.316 3.167 15 0.0239 0. 1.267
8 4 0.0064 o.2n 2.750 A 0.0124 0 2m
19 0 0.0 0.0 c.2 5 0.0080 0. 3.800
20 0 0.0 0.0 0.0 5 0.0080 0. 3.800
H 1 0.0016 0.053 19.000 5 %0080 0. 3.800
2 1 0.0016 0.053 19.000 4 0.0064 0. 4.750
2 0 0.0 0.0 c.0 3 0.00¢8 0. 6.333
] 0 0.0 0.0 0.0 3 0.0048 0. 6.333
-3 1 0.0016 0.0s3 19.000 3 0.0048 0. 6.333
2% o 0.0 0.0 0.0 2 0.0032 0. 9.500
z 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0032 0. 9.500
kL] o 0.0 0.0 0.0 4 0.0032 0. 9.500
2 1 0.0016 0.053 19.000 2 0.0032 0. 9.500
E 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 19.000
an 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 19.000
32 1 0.0016 0.053 19.000 1 0.0016 19.000

e perfode de retorno dos periodos secos na estacdo chuvosa (setemoro 2

1 ] 3 4 5 6 7 8 9
Duragao O de Proporgio de N9 médio de NO de anos para NO de periodos secos  Proporgio de N0 médio de MO de anos para

do periodos  periodos secos periodos secos consequir-se um  de duracdo indicada  periodos secos  periocos secos consequir-se
periode secos de duragao desta duragdo  periodo seco ou mais 1 5 desta duragao desta duragio um periodos seco
seco (19 anos) indicada ~  por am desta duragao (19 anos ou + longos ou + longos/ano 1

1 n3 0.1928 5.947 0.168 586 1.0000 30.842 0.032

2 8 0.1485 4.579 0.218 473 0.8072 24.895 0.080

3 n 0.1212 3737 0.268 386 0.6587 20.316 0.089

4 &2 0.1058 3.263 0.306 35 0.5375 16.579 0.060

5 L] 0.0870 2.684 0.373 253 0.4317 13.316 0.075

6 3 0.0580 1.789 0.559 202 0.3447 10.632 0.094

7 2 0.0546 1.68¢ 0.594 168 0.2867 8.842 0.113

] 2] 0.0495 1.526 0.655 136 0.2321 7.158 0.140

9 P33 0.0427 1.316 0.760 107 0.1826 5.632 0.178

w0 ] 0.0324 1.000 1.000 82 0.1399 4316 0.232

n n 0.0188 0.579 1721 63 0.1075 3.316 0.302

2 7 0.0119 0.368 2na 52 0.0887 2.137 0.365

13 0 0.017M1 0.526 1.900 45 0.0768 2.368 0.422

" 3 0.0051 0.158 6.323 35 0.0597 1.842 0.543

15 3 0.0085 0.263 3.800 32 0.0546 1.684 0.5%

% 0 0.0 0.526 1.900 2] 0.0461 1 0.704

n” 2 0.003¢ 0.108 9.500 U 0.0290 o 1.118

8 3 0.0051 0.158 6.333 15 0.0256 1.267

19 T 0.0034 0.108 9.500 2 0.0205 1.583

2 1 0.0017 0.053 15.000 10 0.01M 1.990

2 3 0.0051 0.158 6.313 9 0.015¢ 2.m

z 2 0.0034 0.105 9.500 3 0.0102 3067

a 1 0.0017 0.083 19.000 4 0.0068 4.750

2 ° 0.0 0.0 0.0 3 0.0051 6.333

E-3 1 0.0017 0.083 19.000 3 0.0051 6.333

» ° 0.0 0.0 0.0 2 0.0034 9.500

z 1 0.0017 0.053 15.000 2 0.0034 9.500

E-] ° 0.0 0.0 0.0 1 0.0017 0.053 19.000

-] ° 0.0 0.0 0.0 1 0.0017 0.053 19.000

E 1 0.0017 0.083 19.000 1 0.0017 0.053 19.000




TABELA 5 - Nimeros, proporgies, frequéncias e perTodo de retorno dos perfodes secos na estagio chuvosa (setesdro &
margo) para Guaraniagi.

1 2 3 4 H 6 7 a 9
NO de Proporcio de  NO midio de N9 de anos para N0 de periodos secos a W midio de "9 de anos pars
periodos  periodos secos periodos secos conseguir-se um  de indicada  periodos secos periodes secos conseguir-se
secos de duracio desta duragdo  periodo seco ou ma s desta duragio desta duragio  um perfodos seco
seco (19 aneos) indicada por ano desta duragio ({1} .:-T’ ou + longos ou + longas/ano zt: :::'io
1 123 0.9 6474 0.154 22 1.0000 2.1 0.0m
H 102 0.1640 5.368 0.186 it 0.2023 .26 0.038
3 9 0.1483 4.789 0.209 97 2.6383 20.895 0.048
4 60 0.09%5 3.158 0.37 306 3.4920 16.108 0.062
) 52 0.0836 2.3 0.365 246 0.3955 12.947 o.or7
3 50 0.0804 2.632 0.380 19 0.3119 10.211 0.098
7 30 0.0482 1.579 0.633 144 s 7.579 0.132
[] 21 0.0338 1.108 0.905 " 2.1833 6.000 0.167
9 ] 0.0305 1.000 1.000 % 01498 4.895 0.208
0 5 0.0241 0.789 1.267 " 1190 3.895 0.287
n % 0.0257 0.842 1.188 59 2.0949 3.108 0.322
12 7 0.0113 0.368 2.1 a 3.0691 2.26 0.442
13 . 0.0064 0.2n 4750 % c.0579 1.895 0.528
i) 4 0.0064 0.2 4750 2 c.081e 1.684 0.594
15 6 0.009% 0.316 3067 ] <.0450 147 0.679
13 3 0.0048 0.158 6.333 un c.0354 1.158 0.864
” 6 0.009% 0.316 3067 19 2.0%08 1.000 1.000
18 2 6.0032 0.108 9.500 n =.0209 0.68¢ 1.462
19 1 0.0016 0.083 19.000 n c.omm 0.579 1027
20 ! 0.0016 0.053 19.000 0 <0161 0.526 1.900
21 1 0.0016 0.0s3 19.000 9 0.0145 0.474 zm
22 [ 0.0 0.0 0.0 8 0.0129 0.4 2.
2 3 0.0048 0.158 6.313 8 0.0129 0.421 2.
2 1 0.0016 0.053 19.000 s 0.0080 0.263 i
25 [ 0.0 0.0 0.0 ‘ 0.0064 o.M .
2% 0 0.0 0.0 0.0 . 0.0064 o.m
27 1 0.0016 0.053 19.000 ‘ 0.0064 o.M
28 2 0.0032 0.105 9.500 3 0.0048 0.158
29 [ 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19.000
30 1 0.0016 0.053 19.000 1 0.0016 0.083 19.000
TABELA & - imeros, propergies, frequincies

marco) pars Itagui.
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TABELA 7 - Nimeros, proporgdes, frequéncias ¢ periodo de retorno dos periodos secos na estagio chuvosa (setemdbro a
wargo) para Ivaipord.

1 2 3 4 ] 6 7 8 E)
Duragio N de Proporcio de N0 midio de MO de anos para MO de perodos secos  Proporgic de NO médio de MO de anos para

o periodos  periodos secos periodos secos comfeguir-se um  de mi“ indicada  periodos secos periodos secos conseguir-se
periodo secos de desta duragio  periodo seco ou mais | desta duragio desta duragic  um periodos seco
seco ( 20ames) indicada por ano !

desta  duragio ( 20 anos ou + longos ou + longos/ane
1 m 0.2189 7.050 0.142 644 1.0000 32.200 0.031
2 89 0.1382 4.450 0.225 503 0.7811 25.150 0.040
3 % 0.1180 3.800 0.263 “ae 0.6429 20.700 0.048
) o 0.0730 2.3%0 0.426 8 0.5248 16.900 0.059
L ] ” 0.7087 3.500 0.286 kil 0.4519 14.550 0.069
6 ® 0.05% 1.900 0.526 m 0.3432 11.050 n',m
7 s 0.0699 2.2%0 0.484 183 0.2842 9.150 0.109
L) b 0.0419 1.3%0 0.741 138 0.2143 6.900 0.145
9 20 0.0 1.000 1.000 m 0.1724 5.550 0.180
0 2% 1.300 0.769 ” 0.1413 4.550 0.220
n 15 0.750 1.33 65 0.1009 3.250 0.308
1’ n 0.550 1.818 50 0.0776 2.50 0.400
n 0 0.500 2.000 9 0.0606 1.950 0.513
" 3 0.150 6.667 29 0.0450 1.450 0.6%0
L] 2 0.100 10.000 2% 0.0404 1.300 0.769
% 5 0.250 4.000 u 0.0373 1.200 0.833
n 3 0.150 6.667 iE] 0.0295 0.950 1.083
» 2 0.100 10.000 16 0.0248 0.800 1.2%0
L) 4 0.200 5.000 " 0.0217 0.700 1.429
2 2 0.100 10.000 10 0.0155 0.500 2.000
F ] 2 0.100 10.000 s 0.0124 0.400 2.500
z 1 0.050 20.000 6 0.0093 0.300 3.313
a 1 0.050 20.000 5 0.0078 0.250 4.000
E] 1 0.050 20.000 ‘4 0.0062 0.200 5.000
= [] 0.0 0.0 3 0.0047 0.1%0 6.667
= o 0.0 0.0 3 0.0047 0.150 6.667
2 2 0.100 10.000 3 0.0047 0.150 6.667
a3 L 0.0 0.0 1 0.0016 0.050 20.000
-] ] 0.0%0 20.000 1 0.0016 0.050 20.000
TABELA 8 - Nimeros, proporgdes, frequéncias e perfodo de retorno dos periodos secos na estacdo chuvosa (setembro a
margo) para Laranjeiras do Sul.
1 2 k) 4 s 6 7 8 9
Duragio N de Proporgio de NO medio de N0 de anos para NO de periodos secos Proporgao de NO medio de N9 de anos para
do periodos  periodos secos periodos secos conseguir-se um de duracao indicada periodos secos periodos secos conseguir-se
ptr‘* secos de duragio desta duragao  periodo seco ou mais longos desta duragao desta duracdo  um periodos seco
seco ( 19 anos) indicada por ano desta duragao (19 anos) ou + longos ou + longos/ano ﬂ;:t: ?:;;g:n
1 136 0.2138 7.158 0.140 636 1.0000 33.474 0.030
2 ] 0.1557 5.211 0.1%2 500 0.7862 26.316 0.038
3 n o.1211 4.083 0.247 a0 0.6305 21.105 0.047
4 66 0.1038 341 0.288 324 0.5094 17.053 0.059
L n 0.1148 3.842 0.260 258 0.4057 13.579 0.07¢
6 LY 0.0629 2.105 0.475 185 0.2909 9.737 0.103
7 26 0.0409 1.368 0.731 145 0.2280 7.632 0.131
8 30 0.0472 1.579 0.633 19 0.1871 6.263 0.160
9 ” 0.0267 0.895 1.8 89 0.1399 4.684 9.213
10 19 0.0299 1.000 1.000 72 0.1132 3.789 0.264
n n 0.0173 0.579 1.7127 53 0.0833 2.789 0.358
12 6 = 0.00%4 0.316 367 4z 0.0660 z.z2n 0.452
13 7 0.0110 0.368 2.74 36 0.0566 1.895 0.528
14 L} 0.0063 0.211 4.750 29 0.0456 1.526 0.655
15 3 0.0047 0.158 6.333 25 0.0393 1.316 0.760
16 6 0.009%4 0.316 3.167 22 C.0346 1.158 0.864
7 1 0.0016 0.053 19.000 16 0.0252 0.842 1.188
1] 3 0.0047 0.158 6.333 15 0.0236 0.789 1.267
19 4 0.0063 o.21 4.750 12 0.0189 0.632 1.583
20 2 0.0031 0.40s 9.500 8 0.0126 0.421 2,375
21 1 0.0016 0.053 19.000 £ 0.0094 0.316 3.167
2 1 0.0016 0.053 19.000 5 0.0079 0.263 3.800
3 1 0.0016 0.053 19.000 4 0.0063 0.21 4.750
24 1 0.0016 0.053 19.000 3 0.0047 0.158 6.333
-1 1 0.0016 0.053 19.000 2 0.0031 0.105 9.500
% 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.053 19.000
o 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.053 19.000
8 1 0.0016 0.053 19.000 1 0.0016 0.053 19.000




TABELA 9 - Nimeros, oroporgdes, frequincias e perfodo de retorno dos perfodos

’

secos nos meses de setembro a rgo para Londrina.

T T | T T T 7 T 3
-
M i AT e e ot oo
perisss o duragio ta duragio  puriode sece - -y
sece (25 anms)  indicess por ane  deita durichs [
1 1 ™
T m w7
] * -
‘ n -
s © m
. % e
r » oy
. » posd
a w
e " 0
" " "
u " »
n " o
" ] pod
" ‘ ot
" . »
w s »
" s »
“ 3 »
» 3 n
n . "
n 1 '
n 1 pé
n ° N
» 3 &
n ' s
n o 1
n o *
» . :
» . *
»n ° ? 9
n . e T 0.000 12.900
bed s 1 0.000
» ° ) by
» o ' 0.00
» ° 1 0.000
» ® ' .00
» ° 1 o000
» N ' 0.040
) 1 0003 0.00 3 -

TABELA 10 - Nimeros, proporcaes, frequéncias e periodo de retorno dos periodos secos na estagio chuvoss (setembro a
margo) para Mambord.

1 2 1 ) H 7 L] 9
N9 médio de N9 de anos para
periodos secos comsequir-se um
desta dus periodo seco

desta  duragio ou + longos/ano  desta duragio
ou + longos
1 124 0.2084 6.526 0.153 595 1.0000 e 0.032
2 75 0.1261 J.947 0.25%) an 0.7916 24.789 0.040
3 7 0.1244 3.895 0.257 19 0.6655 20.842 0.048
L) 61 0.102% im 0. m 0.5412 16.947 0.059
H 63 0.1059 3.316 0.302 261 0.4387 13732 0.013
6 35 0.0588 1.842 0.543 198 0.3328 10.421 0.09%
7 34 0.051 1.789 0.559 163 0.2739 0.117
8 23 0.0387 nam 0.826 129 0.2'68 0.147
s 2 0.0353 1.108 0.905 106 0.1782 0.179
10 AL} 0.0235 0.737 1.397 85 0.1429 0.22¢
n 8 0.0303 0.947 1.0% n 0.1193 0.268
12 18 0.0303 0.947 1.056 53 0.089" 0.358
3 6 0.0100 0.36 3.167 b1 0.0588 0.543
" ‘. 0.0067 o 4.7%0 29 0.0487 0.655
15 8 0.014 0.4 2.318 2 0.0420 0.760
16 6 0.0101 0.216 31.167 " 0.0286 1.8
” 1 0.0017 0.083 19.000 n 0.0185 (7]
i1} 1 0.0017 0.053 19.000 e 0.0168 1.9%00
it 3 0.0050 0.158 6.3 ] 0.0151 m
E) 1 0.0017 0.053 19.000 6 0.0100 3087
n 0 0.0 0.b 0.0 H 3.800
2 0 0.0 0.0 0.0 s 3.800
] 2 0.0034 0.108 .500 H
) ° 0.0 0.0 0.0 3
] [ 0.0 0.0 0.0 3
% 1 0.0017 0.08) 19.000 3
] 1 0.083 H
»n ] 0.0 1
» 1 0.0017 0.05) 19.000 1
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TABELA 11 - Némeros, propergées,
marge) para Marechal Cindide Rom

T H 3 T g 5 7
Duracio LX) Proercio de NG midio de N0 de amos para MO de periodos secos  Proporci

3 periodos  perfodos secos perindos secos conseguir-se um  de duracso indicada perfodos sec o
periy ‘secos desta duragio  periodo seco desta duragio desta duracio  wm periodos seco
sece (19 anos) ndicada por ano desta duragie (1 anes ou v longos  ou+ longos/amo  dests duracie
1 9 0.1683 5.000 0.200 61 1.0000 29.526 0.0
2 8 0.1518 o 0.22¢ 66 0.8307 24.526 0.08
3 6 0.1087 . 0.3m w 0.6791 20.083 0.050
“ B 0.1016 3.000 0313 120 0.5704 16.847 0.059
s " 0.0802 2.368 0.422 % 0.4688 13842 0.072
€ “ 0.0856 2.52 0.1% 208 0.3886 n.ane 0.087

1 n 0.0s88 L 0.576 10 0.3030 8947 o.nz
s 2 0.0498 1an 0.678 £ 0.2442 . 0.139
] 2 0.0463 1.368 o 109 0.1943 5137 0.
0 ” 0.0303 0.895 18 8 0.1480 4368 0.229
n ” 0.0303 0.895 18 66 0.1176 ER) 0.288
” 0 0107 0.36 ER 4 0.0873 2.579 0.388
3 ] 0.0143 0.42) 2.8 a 0.0766 2.263 0.442
i ‘ 0.0071 o.m s » 0.0624 1.862 0.543
% 8 0183 0.a21 2.378 N 0.0553 1.632 0.613
1% . 0.0071 o.m 4750 ] 0.0410 ran 0.826
" 1 0.0018 0.053 19.000 19 0.0339 1.000 1.000
® : 0.00m1 o.m 4750 ® 0.0321 0.987 1.0%
19 ‘ 0.0071 0.2 4750 " 0.0250 0.737 1.387
20 1 0.0018 0.053 19.000 10 0.0178 0.526 1.900
n o 0.0 0.0 0.0 T 0.0160 0.7 zm
2 z 0.0036 0.108 9.500 9 0.0160 0.47¢ m
n 1 0.0018 0.053 19.000 ? 0.0125 0.368 2.
2 1 0.0018 *0.083 19.000 6 0.0107 0.316 3.8
= 1 0.0018 0.053 19.000 s 0.0089 0.263 3.800
3 1 0.0018 0.053 15.000 . 0.0071 0. 4750
7 0 0.0 0.0 0.0 3 0.0053 0.158 6.333
z [ 0.0 0.0 0.0 3 0.0053 0.158 6.333
2 o 0.0 0.0 0.0 3 0.0053 0.158 6.333
0 ! 0.0018 .08 19.000 3 0.0053 0.158 6.313
n 1 0.0018 0.083 19.000 2 0.0036 0.105 5.500
2 [ 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.053 19.000
n o 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.053 19.000
£ 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.053 19.000
s 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.053 19.000
% ° 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.053 19.000
¥ 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.053 19.000
] ' 0.0018 0.083 19.000 1 0.0018 0.053 19,000

TABELA 12 - Nimeros, pri

rgoes, frequéncias e perfodo de retorno dos perfodos secos na estagio chuvosa (setesbro a
margo) para Maridpolis.

1 7 8 9
ouracio de M0 médio de NQ de anos para
do indicada  periodos secos periodos secos ir-se
periodo desta duragio desta duracio  um periodos seco
seco ou + longos ou + longos/ano  desta duracao
ou + Tongos
1 140 0.2074 7.000 0.143 675 1.0000 33.750 0.030
2 120 0.1778 6.000 0.167 535 0.7926 26.750 0.037
3 n 0.4 3.850 0.260 415 0.6148 20.750 0.048
4 78 0.1156 3.900 0.256 338 0.5007 16.900 0.059
5 61 0.0904 3.050 0.328 260 0.3852 13.000 0.077
6 40 0.0593 2.000 0.500 199 0.2948 9.950 0.100
7 38 0.0563 1.900 0.526 159 0.2356 7.950 0.126
8 25 0.0370 1.25% 0.800 121 0.1793 6.050 0.165
9 15 0.0222 0.750 1.333 9% 0.1422 4.800 9.208
10 ” 0.0252 0.850 1.176 81 0.1200 4.050 0.247
n " 0.0207 0.700 1.429 64 0.0948 3.200 0.313
12 n 0.0163 0.550 1.818 50 0.0741 2.500 0.400
13 8 0.0119 0.400 2.500 39 0.0578 1.950 0.513
" 1 0.0015 0.050 20.000 n 0.0459 1.550 0.645
15 4 0.005% 0.200 5.000 30 0.04a4 1.500 0.667
16 6 0.0089 0.300 3.333 26 0.0385 1.300 0.7%9
7 7 0.0104 0.350 2.887 20 0.0296 1.000 1.000
e 2 0.0030 0.100 10.000 13 0.0193 0.650 1.538
19 1 0.0015 0.050 20.000 n 0.0163 0.550 1.818
20 1 0.0015 o.ysn 20.000 10 0.0148 0.500 2.000
21 2 0.0030 0.100 10.000 9 0.0133 0.450 2.222
22 3 0.0044 0.150 6.667 7 0.0104 0.350 2.857
23 1 0.0015 0.050 20.000 4 0.0059 0.200 5.000
24 3 0.0015 0.050 20.000 3 0.0044 0.150 6.667
25 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0030 0.100 10.000
26 2 0.0030 0.100 10.000 2 0.0030 0.100 10.000




TABELA 13 - Nimeros, proporgd frequéncias e perfodo de retorno dos periodes secos ma estagio chuvesa (setemdro 4

maro) pars Mate

TABELA 14 - Nimeros, proporgdes, freq

T z 3 T B 7 T T v
duragio N9 de Proparcio de N9 midio de W9 de anos pars MO de perfodos secos  Proporgio de WO midio de 10 de anos pars
do periodos  periodos secos periodos secos conseguir-se wm de duracio indicads  perlodos secos periodos secos consequir-se
periodo secos de duragao desta duragho  periodo seco ou mats | desta duragio desta duragio e periodes seco
seco {1 ganos) indicada por ano desta  duragie (19 anos ou + longos ou + longos/ane  desta duragio
ou + longos
1 103 0.1678 s.421 0.184 0N 1.0000 n.36 0.00
2 %8 0.15% 5,158 0134 n 0.8322 2689 0.037
3 9 0.14%8 4842 0.207 wn 0.6726 2.3 0.04
‘ 50 0.0977 3.158 0.317 n 0.5228 16.895 0.0s9
s “ 0.0/ 2.526 0.396 % 0.4281 n 0.0m
[ 4 0.0733 2.368 0.422 m 0.3469 nan 0.089
? 2 0.0456 1.474 0.679 168 0.2736 582 0.113
[l n 0.0837 1 0.576 o 0.2280 7.368 0.136
9 2% 0.0623 1.368 0.131 1o 0.1743 5.632 0.8
0 19 0.0309 1.000 1.000 Ll 0.1319 .26 0.235
n 8 0.0130 0.421 2378 8 0.1010 1.260 0.306
12 n 0.0 ‘0.579 v s 0.0879 2.842 0.352
1 B 0.0081 0.263 3.800 0 0.0700 2.2681 042
L 3 0.0049 0.158 6.333 » 0.0619 2.000 0.500
15 1 0.0114 0.368 2.m » 0.0570 1842 0.54
0 s 0.0081 0.263 3.800 » 0.0456 1an 0.679
7 5 0.0081 0.263 3.800 o 0.0375 ran 0.826
) 3 0.0043 0.158 631 18 0.0293 0.947 1.086
i) 2 0.0013 0.108 9.500 15 0.0244 0.789 1.267
n 3 0.0049 0.158 6.3 [E] 0.0212 0.688 1.482
2 3 0.0089 0.158 6.1 10 0.0163 0.526 1.900
£ 1 0.0016 0.053 19.000 7 0.0114 0.368 2.m
2 [ 0.0 .0 0.0 0 0.0098 0.6 3167
2 3 0.0049 0.158 6.333 L] 0.0098 0.316 3.167
5 1 0.0016 0.053 19.000 3 0.0049 0.158 6.3
% 1 0.0016 0.083 19.000 2 0.0033 0.108 9.500
7 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19.000
] 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19,000
) 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19.000
30 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.08 19,000
n [ 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19.000
12 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.0 19.000
» 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0,083 19,000
n 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19.000
i 0 0.0 0.0 0.0 ! 0.0016 0,083 19.000
% 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.083 19.000
i 1 0.0016 0.053 19.000 1 0.0016 0.08) 19.000

c{as e perfodo de retorno dos perfodos secos na estagi

0 chuvosa (setembro a

margo) para Palmas.

1 2 3 K] [} 6 7 [] 9
Duragdo N9 de Proporgio de M medio de M0 de anos para NO de perfodos secos  Proporgio de NO médio de- NO de anog para
do periodos  perfodos secos periodos secos conseguir-se um de duracao fndicada  periodos secos perfodos secos consequir-se
periodo secos duragao desta duragio  periodo seco ou mais I desta duraciao desta duragdo  um periodos seco
seco ( 20 anos) indicada por ano desta duracio (20 nn:r‘ ou + longos ou + longos/ano n::: u‘::;;‘::n
1 162 0.2348 8.100 0.123 690 1.0000 34.500 0.029
2 98 0.1420 4.900 0.204 528 0.7652 26.400 0.038
3 92 0.1348 4.650 0.215 430 0.6232 21.500 0.047
4 n 0.1118 3.850 0.260 137 0.4884 16.850 0.059
5 63 0.0913 3.150 0.7 260 0.3768 13.000 0.077
6 49 0.0710 2.450 0.408 197 0.28%5 9.850 0.102
7 N 0.0849 1.550 0.645 148 0.2145 7.400 0.138
8 28 0.0406 1.400 0.714 nz 0.169 5.850 0.1M
9 19 0.0275 0.950 1.053 89 0.129%0 4.450 0.22%
10 13 0.0188 0.650 1.538 70 0.1014 3.500 0.286
n n 0.0159 0.550 1.818 57 0.0826 2.850 0.351
12 6 0.0087 0.300 3.333 46 0.0667 2.300 0.435
13 8 0.0116 0.400 2.500 40 0.0580 2.000 0.500
14 5 0.0072 0.250 4.000 3z 0.0464 1.600 0.625
15 4 0.0058 0.200 5.000 27 0.0391 1.350 0.74)
16 6 0.0087 0.300 3.333 23 0.0333 1.150 0.870
17 6 0.0087 0.300 3.333 17 0.0246 0.850 1.176
8 3 0.0043 0.150 6.667 " 0.0159 0.550 1.818
19 1 0.0014 0.050 20.000 8 0.0116 0.400 2.500
20 z 0.0029 0.100 10.000 7 0.0101 0.350 2.857
21 0 0.0 0.0 0.0 5 0.0072 0.250 4.000
2 2 0.0029 0.100 10.000 B 0.0072 0.250 4.000
a 1 0.0014 0.050 20.000 3 0.0043 0.150 6.667
24 o 0.0 0.0 0.0 2 0.0029 0.100 10.000
25 i} 0.0014 0.050 20.000 2z 0.0029 0.100 10.000
2% 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0014 0.050 20.000
21 0 0.0 0.0 0.0 1 0.0014 0.050 20.000
28 1 0.0014 0.050 20.000 1 0.0014 0.050 20.000




TABELA 15 - Nimeros, proi

margo) para Palmital.

r¢des, frequéncias e perfodo de retor

s perfodos secos na estacio chuvosa (setespro a

T H 3 ) L3 § 7 0 9
Duragio N de Proporgio de NO midio de M0 de anos pars WO de perfodos secos  Proporgio de " midio de M9 de anos para
do periodos  periodos secos periodos secos conseguir-se um de mfi- indicada  perfodos secos perfodos secos conseguir-se
periodo secos de duragao desta duracio  periodo seco ou mais | desta duragio desta duragio  um periodos seco
seco (19 amos. indicada por ano desta duracio (19 anos ou + longos ou + longos/ano l:t: mo
1 n3 0.1828 5.947 0.168 618 1.0000 32.526 0.03
H 88 0.142¢ 4.632 0.216 505 0.8172 26.579 0.038
3 80 0.12%4 o“mn 0.238 a7 0.6748 21.947 0.046
. ” 0.1165 3.789 0.264 k) 0.5453 1.737 0.056
s L 0.1214 3.947 0.253 265 0.4288 13.947 0.072
6 o 0.0761 2.474 0.404 1%0 0.3074 10.000 0.100
7 n 0.0550 1.789 0.559 AL 0.2314 1.526 0.133
8 26 0.0421 1.368 0. 109 0.1764 5.737 0.174
L] n 0.0178 0.579 v 8 0.1343 4.368 0.229
0 15 0.0243 0.789 1.267 72 0.1165 3.789 0.264
n | H 0.01%4 0.632 1.583 87 0.0922 3.000 0.333
2 7 0.0113 0.368 2.7 a5 0.0728 2.368 0.422
13 4 0.0065 o.2n a.7% 38 0.0615 2.000 0.500
4 8 0.0129 0.421 2.37% M 0.0550 1.789 0.559
15 2 0.0032 0.105 9.500 26 0.042) 1.368 0.731
1% 4 0.0065 o.211 4.750 24 0.0388 1.263 0.792
7 4 0.0065 o.21 4.750 20 0.0324 1.083 0.950
18 3 0.0049 0.158 6.313 16 0.0259 0.842 1.188
19 1 0.0016 0.053 19.000 3 0.0210 0.684 1.462
20 1 0.0016 04053 19.000 1z 0.0194 0.632 1.5!!
kal 2 0.0032 0.105 9.500 n 0.0178 0.579 1127
n 3 0.0045 0.158 6.333 ¢ ] 0.0146 0.474 2m
a2 1 0.0016 0.053 19.000 6 0.0097 0.316 3.67
kL 0 Q.o 0.0 0.0 1 0.0081 0.263 3.800
k-1 2 0.0032 0.105 9.500 H 0.0081 0.263 3.800
2% 1 0.0076 0.053 19.000 3 0.0049 0.158 6.333
o 2 0.0032 0.108 9.500 2 0.0032 0.105 9.500

TABELA 16 - Wimeres, prepergdes. frequinciss ¢ perfeds de ratorms dof perisges secos mE esticio chuvesa (setestre o
marce) pars Palotina.
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TABELA 17 - Nimeros, proporgies, frequéncias e perfodo de retorno dos periodos secos na estacio chuvosa (setembro a
margo) para Pedra Branca do Araraquara.

""":cio L] :c Pn;n;i. de N > . . L E g

do periodos  periodos secos mi::es:.m ""'N'Tl' s ”1-“. - e dtns Loty
periodo  secos de duracao  desta duragao zmiﬁ:‘ p::’:‘mmumﬁ‘ oty oiLt 8
sace ( 19anos) indicada por ano ou + longos ou + longos/ano  desta duragao

ou + longos

Al 239 0.3191 11.9%0 0.084 749 «.0000 37.450 0.027

2 187 0.2096 7.85%0 0.127 510 0.6809 25.% 0.039

3 10 0.1469 5.500 0.182 3%3 2.4713 17.6%0 0.057

a 69 0.0921 3.450 0.290 243 3.3244 12,150 0.282

s 46 0.0614 2.300 0.435 174 3.2323 8.700 0.1

6 34 0.0454 1.700 0.588 128 0.1709 6.400 0.1%6

4 33 0.0441 1.650 0.606 % 0.1255 4.700 0.213

8 19 0.0254 0.950 1.053 61 0.0814 3.0%0 0.328

° 10 0.0134 0.500 2.000 a2 0.0561 2.100 0.476¢

10 8 0.c207 0.400 2.500 12 2.0e27 1.600 o.e23

" 5 0.0067 0.2%0 4.000 24 2.0320 1.200 0.833

12 9 0.012b 0.450 2.222 19 0.0254 0.950 1.033

13 2 0.0027 0.100 10.000 10 0.0134 0.500 2.000

14 1 0.C313 0.050 20.000 8 2.0v07 0.400 2.200

13 : 0.c227 0.100 10.000 ? 2.0093 0.3%¢C 2.8%7

16 0 0.0 0.0 0.0 5 2.0067 0.2% 4.000

17 1 0.0013 0.050 20.000 ) 0.0067 0.2%0 4.000

18 3 0.0040 0.150 6.667 4 0.0053 0.200 5.000

19 o 0.0 0.0 0.0 3 ) 0.0013 0.0%0 20.000

20 1 0.0013 0.0%0 20.000 1 0.0013 0.0%0 20.000

TABELA 18 - Nimeros, proporcdes. frequincias e perfode de

®margo) para Pitanga.

retorno dos perfo.

4 5 s 7
s St 1 pietes e rrgereia 4
desta duragio  periodo seco ou mais | desta duragio
i R
el e 0.24a73 8.318 0.120 639 1.0000
2 s o.1487 2.000 aa o.r27
2 ” e 3,709 380 0.6041
. e 2.0908 3.3 e 04914
£ e 2.0908 2.093 % 0. 4000
: s 0058 2.000 190 0.3000
4 B 0.0a85 1032 0.6m 160 0.2504
s 2 0.0376 1283 o192 129 0.2019
s E 0.0313 1083 0.0%0 108 0.1843 s.526 0.0
0 v 0.c288 0.808 e - 018 4.ara 0.220
“ v o.c268 0.308 [T o8 0.1084 1570 0.2r9
2 s 0.0078 0.263 1.800 5 a.0r08 2,004 0.1
I 0 0.01%6 o.528 1900 @ 6.0120 2,421 0.413
‘. L 9.Cran 0.474 2. 2 0.0%63 1.093 0.528
s % 2.ca78 0.203 3.600 27 0.0423 1.e21 0.708
4 2 coat 0.0 .200 2 0.0344 1.1%0 0.804
bl L4 0.0083 0.2 4730 0 0.0373 1.0%3 0.9%
. 3 0.00a7 0.138 6.1 . 0.02% 0.8ez T.ves
" 3 0.0047 0.138 n 0.0200 .08 1082
o 2 0003 0.108 0 o0.01%8 0.320 1.900
n 2 0.00m 0.108 s 0.z o.az1 2.3m
2 ' o.0018 0.083 o 0.0000 o.me 387
2 o 0.0 0.0 s o.0078 o0.263 3.800
2 o 0.0 0.0 s o.0078 0.263 3.0
» ) 6.001 0.0 s o.0078 0.263 3.800
» 2 6.0031 0.108 . 0.0083 0.211 arse
i ' 0.0018 0.083 2 0.0891 o.108 9.300
2 o 0.0 0.0 ) 0.00%6 0.083 9. 000
» ° 0.0 0.0 1 9.00%8 0.0%3 9.000
0 o 0.0 0.0 i 0008 0.083 9.000
»n ' 0.0018 0.03 " .00 0.0 9.000




TABELA 19 = Nimeros, proporgdes, frequéncias e perfodo de retorno dos periodos

secos nos meses de setembro a margo para Ponta Grossa.

1 ? 3 . s 7 ] 9
Duragio WO de Proporgio de N médio de WO de anos para Proporcio de NO médio de NO de anos para
o periodos  periodos secos “perfodos secos consequir-se um periodos secos periodos seces
periodo de duracao desta duracio periodo seco desta duragio desta duragio e
seco (25 anos) ‘indicada por ano desta duracio ou + longos  ou + longos/ano uzu‘ .‘:::;::,
1 19 0.2 7.720 0.130 1,0000 3320 0.030
2 3 0.1618 5.360 0.187 0.7669 25.400 0.039
3 9 o.nz .m0 0.269 0.6051 20.040 0.050
e L] 0.103% 1.40 0.291 0.4922 16.320 0.061
] 8 0.0821 .10 0.368 0.3889 12.880
€ L] 2.040 0.4%0 0.3068 10.160
7 « 1.640 0.610 0.2452 8.120
L] 2 0.920 1.087 0.1957 6.480
9 n 0.840 1.1% 0.1679 5.560
0 0 1.200 0.833 0.1425 4.720
n AU 0.560 1.786 0.1063 3.520
LH % 0.640 1.563 0.0894 2.960
1 0 0.400 2.500 0.0700 2.320
0] 15 0.600 1.667 0.0580 1.920
14 0 0.240 w67 0.0399 1.320
% 4 0.160 6.250 0.0326 1.080
” 2 0.080 12.500 0.0278 0.920
« 0.160 6.250 2.0254 0.840
2 0.080 12.500 0.0235 0.680
1 0.040 25.000 0.0181 0.600
H 0.200 5.000 0.0169 0.560
2 0.080 12.500 0.0109 0.360
2 0.0085 0.280
1 0.0060 0.200
1 0.0048 0.160
o 0.0036 0.120
1 0.0036 0.120
1 0.0024 0.080
o 0.0012 0.040
° 0.0012 0.080
o 0.0012 0.080
L] 0.0012 0.040 25.000
° 0.0012 0.040 25.000
° 0.0012 0.040 25.000
1 0.0012 0.040 25.000

05 seces ma esagao chuvesd

setemoro 4

o2
2 » 000 0.2 wn 0.003
3 - 3.47¢ o.2m8 09 .09
“ o 3158 [ 03 .2
% . 2.420 . 201
« » 2.00 o.aar 197
N = T.208 o731 18
. » 579 ©.023 132
® o T.083 o.9% 102
. . o.dre 2.0 -
hid - o.rar s n
2 " c.e8e T8z »
-3 0 P
- = »
» s i
. 3 %
o ; 2 s
. 2 - 20
" . " .
E 3 " 1482
= . w 1.900
= : . 3.%e7
= N H o.am
- N : san
” ® » o.3m
» ' 4
b . 5
= ° 5
» . v.0 o0 2
» 0 e N
» 1 o0 2
= e o0 '
- L] .o '




cias @ perfode de retorse
a (Rie Urepia).

7 T
Ml‘- - ,' L W sidio de .ll’_-n -."‘"
3 loges  perfodes secos periades seces  comsequir-se wm  de eragio ind!
perisss  seces desta duragic  pericdo sece ou wals s
eco (20 anos) ingicaca por ano desta duragie (20 anen!
’ . 2000 5. o s
2 " vam 0.2 E Y
3 " 1300 0.2 o o
“ = "0 .20 e 5.5se0 v1.a%0 0.0e7
3 - r.0m o 2 o.a230 1.3% o6
. “ 1.0 0.4 08 o.2m *0.300 s.o0
» 1.300 0.087 A o.M 000 0023
. » e .00 2 o.20m s.000 P
0 ”w s e o3 o 2050 s
) > o s ) o 308 m
) s sz s am o o000 1.2%
" . s.0043 5. 1m * s.0me 1.500
5 5,000 .30 1m .- o.ce 2.0%
. - c.c08) 3.200 3.000 » c.mm *.T90
e 2 0.0032 3.%00 10.000 » .82 1.9%0 k
" s o.com s “o0o » 0.0u80 T.4%
W . o000 .30 3.3 o.c0m 1.200
- ) s " a.5am 5900
" ) e 3.me m
» 3 et E: 3.e00 s
» . . 0.a%0 2.am
z ’ . 0. 000 2.900
» ° ’ 0.3%0 rev
2 . - 2.3% 20
E 2 . o.00m 2.200 1m
B o . 0.0083 .20 .00
o ° . 0.0083 s.200 3.000
»n Al - 00083 8.200 9.000
n ° 3 o004 0.vs0 .0
0 . 3 o.00e0 o.1%0 a.ar
» ° 2 o.002 D 19,000
n o 2 o 10,000
n s 2 o. 16.000
N ° 2 10000
» ° 2 10.000
» 2 2 10000
TABELA 22 - Wimeros, proporcdes. fre sta chuv (setembro &

margo) para Salto do Vau.

H 190 0.14ma =.000 0.200 206 o.7s07 2.300 9.040
2 84 0.1248 4.200 0.238 4oe 0.502e 20.300 2.048
. o 0.0084 3.2%0 0.208 122 o.ar77 18.100 0.082
. & 0.0903 3.0% 0.32¢ 287 0.3873 12,08 2.078
L] 3 0.0%64 1.900 0.526 196 0.2008 9.800 0.102
r 34 0.0%04 1.700 0.388 18 - 0.234a T.900 0.127
. n 0.0480 T.3%0 o0.843 124 0.1840 8.200 0.18
° 2 0.0341 1.1%0 0.870 »” 0.1380 0% 0.2v3
0 v 0.02%2 0.8% 1are 0 0.1030 3.800 0.288
- " a2.01¢3 0.3%0 & o.o7ee z2.02¢ 0.377
2 - 0.00%9 0.200 £ 0.0623 2.6 0.are
1 s 00074 0.2%0 Y 0.0%84 1.900 o0.32¢
- s 0.ome 0.400 n 0.04%0 v.em 3.808
" 2 0.0082 0.1%0 6.087 2= .2 e 2.800
6 4 0.00% 0.200 2.000 2 2.2329 IRTS 2.908
7 3 00083 0.1%0 5007 - 0.0267 a.9cc am
. 2 0.0030 0,100 10.000 i 0.0223 0.720 .33
9 . 0.00% 0.200 5.000 " 0.0193 o.e%0 .38
20 1 0.0078 0.0%0 20.000 s 0.0134 0.4% 2.222
2 1 0.0% 20.000 . 0.0119 0.400 2.500
2 3 0.1%0 6067 7 0.0104 0.3% 2.097
n ° 0.0 0.0 . 0.00%% 0.200 s.000
20 ° 0.0 0.0 . 9.00% 0.200 3.000
s 2 0.100 10.000 . 0.00%% 0.200 3.000
2 ' 0.0%0 20.000 2 0.0030 0.100 10.000
ar 1 0.0%0 20.000 ' 0.0013 0.0%0 20.000




margo) para Saito Sapucafi.

ELA 23 - Numeros, proporgoes. frequéncfas e perfodo de retorno dos perindos secos na estagdo chuvosa (setembro a

T H 3 %, 5 3 7 ] )
.‘2‘“ "o::i m.uzl pu"f‘::ﬂu‘:u :n::g:’i‘:tgr : :: ::r::;lﬂ::l::::s p::?:g.:l::l n!:‘:::ns:n mc::s:n::r?::.
periodo secos de duragio desta duragao periodo seco ou mais 1 s desta duragao desta duragic  um uﬂzaon seco

seco ( 20 amos) indicada por ano desta duracdo (20 anos ou + longos ou + longos/ana desta duragao
ou + longos

] e 0. 1048 s.9%0 0.168 811 1.0000 30.5%0 0.033

2 L 0. 1487 a.450 0.22% a2 0.8082 2a.800 0.041

3 90 0.1473 4.%00 0.222 403 0.6506 20.1%0 0.0%0

« 8 0.0949 2.900 0.345 3 0.5123 15.650 0.064

L] 8 0.0900 2.750 0.364 255 0.4173 12.750 0.078

® 33 ©0.0540 1.650 0.606 200 0.3273 10.000 0.100

7 EL 0.0608 1.8% 0.541 187 0.2733 8.350 0.120

L 26 0.0426 1.300 0.769 130 0.2128 6.500 0.154

° “ 0.0229 0.700 1.429 104 0.1702 5.200 0.192

© " 0.0311 0.950 1,053 %0 0.1473 4.500 0.222

" "© 0.0311 0.950 1.053 4] 0.1162 3.550 0.282

12 " 0.0180 0.5%0 1.818 52 0.0851 2.800 0.385

13 L] .00R2 0.2%0 4.000 a 0.0671 2.050 0.488

1 8 6.0131 0.400 2.500 3 0.0589 1.800 0.5%6

o) 2 0.0033 0.100 10.000 8 0.0458 1.400 0.71a

AL 2 0.003) 0.100 10.000 M 0.0426 1.300 0.769

W s 0.0082 0.2%0 4.000 24 0.0393 1.200 0.833

1 0.0016 0.0%0 20.000 9 0.0311 0.950 1.053

9 4 0.0065 0.200 5.000 18 0.0295 0.900 1111

20 2 0.0033 0.100 10.000 14 0.0229 0.700 1.429

2 3 0.0049 0.1%0 6.667 12 0.0196 0.600 1.667

22 1 0.0016 0.050 20.000 9 0.0147 0.4%0 2.222

2 o 0.0 0.0 0.0 [l 0.0131 0.400 2.500

24 H 0.0033 0.100 10.000 8 0.011 0.400 2.%00

25 1 0.0018 0.0%0 20.000 ® 0.0098 0.300 3.31

20 0 0.0 0.0 0.0 s 0.0082 0.2% 4.000

2 1 ©0.0018 0.0%0 20.000 s 0.0082 0.2%0 4.000

28 2 0.0033 0.100 10.000 4 0.0065 0.200 5.000

29 4 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

30 ° 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

» o 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

32 o 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

n o 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

34 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

k] o 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

3 ° 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

ar o 0.0 6.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

38 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

» ° 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

“« ° 0.0 0.0 0.0 H ©0.0033 0.100 10.000

@ ° 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

a2 (] 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

4 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

“ 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

a5 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

40 0 0.0 0.0 0.0 2 0.0033 0.100 10.000

ar ° 0.0 0.0 0.0 H 0.0033 0.100 10.000

48 o 0.0 0.0 0.0 H 0.0033 0.100 10.000

» ° 0.0 0.0 0.0 ? 0.0033 0.100 10.000

0 1 0.0016 0.0%0 20.00¢ £ 0.0033 0.100 10.000

LA ° 0.0 0.0 0.0 4 ©0.0016 6.0% 20,000

32 ° 0.0 0.0 0.0 1 0.0018 0.0%0 20.000

33 o 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.0%0 20.000

Ll ° 0.0 0.0 0.0 1 0.0016 0.0%0 20.000

L 1 0.0016 0.050 20.000 1 0.0018 0.0%0 20.000
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TABELA 20 - Wimeros, proporcies. frequincies ¢ perfodo de retorns 405 periodes 1ecos MM e5TAGEO CAUVOSH (setemsre o

®argo) pars Sante Antomio do Sudoeste
M:‘h -"' T T T 0 Y T
L - - g e Ao i e it k2 K
-:::- f ::“ h"-‘:::.u desta duragic  periodo secs ou mals lnri desta duragio Peests duracio
por ame’  desta duragio (20 anos, ou+ longos  ou + longos/ane
1 a3 0.2203 L
2 ™ o.1433 08
2 o o.134y an
- 0.1094 e
3 o o.092¢ Y o.ome
. o 0.0883 0 0.103
4 ar 0.0418 ™ 0.1
L] . 0.027T7 w 0.180
° " o.0218 or
0 . 0.0308 »
" . 0,013 " 3.0%
2 " s.0m8 e 3.200
3 s s.00r » 2.8%
B ’ o.0108 a 2.400
i s 0.0077 w 2.0% 0.a88
. ’ 0.019 »* 1800 0.3
2 s = 2002 n 1.3 .71
. . 2,002 n 1.000 0.0
® s 0.0082 w 0.8% e
20 . 0.0082 ’ 0.5 T
2 ' 0.0013 r 0.3% 207
2 o 0.0 0.0 0.0 . 6.300 3339
2 2 @.0031 0.100 0,000 . 9.300 333
1 . 0018 o.0%0 20.000 . 0.200 3.000
) ° 0.0 5.0 5.0 ) o150
2 . o.0% H
z o 0.0 : 0.00m 0.100
» o 0.0 0.0 z 0.0031 10.000
» o 0.0 0.0 0.0 z 0,000 0.100 19,000
0 o 0.0 0.0 0.0 z 0,003 0.100 10,000
n 1 0.0013 0.0% 20.000 z 0,003 0.100 10.000
2 L] 0.0 0.0 0.0 Al 0.0073 0.0%0 20.000
2 1 23013 o.0% 20,000 s 2.0013 0.8 10,300
TABELA 28 - Namerss, pri reaes ., . recos (verembre o
margo) pars Unido d
T 7 3 0 3 g T U
Duraio N9 de  Proporgio de WO midio de W0 de anos pars N9 de periodos secos  Proporcio de MO midio da
g, PeTiodes  periodos tecos parfedor seco comegui-ie e de dwacio (ndicads  perfodes secos perfodes secos
per secos acio  periodo sece mis desta duracio  dests duracio
seco (20 anes) indicada por a desta  duragio (20 IHT o+ longos ou + longos/ane

o 134 o.2081 s.100 s 1.200
2 o o100 w0 w0 .30
> %0 PRE 300 o 20.000
. o2 .0003 5100 526 18300
. = o008 2.0%0 N 1.200
s « o.0082 2.100 w 0.2
r 0 .0008 1300 - o
. 2 00878 et0 m a0
. 20 .0804 1300 ) 3.000
0 2 o.0108 0.600 B 370
“ - 002 o.700 M 3100
2 2 o.0ne8 6.800 o 2,400 oarr
" s o.0078 6.2% v000 0.3
" o .09 .300 2.an » 130 e
. . ¢ 008z 0.200 5,000 » 110 2.0c0
' .00 5.08 20.000 n r.0% o.mz
s ' o.0108 0% 2.007 n v.000 1.000
K 2 .00 .10 19.000 “ .00 190
s, 5 B 0.3 0.0 . 0.1 Lo
u 3 o 6007 ) s ca
n o 0 0.0 . .00 2.300
a ’ o.0% 10000 s 9.0120 .40 2.300
3 . .00 20.000 r 0.0100 0% 2407
2 7 0.100 19.000 . o.0093 .30 s
= 2 10.000 . o.0082 .20 2.0c0
2 . 20.000 2 0.0031 5100 19,900
2 s 00 0.0 ) 0.0010 .0 0.000
2 ° 0.0 B 5.0008 .m0 .00
= ° 0.0 ' 0.00%0 .09 29.000
30 B 0.0 ' 0.000 0.0% 2.000
» o 0.0 ' .00 s.0% 20.000
n o 0.0 \ o.0018 0.0% 20,00
» ° 5.0 ) 0.0010 a.0% 29000
n s 00 0.0 0.0 ' ) .00 0% 20.000
» ' 0.008 0.0% .00 . o.0018 o.0% 10.000




TABELA 26 - Nimeros, proporcdes, frequéncias e perfodo de retorno dos periodos secos na estacio chuvosa (setembro a
margo) para Usina Bituruma.

1 2 3 4 5 6 7 [] 9
MG periotss  periotes sacms  pariee tetos  Compmetn e oy eIt heorchode W9 midto de P ctnsepirise.
periodo secos de duragao desta duragao periodo seco ou mais longos desta duragio desta duracio  um periodos seco
seco (20 amos) indicada por ano desta duragao ( 20 ancs) ou + longos ou + longos/ano desta duragio

ou + longos
{LT 0.2276 7.7%0 0.129 681 1.0000 24.050 0.029
2 100 5. va68 £.000 0.200 526 0.7724 26.300 2.038
H 0.1381 2.600 0.217 426 0.6256 21.200 3.ca7

a 87 0.1:278 4.3%0 0n.230 334 0.4905 16.700 3.0060

L a0 0.0720 2.450 0.408 247 0.2€27 12.3%0 3.081

s s1 0.0749 2.550 0.392 198 0.2907 2.900 9.101

38 0.05%8 1.900 0.526 147 0.2159 7.3%50 0.136

s 2 0.0488 1.6%0 0.606 100 0.1601 5.430 0.183

9 ” 0.02%0 0.85%0 1.178 70 0.1116 3.800 0.263

o 3 9.0132 0.450 2.222 59 0.cese 2.950 0.339

Al w0 3.0147 2.500 2.600 50 0.:734 2.500 ).400

2 2 0.0059 0.200 . 5.000 “0 0.0587 2.000 2.500

3 € 0.0088 0.300 3.233 36 0.0529 1.800 0.556

e H 0.0073 0.2%0 4.000 30 0.0a41 1.500 0.667

. 3.004e 3.1%0 5.667 25 0.:367 T.2%0 2.800

€ 3 ).008a 3.1%0 5.667 22 0.2322 “.100 2.909

ar < 0.0039 0.200 5.000 9 0.0279 2.950 1.053

i 2 0.0029 0.190 10.000 AL 0.0220 0.750 1.333

" 3 0.004a 0.1%0 6.667 13 0.0191 0.650 1.538

20 - 0.00%9 0.200 5.000 10 0.0147 0.500 2.000
2 ° 0.0 0.0 0.0 6 0.0088 0.300 3.3
22 2 0.0029 0.100 10.000 6 0.0088 0.300 3.333
23 1 0.0013 0.050 20.000 a 0.00%9 0.200 5.000
2e o 0.0 0.0 0.0 3 0.0044 0.150 6.667
=] ° 0.0 0.0 0.0 3 0.0044 0.150 6.667
26 1 0.0015 0.050 20.000 3 0.0044 0.150 6.667
ar o 0.0 0.0 0.0 2 0.0029 0.100 10.000
20 ' 0.0015 0.0%0 20.000 2 0.0029 0.100 10.000
29 1 0.0078 0.050 20.000 1 0.001% 0.050 20.000

Na Tabela 27 sdo apresentados o niimero médio de perfodos secos por es-
tacdo chuvosa (setembro a margo) e a propor¢do de dias secos em relacdo ao total de
dias estudados para todos os locais. Verifica-se que em 48% dos locais estudados esta
média situa-se em torno de 32 a 33 perfodos secos, sendo os valores mais elevados en-
contrados em Pedra Branca do Araraquara, no Litoral; Mariépolis, Palmas e Usina Bitu-
runa, no Sul e em Pitanga, no Centro do Estado. As menores médias ocorrem em Mare-
chal Céndido Rondon, Corbélia, Manboré e Palotina, no Oeste; Porto Espanhol, no
Centro e em Porto Palmeirinha, no Sudoeste.

A proporgdo de dias secos varia de 58% em Pedra Branca do Araraquara a
79% em Mateldndia, sendo que para a maior parte dos locais estudados, as porcentagens
estdo compreendidas entre 75% e 79%. Isto quer dizer que a relagdo de dias chuvosos
para dias secos no perfodo de setembro a margo esta na razdo de 1:3 para a maior parte
dos locais estudados, com exce¢do de Matelandia e Palotina, no Oeste, que apresentam
arelagdo 1:4 e de Pedra Branca do Araraquara, no Litoral em que a relagdo é 3:4,
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Tabela 27- Numero médio de periodos secos por estagao chuvosa(setembro

a margo) e proporgao de dias secos em relagao ao total

dias estudados.

de

Nome do posto pluvio
metrico ou estagao

Numero medio de
periodos secos.

Proporgao de

dias

O secos

meteorologica.

Caratuva 33 76 .40
Céu Azul 33 77.58
Corbélia 31 75.58
Guaraniagu 33 74.61
Ttaqui 39 75.57
Tvaipora 32 76.80
Laranjeiras do Sul 33 74.63
Londrina 32 74.67
Mamhore 31 74.88
Marechal C. Rondom 29 76.30
Mariopolis 34 75.38
Matelandia 32 79.412
Palmas 34 74.30
Palmital 32 76 00
Palotina 31 79.05
Pedra B. do Araraquara 37 58.19
Pitanga 34 76.89
Ponta Grossa 33 75.52
Porto Espanhol 31 74.78
Porto Palmeirinha 31 76.63
Salto do Vau 34 73.12
Salto Sapucai 31 75.38
Sto. Antonio do Sudocste a2 76.63
Unido da Vitoria 32 75.29
Usina Bituruna 34 72.86
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A Tabela 28 mostra a freqliéncia de ocorréncia de perfodos secos de dura-
¢oesde 5, 7, 10, 15, 22 e 30 dias ou mais, para a estagdo chuvosa.

Para os locais estudados verificase que perfodos secos de 5 dias ou mais sdo
esperados pelo menos 9, sendo que em 88% dos locais pode-se esperar de 13 a 14; de
7 dias ou mais, sdo esperados pelo menos 5, sendo que na maior parte dos locais a fre-
quéncia é de 8 a 9; de 10 dias ocorrem pelo menos duas vezes, sendo mais comum ocor-
rerem 4 vezes para a maior parte dos locais; de 15 dias ou mais ocorre de uma a duas
vezes por estacdo chuvosa. Perfodos secos de 3 semanas ou mais sdo mais raros, aconte-
cendo na maior parte dos locais, um em cada trés estagSes chuvosas e os de um més
variam bastante para os locais estudados, podendo ocorrer desde um em cada 6 estagGes
chuvosas até apenas um no total dos anos observados,

Esta Tabela mostra também a duragdo do maior perfodo seco ocorrido nos
anos analisados com o respectivo perfodo de recorréncia, para cada local. As duragdes
variam desde 20 até 55 dias, e o perfodo de recorréncia de metade ao total dos anos
analisados,

Tabela 28 - Frequéncia de periodos secos da duracao especificada ou maior. por estagao chuvosa (setembro a

marco) e duragau do maior periodo seco com respectivo periodo de recorréncia.

NOME DO POSTO PLUVIOMETRTCC PERIODOS SECOS ( DIAS ) MAIOR PERTODO  PERIODO DE

OU ESTACAO METEOROLOGICA 5 7 10 15 22 30 SECO (DIAS) RECORREN -

CIA (ANOS)
Caratuya 14 8 4 1 lem 23 1 em 20 37 20
Ceu Azul 14 9 4 1 lem S 1 em 19 32 19
Corbélia 3 9 4 2 lem 3 1 em 19 30 19
Guaraniagu 13 8 4 1 2em 5 1 em 19 30 19
12 e a 1 lem 4 em 10 a4 20
15 2 5 1 lem 2 - 29 20
14 € 4 1 lem 4 - 28 19
Londrina 13 8 4 2 2em 5 1 em 12.5 40 25
Mambore 14 E 4 1 lem 4 - 29 19
Marechal C. Rondom 1< e 4 2 lem 2 1 em 6 38 19
Mariopolis 13 & 4 1 lem 3 - 26 10
Matelandia 14 El 4 2 lem 2 1 em 19 37 19
Palmas 13 7 3 1 lem 4 - 28 20
Palmital 14 7 a 1 lem 2 - 27 9.5
Palotina 13 9 = 2 lem 2 1 em6 36 18
Pedra E. do Araraquara 9 S 2 e] - - 20 20
Pitangas 13 L 4 b lem 2 1 em 19 31 19
Ponta Grossa 13 € 5 1 lem Z iem 25 35 25
Portc Esp 13 € a 2 lem = 1 em 10 33 19
Porto 1 1 8 4 2 2em 5 1 em 7 36 10
Salto d 1 8 3 1 lem 3 - 27 20
Salto Sapucai 13 8 4 1 lem 2 1 em 10 55 20
Santo Antonio do Sudoeste 13 g 5 2 lem 3 1 em 10 33 20
Uniac da Vitoria 13 8 4 1 2em S 1 em 20 35 20
Usina Bituruna 12 7 3 1 2em 5 - 29 20

Nas Figuras 2, 3 e 4 estdo mapeadas as freqliéncias de ocorréncia de perfo-
dos secos de 7, 10 e 15 dias para identificagdo das regiGes com o mesmo comportamento
em relagdo ao numero de ocorréncias de veranicos por estagdo chuvosa.

Veranicos de 7 dias ocorrem com menor freqiiéncia no Litoral, aumentando
do Sul para o Oeste do Estado. Veranicos de 10 dias também ocorrem com baixa fre-
gléncia no Litoral, aumentando do Sul para o Norte e Sudoeste. Veranicos de 15 dias
ocorrem com baixa freqléncia, sendo esperada uma ocorréncia por estagdo chuvosa no
Centro-Sul do Estado e duas nas regiGes Norte, Oeste e Sudoeste.
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FIGURA 2 - Numero de ocorréncias de periodos secos de sete (7) dias ou mais
na estagao chuvosa (setembro a margo).
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FIGURA 3 - Numero de ocorréncias de periodos secos de dez (10) dias ou
mais, na estagao chuvosa (setembro a margo).
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FIGURA 4 - Numero de ocorrencias de periodos secos de quinze (15) dias ou
mais, na estagéo chuvosa (setembro a margo).

FIGURA S - Duracao do maior periodo seco na estagao chuvosa (setembro a margo) .
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. Na Figura 5 estfo representadas as isolinhas que expressam as duracdes do
maior perfodo seco ocorrido na estagdo chuvosa, Veranicos de duragdo inferior a 20 dias
ocorrem no Litoral, entre 20 e 30 dias de duragdo ocorrem no Sul e parte do Centro-
Sul e, entre 30 e 40 dias de duragdo, no restante do Estado.

3.2. Probabilidade de ocorréncia do maior perfodo seco,

) Londrina e Ponta Grossa, por serem os locais que apresentaram as séries
mais longas de registros de dados pluviométricos dentre os locais estudados e por repre-
sentarem duas regies distintas quanto & ocorréncia de veranicos, foram escolhidas para
os estudos de probabilidades de ocorréncia do maior perfodo seco e para a identificagcdo
das épocas de maior concentragdo destes perfodos ao longo da estagdo chuvosa,

Considerando 26 dias como o maior perfodo seco observado para Londrina
obteve-se, através da distribuicdo normal, a probabilidade te6rica de ocorréncia' do
perfodo seco de duragdo especificada ou maior apresentada na Tabela 29. Pode-se veri-
ficar que h4 94% de probabilidade de que em qualquer ano o maior perfodo seco sera de
14 dias ou mais, ou seja, é grande a probabilidade de veranicos de duas semanas ou mais,
No entanto, h4 33% de probabilidade de que exceda trés semanas e apenas 6% de proba-
bilidade de que esse perfodo seja de 25 dias ou mais.

TABELA 29 - Probabilidade de ocorréncia de um perfodo seco de dura
gdo indicada ou maior,para Londrina,admitindo-se a dis
tribuigao Normal e um perfodo de 25 anos de registros
de dados. (1958-1983).

Duragao do maior Probabilidade de perfodos secos
perfodo seco(dias) desta duragao ou mais longos

14 0,9382

15 0,894k

16 0,8340

17 0,7549

18 0,6951

19 0,5517

20 0,4Lok

21 0,3336

22 0,2389

23 0,1611

24 0,1003

25 0,0594

26 0,0329
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N9 DE OCORRENCIAS DO MATIOR PERTODO SECO
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FIGURA 6 - Distribuigao temporal do nimero de ocorréncias do maior periodo se

co de cada ano, em Londrina. Periodo 1958 - 1983.

Na Figura 6 sfo apresentadas as freqiiéncias de ocorréncia dos maiores
perfodos secos de cada ano ocorridos na estagdo chuvosa. Pode-se observar que o més de
setembro € o que apresenta a maior concentragdo de perfodos secos, enquanto que o
més de outubro, na sua segunda quinzena, apresenta uma excelente distribuicdo de chu-
vas, Verifica-se um aumento na freqiiéncia dos perfodos secos durante o més de novem-
bro, com ligeiro declfnio em dezembro e janeiro, atingindo o mfnimo entre os dias 6 e
18 de janeiro.

Para Ponta Grossa considerou-se 28 dias como o maior perfodo seco obser-
vado, e, através da distribuigdo lognormal, obtevese a probabilidade teérica de ocorrén-
cia do perfodo seco de duragdo especificada ou maior apresentada na Tabela 30, Com
pouca diferenga em relagdo ao que ocorre em Londrina verifica-se que h4 88% de proba-
bilidade de que o maior perfodo seco ser4 de 14 dias ou mais, 28% de probabilidade de
que exceda 3 semanas e 9% de probabilidade de que esse perfodo seja de 25 dias ou
mais.

Tal como para Londrina, na Figura 7 sfo apresentadas as freqiéncias de
ocorréncia dos maiores perfodos secos de cada ano que ocorreram na estagcdo chuvosa.
Novamente se observa que o més de setembro é o mais seco, havendo uma tendéncia de
diminuicdo do perfodo seco durante o més de outubro, sendo que o perfodo compre-
endido entre 20/10 e 01/11 é o que apresenta a melhor distribuicdo de chuvas. A partir
de entdo, verifica-se um ligeiro aumento na ocorréncia de perfodos secos, a qual volta a
atingir valores menores durante o més de fevereiro,
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NO DE OCORRENCIAS DO MAIOR PERTODO SECO

TABELA 30 - Probabilidade de ocorréncia de um periodo seco, de duragao indica-
da ou maior, para Ponta Grossa, admitindo-se a distribuigao Lognor-
mal e um perfodo de 25 anos de registro de dados (1958-1983).

Duragao do malor ~Probabilidade de periodos secos
perfodo seco(dias) desta duragdo ou mals longos

13 0,9306

14 0,8770

15 0,8051

16 0,7224

17 0,6239

18 0,5319

13 0,4k04

20 0,3557

21 0,2810

22 0,2177

23 0,1660

24 0,1230

25 0,0918

26 0,0668

27 0,0485

28 0,034k
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FIGURA 7 - Distribuigao temporal do nimero de ocorréncias do maior periodo se
co de cada ano, em Ponta Grossa. Periodo 1958 - 1983.
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4. CONCLUSOES

A analise dos dados revelou que cada 48% dos locais estudados o numero
médio de perfodos secos por estagdo chuvosa (setembro a margo) situa-se em torno de
32 a 33. A proporgdo de dias secos em relagdo ao total de dias na estagdo chuvosa
varia de 58% a 79% sendo que para a maior parte dos locais estudados as porcentagens
estdo compreendidas entre 75% e 79%, o que quer dizer que a relagao de dias chuvosos
para dias secos, no perfodo de setembro a margo, est4 na razdo de 1 para 3.

Sdo esperados de 13 a 14 perfodos secos de 5 dias ou mais, em 88% dos
locais; de 7 dias ou mais a freqiéncia é de 8 a 9 para a maior parte dos locais; de 15 dias
ou mais ocorre de uma a duas vezes por estacdo chuvosa, J4 os perfodos secos de 3 sema-
nas ou mais sdo mais raros, acontecendo um em cada trés estagSes chuvosas e os de um
més podem ocorrer desde um em cada 6 estagGes chuvosas até apenas um no total
dos anos observados, o que evidencia que uma série de 20 anos de dados pluviométricos
ndo € suficiente para estudos de frequiéncia de perfodos secos de 30 dias ou mais,

A menor freqliéncia de veranicos de 7 dias ocorre no Litoral, aumentando
do Sul para o Oeste do Estado, assim também como os 10 dias, cuja freqiiéncia aumenta
do Sul para o Norte e Sudoeste. Ja os veranicos de 15 dias ocorrem de maneira geral,
com baixa freqliéncia, sendo esperada uma ocorréncia por estagio chuvosa no Centro-
Sul do Estado e duas nas regiGes Norte, Oeste e Sudoeste.

A duracdo dos perfodos secos varia de 20 a 55 dias, sendo que veranicos
com duracdo inferior a 20 dias ocorrem no Litoral, entre 20 e 30 dias de duragdo ocor-
rem no Sul e parte do Centro-Sul e, entre 30 e 40 dias de duragdo no restante do Estado.

Com base em estudos efetuados para Londrina e Ponta Grossa, espera-se
com 94% e 88% de probabilidade, respectivamente, que em qualquer ano o maior per(o-
do seco serd de 14 dias ou mais, ou seja, é grande a probabilidade de veranicos de duas
semanas ou mais, Ha 44% e 36% de probabilidade, respectivamente, de que exceda trés
semanas, e, apenas 6% e 9% de probabilidade, respectivamente, de que esse periodo seja
de 25 dias ou mais, O més de setembro é o que apresenta a maior concentragdo dos
maiores perfodos secos de cada ano ocorrido na estacdo chuvosa, para os dois locais,
enquanto o més de outubro, em sua segunda quinzena apresenta uma excelente distri-
buicdo de chuvas, fato qu explica os bons resultados alcancados pelas culturas semeadas
nesta época.
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