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principalmente. Os estudantes foram orientados e sensibilizados a prepararem o material,
ndo para os olhos do Professor mas para os olhos de seus futuros alunos. Os temas
escolhidos foram: 1) Documentagdo em Sensoriamento Remoto; 2) Comparagdo entre
fotografias aéreas e imagens de satélite; 3) O perfil fotogréfico/relevo; 4) Tipos de solos x
relevo x uso/ocupagdo; 5) A rede hidrogrifica e a ocupagdo do espago; 6) A bacia
hidrogréfica; 7) A utilizagdo dos rios — Integragdo/Colonizagdo; 8) A agdo antrépica —
Variagdo temporal de vegetagdo natural; 9) A agdo antrépica — A expansio/variagdo da
agricultura; 10) Estudo temporal da expansdo urbana; 11) Sistema vidrio ¢ a estrutura da
cidade; 12) Concentragdo urbana — Bairros/renda/censo; 13) Areas de inundagdo x bairros;
14) A periferia da cidade (Bairros) e o sistema de transportes; 15) Areas industriais —
Localizagdio x bairros/renda. Cada dupla de alunos recebeu um tema que pela
disponibilidade de material, referiu-se a cidade de Rio Claro e regido. No entanto houve a
preocupacdo de que a metodologia empregada pudesse ser aplicada em qualquer outra
cidade/regido. A estrutura de cada trabalho compreendeu: Introdugdo: Exposi¢io de
motivos e justificativas. Ciclo recomendado; Texto-Base, como apoio ao tema; Material
Didético — Um Estudo de Caso com a utilizagdo de Fotografias Aéreas, Imagens de Satélite
¢ Cartogramas. No terceiro més de aulas estavam previstas Prdticas de Ensino (Testes de
Validagdo) com alunos da Rede Publica, que nao foram cumpridas devido a greve do
Sistema de Ensino Paulista em 2000. Ao final do curso os alunos apresentaram seus
trabalhos na forma de semindrios onde foi possivel constatar o empenho e entusiasmo dos
mesmos com a abordagem adotada. Os resultados foram suficientemente encorajadores
para que outras disciplinas, ndo s6 da drea técnica como de dreas aplicadas adotem este
procedimento.
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Resumo

O meio digital é, incontestavelmente, uma nova opgdo para a disseminacdo de
informagdo geogréifica. Seja sob forma de Atlas, interativos ou ndo, utilizando
funcionalidades GIS ou néo, as aplicagdes cartograficas em meio digital sdo cada vez mais
comuns.

No desenvolvimento deste tipo de aplica¢do no Brasil, a iniciativa privada estd um
passo 2 frente, hoje, a maioria dos produtos cartogréficos digitais existentes no mercado
nacional s@o provenientes de empresas de desenvolvimento de aplicagoes multimidia.
Recentemente os meios académicos t€m se interessado por este novo viés da ciéncia
cartogrifica. Neste sentido, muito ainda hd que se refletir no sentido de elaborar
metodologias para o desenvolvimento de aplicagdes cartogrificas em meio digital.
Palavras-chave: cartografia multimidia, hipermapas, arquitetura da informagdo geogréfica
em ambiente digital.
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Multimidia, Hipertextualidade e Cartografia: o Hipermapa

O primeiro passo para planejar aplicagdes cartogrificas em meio digital ¢
compreender os conceitos a ela implicitos. Palavras como multimidia e hipertexto tem se
tornado de uso comum nos tltimos anos, principalmente com o avango da rede mundial de
computadores (internet), no entanto, muitas vezes estes termos sao utilizados sem critério.

Segundo Vaughan (1994, p. 3) “Multimidia é qualquer combinagdo de texto, arte
grdfica, som, animagdo e video transmitida pelo computador. Se vocé permite que o
usudrio — o visualizador do projeto — controle quando e quais elementos serdo
transmitidos, isto chama-se multimidia interativa. Se vocé fornece uma estrutura de
elementos vinculados pela qual o usudrio pode mover-se, a multimidia interativa torna-se
hipermidia.”

O termo multimidia pressupde, portanto, a integragio de diferentes formas de
comunicagio (texto, dudio, video, animagdes) para a transmissdo da informagdo.

O mapa, independente do meio em que ¢ distribuido, ¢ uma representagio do espago
geogrifico. Quando apresentado em meio digital, ele assume novas caracteristicas, pois o
meio digital permite que o mapa seja a0 mesmo tempo uma interface ao usudrio ¢ uma
“ponte” entre diversas midias.

Por exemplo, o mapa digital pode ndo apenas mostrar a localizagio dos bairros de
uma cidade, mas também permitir que o usudrio, ao clicar em um bairro, seja conduzido a
novas informagdes, outros mapas, ou novas midias. Ou seja, o meio digital faz emergir
novas possibilidades no desenvolvimento de produtos cartogrificos, e novas relagdes entre
0 usudrio e 0 mapa.

Esta vinculagio entre mapas e outras midias em meio digital ¢ feita através de
recursos de hipertexto. O hipertexto ¢ uma forma de navegagdo através da informagdo
estruturada sob forma de “camadas” que possuem vinculos (/inks) entre si. Cada link pode
relacionar um ponto de um documento (seja ele um texto ou uma imagem por exemplo) a
outras midias. Desta forma estabelece-se uma navegagdo nio-linear, ¢ interativa, através da
informagdo.

Conforme descrito anteriormente, o mapa em meio digital ¢ multimidia e
hipertextual, uma vez que vincula diferentes documentos de maneira ndo-linear através de
hiperlinks. Laurini & Milleret-Raffort (1989, p. 313) introduziram o conceito de hipermapa,
ao deduzir que “The great idea of hypermaps is to extend hyperdocument concepts by
integrating geographic references.”. Pode-se, portanto, definir hipermapas como um mapas
digitais interativos, que possibilitam o acesso a informagdes georeferenciadas através de
hiperlinks.

Arquitetura da Informagio em Meio Digital
A questdo da arquitetura da informagdo é de fundamental importincia para o
desenvolvimento de qualquer aplicagdo multimidia, ¢ ¢ sua defini¢do, entre outros fatores,
que determinar4 a escolha da ferramenta a ser utilizada na construgao da aplicagdo.
A arquitetura da informagdio estd relacionada a estrutura de encadeamento dos temas
abordados, e ao nivel de interatividade proporcionado ao usudrio da aplicag@o.
Vaughan (1994) estabelece quatro arquiteturas bisicas (figura 1):
- Linear: E uma estrutura seqiiencial, s6 € permitido o movimento de ir e voltar;
- Hierarquica: O usudrio pode se movimentar verticalmente através de uma estrutura
de navegagdo ramificada;
- Nio-Linear: A movimentagio através da estrutura € livre, sem restrigdes;
- Composta: E a forma mais comum, combina elementos das trés anteriores.
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Multimidia, Hipertextualidade e Cartografia: o Hipermapa

O primeiro passo para planejar aplicagdes cartogrdficas em meio digital €
compreender os conceitos a ela implicitos. Palavras como multimidia e hipertexto tem se
tornado de uso comum nos dltimos anos, principalmente com o avango da rede mundial de
computadores (internet), no entanto, muitas vezes estes termos sio utilizados sem critério.

Segundo Vaughan (1994, p. 3) “Multimidia é qualquer combinagdo de texto, arte
grdfica, som, animagdo e video transmitida pelo computador. Se vocé permite que o
usudrio — o visualizador do projeto — controle quando e quais elementos serdo
transmitidos, isto chama-se multimidia interativa. Se vocé fornece uma estrutura de
elementos vinculados pela qual o usudrio pode mover-se, a multimidia interativa torna-se
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comunicagdo (texto, dudio, video, animagdes) para a transmissao da informagao.
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uma cidade, mas também permitir que o usudrio, ao clicar em um bairro, seja conduzido a
novas informagdes, outros mapas, ou novas midias. Ou seja, o meio digital faz emergir
novas possibilidades no desenvolvimento de produtos cartograficos, e novas relagdes entre
0 usudrio e 0 mapa.

Esta vinculagio entre mapas e outras midias em meio digital ¢ feita através de
recursos de hipertexto. O hipertexto ¢ uma forma de navegagdo através da informagao
estruturada sob forma de “camadas” que possuem vinculos (/inks) entre si. Cada /ink pode
relacionar um ponto de um documento (seja ele um texto ou uma imagem por exemplo) a
outras midias. Desta forma estabelece-se uma navegagdo nio-linear, ¢ interativa, através da
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hipertextual, uma vez que vincula diferentes documentos de maneira ndo-linear através de
hiperlinks. Laurini & Milleret-Raffort (1989, p. 313) introduziram o conceito de hipermapa,
a0 deduzir que “The great idea of hypermaps is to extend hyperdocument concepts by
integrating geographic references.”. Pode-se, portanto, definir hipermapas como um mapas
digitais interativos, que possibilitam o acesso a informagoes georeferenciadas através de
hiperlinks.

Arquitetura da Informagio em Meio Digital
A questio da arquitetura da informagdo € de fundamental importdncia para o
desenvolvimento de qualquer aplicagio multimidia, e € sua defini¢do, entre outros fatores,
que determinard a escolha da ferramenta a ser utilizada na construgao da aplicag@o.
A arquitetura da informagdo estd relacionada a estrutura de encadeamento dos temas
abordados, e ao nivel de interatividade proporcionado ao usudrio da aplicagdo.
Vaughan (1994) estabelece quatro arquiteturas bésicas (figura 1):
- Linear: E uma estrutura seqiiencial, s6 ¢ permitido o movimento de ir e voltar;
- Hierarquica: O usudrio pode se movimentar verticalmente através de uma estrutura
de navegagdo ramificada;
- Nio-Linear: A movimentagio através da estrutura ¢ livre, sem restrigdes;
- Composta: E a forma mais comum, combina elementos das trés anteriores.
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Por exemplo, para o desenvolvimento de uma aplicagdo em sala de aula, com os
alunos, se o professor optar por um sofiware antes de pensar na arquitetura da informagao

pode se ver preso as limitagoes de uma escolha precipitada.

Um caso bastante comum é o sofiware Power Point (Microsoft), este é um software
de apresentagdo em tela tipicamente linear. Muitos optam por desenvolver aplicagdes neste
software pois sua interface € bastante amigével, no entanto, ele nao possibilita a exploragao
de recursos de hipertextualidade. Se o professor necessitar deste recurso, nao deve optar por

este software.

Linear

B
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N T IR
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.

(FIgurT 1. As quatro estruturas primarias de movimentagao em multimidia, segundo Vaughan
1994).
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Meios de Distribui¢iio de Aplica¢coes Multimidia

Existem duas formas de distribui¢io de aplicagdes em meio digital, através de midia
discreta ou via rede.

Por midia discreta entende-se dispositivo de armazenamento, magnético (disquetes)
ou 6ptico (CD). Os dispositivos magnéticos j foram bastante utilizados para a distribuigao
de aplicativos multimidia, no entanto, eles sdo extremamente suscetiveis a problemas de
leitura, seja por interferéncia de campos magnéticos, ou por razdes como temperatura e
umidade. Atualmente a maioria dos produtos multimidia sdo desenvolvidos em midias
opticas (figura 2). Os CDs (Compact Disc) sio mais comuns, possuem capacidade de
armazenamento de dados em torno de 650 Mb e a maioria dos computadores possuem
unidades de leitura para estas midias. Os DVDs (Digital Video Disc) possui uma
capacidade de armazenamento de dados muito maior, variando de 2,6 Gb até 17 Gb, no
entanto o alto prego (principalmente dos drives de leitura) ainda € um empecilho para o
maior desenvolvimento de aplicagdes nesta midia. Como tudo em informatica, os pregos de
DVDs tém caido, e a tendéncia é de que estes se tornem cada vez mais populares.

0,74 microm

1,6 microm

0,4 microm 0,83 microm

Fonte: Info On-Line, http:/www.uol.com.br/info

Figura 2. Comparagao entre a gravagéo de dados em um CD e um DVD.

A internet é a forma mais comum de distribuir aplicagdes cartogrdfica em rede,
embora estas também possam ser implementadas em redes locais. Até o inicio da década de
noventa, apenas arquivos texto transitavam pela rede, com o langamento do browser
Mosaic em 1993, tornou-se possivel a construgiio de interfaces graficas para a internet. Em
1994 foi desenvolvida a versdo 2.0 da linguagem HTML (HyperText Markup Language),
que ¢ a linguagem padrdo para a construgdo de pdginas na internet, esta versdo foi a
primeira a possibilitar a inclusdo de imagens em paginas na rede.

Desde entdo uma série de aplicativos tém sido desenvolvidos para a criagdo de
paginas para a internet, sempre buscando melhores recursos estéticos e acrescentar novos
elementos de interatividade. Estas novas ferramentas sdo de uso comum dos profissionais
que desenvolvem pdginas para a rede, os webdesigners, no entanto elas podem também ser
aplicadas no desenvolvimento de pdginas que tenham o objetivo de transmitir
conhecimento geografico através de mapas. Stevenson & Cartwright (2000), identificaram
as seguintes tecnologias mais freqiientemente utilizadas no desenvolvimento de aplicagdes
cartografica: Imagens estiticas, HTML, Mapas Client-Side, Mapas Server-Side, Aplicagdes
para a criagio dinimica de contetido (CGI, ASP, ColdFusion, PHP), Java e Java Script,
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Dynamic HTML (DHTML), Flash e Shockwave ¢ VRML (Virtual Reality Modelling
Language).

Uma tecnologia criada especificamente para o desenvolvimento de aplicagdes
cartogréficas na internet € o web GIS, que consiste em aplicativos desenvolvidos pelos
principais produtores de Sistemas de Informagdo Geogrifica especificamente para o
desenvolvimento de interfaces em HTML que permitam a consulta de bancos de dados
geograficos em tempo real. Sio exemplos o /nternet Map Server (ESRI), GeoMedia Web
Map (Intergraph), Map Guide (Autodesk) e MapXtreme (MapInfo).

Estrutura da Informacio Geogrifica em Meio Digital

Mapas em meio Digital, ou hipermapas, podem se apresentar basicamente de duas
formas: mapas clicdveis e hipermapas baseados em bancos de dados georeferenciados.

Os mapas clicdveis sdo estruturados de maneira bastante simples. Os mapas sdo
construidos previamente em sofiwares especificos (SIGs, Corel Draw, Adobe Photo Shop, e
outros), e inseridos na aplicagdo como imagens simples. Estas imagens sdo subdividas em
hiperlinks que conduzem a outros niveis de detalhe, ou seja, a novos mapas, que podem
conduzir a novos mapas subdivididos por temas ou até mesmo a outras midias (figura 3).

Este tipo de estrutura é essencialmente hierdrquica, pouco flexivel e de dificil
manutengio, uma vez que quando ¢é necessdria a atualizagdo de algum mapa, ele terd que
ser totalmente refeito. No entanto, mapas clicdveis sdo de facil implantagao, uma vez que
para estruturar uma aplicagdo deste tipo ndo € necessdrio conhecimento em programagéo,
nem acesso a banco de dados.

Por ser de fécil desenvolvimento, este tipo de estrutura pode facilmente ser utilizada
para a construgio de atividades em sala de aula, para isso pode-se utilizar um software
como o Front Page (Microsoft), que é um software para desenvolvimento de pdginas para a
internet de facil manipulag@o. Para a criag@o dos hiperlinks entre mapas deve-se utilizar o
recurso de mapa de imagem (/mage Map).

Mapa Inicial

Hiperlink 1

C-Tema1

Hiperlink 2

> 4

1 2
A m 11
111 11

®

Figura 3. Exemplo de estrutura de consulta cartografica hierarquica (mapa clicavel).
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Os hipermapas baseados em bancos de dados georeferenciados baseiam-se em
tabelas de dados relacionadas entre si, que contenham dados de geometria, que permitam a
construgiio de mapas. Para isso sdo utilizados sistemas de informagdo geogrdfica que
permitam a construgdo de aplicagdes personalizadas, tanto para uso em computadores
locais (monousudrio) quanto em rede.

Este tipo de hipermapa ¢é bastante flexivel e de fdcil atualizagdo, uma vez que os
mapas ndo existem fisicamente, apenas as tabelas de dados. Os mapas sdo criados
dinamicamente atendendo a solicitagdes do usudrio. Havendo alteragdo dos dados, nao
existem mapas a serem refeitos, basta atualizar o banco de dados, que todos os mapas
construidos posteriormente jd estardo atualizados.

Outra vantagem deste tipo de hipermapa ¢ que ele ndo exige grande espago para
armazenamento, uma vez que ndo sdo utilizadas imagens, também, como utiliza-se
tecnologia SIG para sua construgdo, podem ser utilizados recursos como sobreposigdo de
layers, pesquisas e filtros, andlises de vizinhanga, etc.

Como desvantagem, destaca-se a necessidade de conhecimento especifico em
programagdo para a implementagao de aplicagdes desta natureza.

Consideracdes finais

O meio digital tem se tornado uma forma habitual para a distribuigdo de informagao
geogrifica. Hoje Atlas digitais em CD-ROM e internet, sifes para pesquisa de rotas e outras
aplicagdes que se utilizam de mapas sdo comuns. No entanto, pouco se tem refletido sobre
o processo de criagdo destas aplicagdes.

No desenvolvimento de projetos que utilizem multimidia e cartografia uma série de
fatores devem ser considerados. Definigoes como objetivos, piblico-alvo, varidveis e
escalas de informagdo, independem do meio de distribuigdo (papel ou digital), no entanto
outras definigdes sdo especificas para produtos cartogrdficos distribuidos via midia digital,
sdo elas:

- Forma de distribuig@o (midia digital ou rede);

- Estrutura da informagao (baseada em banco de dados georeferenciados ou consulta
simples);

- Arquitetura da informagdo (hierdrquica, linear, etc.).

Estas definigGes sdo prioritérias e norteiam todo o projeto. A escolha dos arquivos a
serem inseridos (dudio, video, animagdes, texto) e do software de desenvolvimento da
aplicacdio, estd relacionada as opgdes estabelecidas nas etapas descritas acima.

A apresentagio de mapas em meio digital ¢ uma drea da cartografia em franco
desenvolvimento, novas perspectivas se abrem constantemente, ¢ muito ainda hd que se
refletir sobre o processo de criagdo conforme a tecnologia avanga.

Até poucos meses atrds o Brasil possuia poucos sifes de pesquisas de rotas, por
exemplo, atualmente existem vdrios (conforme lista de URLs anexa), muitos deles
oferecem servigo WAP, para os usudrios de telefones celulares. Até pouco tempo pesquisar
um caminho através do telefone poderia parecer fic¢do cientifica, hoje ¢ realidade.

Cabe, portanto, aos gedgrafos refletir sobre a elaboragio de produtos que aliem estas
novas tecnologias em aplicagdes voltadas para atividades em dmbito educacional.
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URLs

CoPiloto: <http://www.copiloto.com.br>

Guia SP: <http://www.guiasp.com.br>

Apontador: <http://www.apontador.com.br>

Listas Interativas: <http://www.uol.com.br/mapasdigitais>
NetMapa: <http://www.netmapa.com.br>

Publintel: <http://www.publintel.com.br>

Como vou: <http://www.comovou.com.br>

Portal da Viagem: <http://www.portaldaviagem.com.br>
MapRed: <http://www.mapred.com/br>

Vist@érea: <http://www.vistaerea.com.br>

Top Negécios: <http://www.topnegocios.com.br/mapas>
Listas OESP: <http://www.listasamarelas.com.br>

MapLink: <http://www.maplink.com.br>

Aondefica: <http://www.aondefica.com.br>

MapTran: <http://www.maptran.com.br>

Map Quest: <http://www.mapquest.com>

Map Blast: <http://www.mapblast.com>

Odden’s Bookmarks: < http://oddens.geog.uu.nl/index.html>
National Geographic: < http://www.nationalgeographic.com/mapmachine>
Cyber Atlas: < http://www.cybergeography.org/atlas/atlas.html>



