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Abstract

This paper expound the importance of themes about geographic-physic, once that
nowadays it’s occurring a fragmentation of the Geography between human and physic
aspects, and it has valorised specifically the first. This fragmentation difficult the
comprehension about the whole geography, on its purpose of understanding the formation
and distribution of the phenomenon on the territory.

Intentioning to contribute to the quality of this discipline, we propose the utilisation
of geological map, considering it's a accessible recourse, and it can provide great
contributions to the apprenticeship.

The geological map beyond of contains informations respective rocks and mineral
recourses present in a region, it’s considered also, a fundamental document to the planning
of urban territorial occupation, beyond to serve as subsiding to other sciences as the
pedology and the geomorphology. These informations can be explored in the explanations
of various geographical themes.

Mapa Geologico

O mapa geolégico pode oferecer grandes contribui¢des quando utilizado no ensino
de geografia, mas antes de se pensar em utilizar esse recurso, o professor deve estar ciente
de que precisa ter um suficiente dominio de conhecimentos sobre 0 mesmo. Assim, poderd
usufruir das informagdes nele contidas, com grandes resultados em sua pratica docente.

De acordo com Guerra & Guerra (1997), a carta geol6gica tem a fungdo de informar
a respeito da distribui¢do geogréfica de pacotes rochosos, da natureza ¢ idade das rochas,
da estrutura e sua disposigdo espacial e da localizago de jazidas e recursos minerais
existentes na regiao.

A diversidade de informagdes existentes numa carta geoldgica sdo apresentados por
convengdes, constituidas por simbolos e cores. A quantidade de informagdes nela contida
depende da escala em que o mapa foi elaborado.

Os terrenos geolégicos, de acordo com o tipo de rocha sdo sempre representados
com a mesma escala de cores, quando possivel, essa escala de cores pode ser vilida
também para rochas de mesma idade. As representagoes podem também estar em preto e
branco, desde que se utilize as convengdes internacionais de sfmbolos para identificd-los
(Quadro 1).

Para Santos (1989), a carta geolégica é um documento fundamental no planejamento
de uso e ocupagio territorial urbana, e para a implantagdo de obras civis e de mineragdo.
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Também ¢é um documento auxiliar para outras ciéncias, tais como a pedologia ¢ a
geomorfologia.

O Ensino de Geografia

Verificamos que o uso do mapa geolégico no ensino de geografia, ndo constitui uma
prdtica muito comum, pois quando ndo se tem o hdbito de leitura dessa carta, seu
entendimento parece bastante complicado para qualquer observador.

Para muitos professores de geografia, defrontar-se com determinados mapas ou
assuntos, aos quais ndo possui dominio de conhecimentos, pode lhe trazer algum embarago
e as vezes torna invidvel a utilizagdo de certos materiais, ou mesmo o aprofundamento em
alguns temas no decorrer das aulas.

Quadro 1 - Simbologia utilizada em mapeamentos geoldgicos

Gnaisse e xisto

F'z: ‘ '"47i

Brecha Vulcanica
@ Tufo

Rocha Ignea
Maciga

Fonte: RAISZ, 1969

Tal situagdo tem feito com que muitos professores sejam omissos a determinados
contetidos geograficos, ndo porque esses ndo possuam relevdncia para a compreensao da
formagdo e distribuicio dos fendmenos no territério, o que € proposta da disciplina
geografica, mas porque o docente ndio sente seguranga o suficiente para trabalhd-los com
seus alunos, acreditando ser mais prudente ignoré-los.

Em nosso entender, a atual tendéncia tem privilegiado a chamada “geografia
humana”, e vem causando uma dicotomia, que desmembra os aspectos humanos e os
aspectos fisicos, dando maior importancia ao primeiro. Essa dicotomia inviabiliza a
compreensio da realidade como um todo.

A tendéncia crescente de enfatizar os aspectos humanos nas andlises geogrdficas,
muitas vezes desconsiderando a existéncia e importancia dos aspectos fisicos pode vir a
contribuir significativamente para a decadéncia do ensino da disciplina de geografia,
reduzindo-a a um aglomerado de informagdes sem utilidade prética.

Notamos que muitos autores fazem questao de frisar que “a geografia ¢ uma ciéncia
da sociedade”, e valendo-se dessa afirmagdo, os mesmos vem alimentando a geografia com
andlises de uma “suposta realidade”, que ndo ultrapassa as fronteiras de uma introdugdo a
politica, economia ou sociologia, as quais ndo podem expressar a realidade geogrifica
concreta.

Moreira (1987), afirma que a raiz da linguagem geogréfica deve ser o concreto. Isto
¢, a unidade das maltiplas determinagdes do tecido das mediagdes que formam o real, ndo
apenas as determinagdes do natural e ndo apenas as do social.
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Ultimamente alguns geégrafos tém resgatado obras da geografia cldssica descritiva.
Em nosso entender, tal atitude, ao resgatar diversas correntes do pensamento geografico,
pode contribuir para elevar o nivel do ensino de geografia. Pois a0 nosso ver, ndo se pode
obter bons resultados direcionando a disciplina a um determinado caminho de acordo com
modismos da época e ignorando aspectos importantes para a compreensdo geografica.

Ao considerarmos que as aulas de geografia ndo devem se limitar a um mero
discurso politico-social ¢ nem a uma intediante enumeragdo descritiva de fendmenos,
elaboramos a proposta do uso do mapa geolégico com a intengdo de auxiliar no
entendimento de alguns conteddos geograficos.

Uma vez que, 0 que tem sido observado na maior parte dos livros diddticos adotados
atualmente, sdo meras descrigdes pobres e sem explicagdes dos aspectos fisicos, sentimos a
necessidade de um maior aprofundamento em conhecimentos relativos a esses, partindo da
utilizagdo de explicagdes técnicas, sem as quais ndo seria possivel a compreensdo de tais
assuntos e sua associagdo com os aspectos sociais/humanos.

Com essa proposta, nossa intengdo ¢ viabilizar aos alunos a compreensdo do
contetido abordado a partir de explicagdes coerentes e ndo apenas a memorizagdo de
informagdes fragmentadas. Desse modo, utilizando o mapa geol6gico como um subsidio
para a explanacdo de determinados temas em sala de aula, estarfamos também contribuindo
para estimular o interesse dos alunos pelas disciplina.

O mapa geolégico quando utilizado como recurso diddtico pode contribuir para, o
estudo dos elementos da paisagem, pois existe uma estreita relagdo entre a geologia e a
geografia, principalmente no que diz respeito ao entendimento da geomorfologia.

Uso do Mapa Geolégico

A principio poderd parecer complicado para os alunos a compreensdo do mapa
geoldgico, pois trata-se de uma novidade, algo com o qual provavelmente, eles nunca
tiveram um contato anterior, portanto antes de utilizd-lo, o professor deverd dedicar algum
tempo, se necessdrio algumas aulas, para o entendimento do mesmo.

Em geral, os mapas geolégicos sdo corocromdticos, as dreas que sdo basicamente de
mesma formagio apresentam a mesma cor, e a simbologia varia de acordo com o tipo de
rocha. Os mapas confeccionados em preto e branco devem ser representados utilizando-se
as convengdes internacionais para identificd-los, onde os virios tipos de rochas sdo
representados de acordo com modelos convencionais (fig. 1)

Os simbolos estruturais também estdo presentes nos mapas geoldgicos,
representando: acamamento’, estruturas’, contatos’, juntas®, dobras’ e falhas'’. As estruturas
geoldgicas (quadro 2) também podem ser melhor compreendidas através dos perfis de
mapas.

A legenda, de acordo com o mapa (detalhado ou simplificado), pode conter muitas
informagdes, como: formagdo geoldgica, grupo, idade e rochas que compdem a formagao.
As formagdes geol6gicas se encontram dispostas na legenda, por ordem de idade — da mais
recente 2 mais antiga, em tempo geolégico.

Dependendo da escala do mapa apresentado, 0 mesmo pode exibir mais detalhes. O
ideal seria trabalhar com andlises de vdrios mapas em diferentes escalas, partindo de uma

i i1

* Estrutura original que divide os em leitos, ou estratos.

© Termo aplicado aos aspectos morfologicos das rochas, na qual a textura ou composi¢do das partes vizinhas
diferem-se da outra. Também se designa para este termo a atitude ou posigdo das rochas, como estratificagio,
falhas sinclinais, anticlinais, etc.

7 Zona intermedidria entre uma e outra formagio geolégica.

* Fissura nas rochas sedimentirias, normal ou obliqua a estratificagdo. Também chamada de fenda.

? Curvatura ou flexdo produzida nas rochas por agdes diversas, intrusGes magmdticas, deslizamentos,
principalmente tectonicos.

' Deslocamento de camadas de rocha numa fratura de modo que interrompe sua continuidade.
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carta de escala maior para outras com escala menor. Por exemplo: pode-se utilizar um mapa
do Brasil, onde se ¢ possivel obter uma visdo geral do tema estudado; um do Estado do
Parand, onde poderdo ser percebidos maiores detalhes e se houver um mapa local da regido
ou do municipio, os fendmenos estardo representados ainda mais detalhadamente, havendo
inclusive a possibilidade destes serem identificados com a realizagdo de um trabalho de
campo. O mapa geol6gico do Brasil pode ser obtido junto ao Departamento Nacional de
Produg@o Mineral - DNPM e o do Estado do Parand pode ser solicitado junto & Mineropar.
Existem quadriculas especificas de algumas regides do estado, que estdo dispersas em
empresas privadas ou orgdos publicos federais e estaduais, devido ao fato da elaboragdo
destas estarem relacionadas a projetos especificos, mas sdo acessiveis para consulta e
algumas estao disponiveis para aquisi¢ao aos interessados.

Figura 1 — Exemplo de mapa geoldgico
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Fonte: LOCZY & LADEIRA, 1981

A legenda, de acordo com o mapa (detalhado ou simplificado), pode conter muitas
informagoes, como: formagdo geoldgica, grupo, idade e rochas que compdem a formagdo.
As formagdes geolGgicas se encontram dispostas na legenda, por ordem de idade — da mais
recente 2 mais antiga, em tempo geoldgico.

Dependendo da escala do mapa apresentado, o mesmo pode exibir mais detalhes. O
ideal seria trabalhar com andlises de vdrios mapas em diferentes escalas, partindo de uma
carta de escala maior para outras com escala menor. Por exemplo: pode-se utilizar um mapa
do Brasil, onde se é possivel obter uma visdo geral do tema estudado; um do Estado do
Parand, onde poderdo ser percebidos maiores detalhes e se houver um mapa local da regiao
ou do municipio, os fendmenos estardo representados ainda mais detalhadamente, havendo
inclusive a possibilidade destes serem identificados com a realizagdo de um trabalho de
campo. O mapa geolégico do Brasil pode ser obtido junto ao Departamento Nacional de
Produgo Mineral - DNPM e o do Estado do Parand pode ser solicitado junto a Mineropar.
Existem quadriculas especificas de algumas regioes do estado, que estdo dispersas em
empresas privadas ou orgios piblicos federais e estaduais, devido ao fato da elaboragdo
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destas estarem relacionadas a projetos especificos, mas sdo acessiveis para consulta e
algumas estdo disponiveis para aquisigdo aos interessados.

A legenda, de acordo com o mapa (detalhado ou simplificado), pode conter muitas
informagdes, como: formagdo geolégica, grupo, idade e rochas que compdem a formagdo.
As formagdes geolégicas se encontram dispostas na legenda, por ordem de idade — da mais
recente  mais antiga, em tempo geoldgico.

Quadro 2 - Simbologia empregada para designar estruturas geoldgicas
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Fonte: LOCKZY & LADEIRA, 1981

Dependendo da escala do mapa apresentado, 0 mesmo pode exibir mais detalhes. O
ideal seria trabalhar com andlises de varios mapas em diferentes escalas, partindo de uma
carta de escala maior para outras com escala menor. Por exemplo: pode-se utilizar um mapa
do Brasil, onde se ¢ possivel obter uma visdo geral do tema estudado; um do Estado do
Parand, onde poderdo ser percebidos maiores detalhes e se houver um mapa local da regido
ou do municipio, os fendmenos estardo representados ainda mais detalhadamente, havendo
inclusive a possibilidade destes serem identificados com a realizagdo de um trabalho de
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campo. O mapa geolégico do Brasil pode ser obtido junto ao Departamento Nacional de
Produgao Mineral — DNPM e o do Estado do Parand pode ser solicitado junto a Mineropar.
Existem quadriculas especificas de algumas regides do estado, que estdo dispersas em
empresas privadas ou orgdos publicos federais e estaduais, devido ao fato da elaboragdo
destas estarem relacionadas a projetos especificos, mas sdo acessfveis para consulta e
algumas estao disponiveis para aquisi¢ao aos interessados.

Ap6s essa etapa de apresentagdo do mapa geol6gico aos alunos, o professor poderd
comegar a se utilizar desse recurso em suas aulas. Conhecendo o0 mapa e sua simbologia
orna-se mais fdcil para os alunos entenderem, mediante observagio, a disposigio das
rochas em superficie e a localizagdo de estruturas das mesmas, como dobras, falhas, diques,
etc.

As explanagdes a respeito da distribui¢dao das diferentes formagdes geolGgicas
poderio ser enriquecidas, se o professor levar para essas aulas, amostras de algumas rochas,
para associd-las as representagbes no mapa. Nao ¢ dificil conseguir esse material,
principalmente no que diz respeito a geologia regional. Uma outra sugestdo seria pedir aos
alunos que levassem para essas aulas, amostras de rochas que casualmente possuissem ou
que encontrassem, o que poderia até despertar mais o interesse deles pelo assunto a ser
tratado.

Algumas institui¢des de ensino superior possuem, nos centros especificos, museus
ou colegdes de minerais e rochas catalogados. O Departamento de Geociéncias da
Universidade Estadual de Londrina — UEL, possui um museu de minerais e rochas, onde as
escolas que tiverem interesse, podem agendar visitas com seus alunos. Essas visitas sdo
monitoradas por técnicos e estagidrios do Laboratério de Geologia e Pedologia ¢ docentes
do departamento. Caso haja interesse, as escolas também podem solicitar a ajuda desses
profissionais para catalogar amostras de minerais e rochas para utilizagdo em suas aulas.

Geologia, Geomorfologia, Climatologia e Pedologia

A fase seguinte possibilita trabalhar com o relevo, considerando que os alunos jd
tenham obtido uma certa base de conhecimentos sobre rochas e a distribui¢do espacial das
formagdes geoldgicas.

A geologia aliada ao clima é um fator determinante para explicar a fisiografia do
modelado atual. Embora mapas geomorfolGgicos sejam mais especificos para se trabalhar
esse tema, os mapas geoldgicos contém informagdes bastante considerdveis na identificagao
dessas estruturas. As diferenciagdes das formas de relevo, poderdo ser associadas aos
diferentes tipos de rochas. Com base nesses conhecimentos, os alunos poderdo
compreender o motivo da predomindncia de determinadas feigoes geomorfolégicas em
regides especificas. A associagdo da geologia com a geomorfologia se deve, entre outros
fatores, principalmente 2 resisténcia diferencial das diversas rochas aos agentes
intempéricos atuantes.

Um outro aspecto relevante que estd relacionado com as condigdes climdticas e os
diferentes tipos de rocha , sdo os solos. Observando o mapa geol6gico, as diversas
formagdes aflorantes, ¢ comparando com um mapa pedolégico, o professor pode fazer uma
associagdo das rochas com os tipos de solo caracteristicos da regido, considerando que as
regioes predominantemente agricolas, possuem uma estreita relagdo com a geologia.

Numa escala local, pode-se detalhar mais essas informagdes, por exemplo: no norte
do Parand, os solos em geral sio considerados férteis, decorrentes da decomposigdo
intempérica dos basaltos da Formagdo Serra Geral, que deram origem a solos bastante
argilosos. Se generalizarmos, deveriamos considerar que haveria um s6 tipo de solo nessa
regido, mas sabemos que existem nessa drea diversos tipos de solo, com denominagdes
diferentes. Tal fato é decorrente de outros fatores atuantes, como a declividade acentuada
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de determinados locais, a proximidade com corpos d'dgua e proximidade do lengol fredtico.
E importante levantar esses detalhes, principalmente em escala local, para que os alunos
entendam as diferenciagdes de tipos de solo em uma drea onde a geologia apresenta-se
homogénea.

Um outro assunto passivel de ser trabalhado, pode ser quanto a origem das rochas
predominantes no modelado. Essas litologias podem ser correlacionadas aos ambientes
passados e a tectonica de placas.

Tectdnica de Placas
Embora a deriva continental, seja conteddo do curriculo da 5* série do ensino

fundamental, a maioria dos livros did4ticos adotados ainda ignoram o assunto. Os
fundamentos dessa teoria sdo essenciais para a compreensdo da origem de alguns tipos de
relevo e estruturas presentes nas rochas, uma vez que a terra apresenta-se dividida em
placas tectdnicas que se interagem, e dependendo desses movimentos podem formar
cadeias de montanhas. Para trabalhar com esse assunto o professor pode utilizar-se do mapa
topogréfico do fundo ocednico, que exibe feigdes geomorfolGgicas presentes no fundo dos

mares.
A ocorréncia das cadeias de montanhas estdo estreitamente relacionadas 2 tectonica

de placas, os alunos devem saber que os continentes estio em constante movimento e
modificando o relevo. Esses movimentos ocorrem em escala de tempo geolgico, por isso
nos passam despercebidos, mas continuam atuando, sendo a causa de eventos como
vulcanismos e terremotos e propiciando o soerguimento de cordilheiras.

Figura 2- Mapa sobre as placas tectonicas
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Fonte: U.S. Geological Survey

No mapa sobre as placas tectdnicas (fig 2), poderdo ser observadas as cadeias de
montanhas decorrentes da interagdo entre as placas (choques entre placas, divergéncia,
convergéncia e movimentos paralelos) o professor deve apontar a diregdo de movimento
das mesmas, e frisar que enquanto uma se expande, a outra serd destruida (descendo abaixo
da que se expande), tendendo a desaparecer. Como exemplos a serem observados no mapa
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podem ser citados: o caso da Isldndia, que trata-se de uma crista da cadeia meso-atlantica
que jd estd acima do nivel do mar e vem se expandindo com intensidade, o que explica as
explosdes vulcdnicas a que a drea estd constantemente submetida; o caso dos Andes, uma
cordilheira, cuja existéncia ¢ decorrente da expansdo do oceano Atlintico que empurra a
América do Sul contra uma outra placa.

Observando os mapas, poderdo ser trabalhados, a causa e ocorréncia dos eventos
vulcanicos e de terremotos, além da localizagdo das cadeias de montanhas nas bordas
continentais. Deve-se enfatizar também que entre essas cadeias de montanhas, geralmente
compostas por rochas graniticas, formam-se as bacias sedimentares, onde os materiais das
rochas erodidas sdo depositados, podendo ser posteriormente deformados pela pressio e
temperatura ocasionada pelo movimento de convergéncia das placas tectonicas, e dando
origem a rochas metamoérficas.

Partindo dessas informagoes, o professor poderd dar énfase aos recursos minerais e
suas ocorréncias em locais especificos, que estariam diretamente ligadas ao embasamento
geol6gico. E importante conhecer as formagdes geoldgicas e suas origens para que se tenha
uma idéia dos recursos a serem encontrados em um determinado local. Assim os alunos
poderdo entender o porqué de alguns recursos minerais estarem restritos a determinadas
regides, ndo podendo ser encontrados em qualquer lugar, que ndo propiciem um ambiente
ideal para sua formagao.

Considerag¢des Finais

Todas essas informagGes contribuem para que haja determinado entendimento sobre
a formagdo e organizagdo territorial de outros fendmenos, assim como a distribuigdo dos
grandes centros industriais, que se desenvolveram préximos as dreas onde se encontram
certos recursos minerais. Também as rodovias e ferrovias estdo estrategicamente
implantadas em decorréncia desses recursos, viabilizando diminuir o custo o facilitar o
transporte dos mesmos. Fendmenos como esses, podem ser facilmente perceptiveis com a
andlise de diversos mapas temdticos.

Os profissionais de geografia tem estado muito restritos aos conhecimentos relativos
aos aspectos humanos, e talvez ndo percebam que estdo deixando profissionais de outras
ciéncias, ocuparem seu espago, deixando-os ocupar seus lugares em salas de aulas e dando
a eles um certo respaldo no campo da geografia.

Além disso, ao ignorar conhecimentos técnicos, o professor de geografia preso
exclusivamente ao livro diddtico, corre sério risco de passar informagdes errbneas e
limitadas aos seus alunos. Seguindo a tendéncia atual, em geral, muitos dos autores de
livros diddticos dao énfase aos aspectos humanos porque em determinados casos,
desconhecem os aspectos fisicos e ndo podem aprofundar-se nos mesmos, muitas vezes
equivocando-se quanto a informagdes ali colocadas.

Para que se tenha compreensdo das dindmicas espaciais ¢ necessdrio que haja
dominio de conhecimento quanto aos aspectos fisicos também. Muitos professores, com
formag@io em geografia tem se tornado profissionais alheios a tais conhecimentos, e uma
vez desconhecendo-os ndo pode explicd-los. Diante tal situagdo, o mdximo que podem
fazer é mencionar a ocorréncia de fendmenos e aspectos, tornando essas descri¢des em
informagdes sem utilidade e facilmente esquecidas. Torna-se necessdrio que haja
compreensio de tais fendmenos, o que pode ser atingido a partir da explicagdo da génese e
das dindmicas que atuam nestes, que levam a uma reflexdo sobre a evolugdo e a
representagdo atual destes no territério.

Desse modo, serd possivel haver assimilagdo de contetido pelo aluno, que poderd se
utilizar dos conhecimentos adquiridos, para elaborar associagdes de ambos os aspectos,
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tanto naturais quanto sociais, para o entendimento das diferentes configuragdes territoriais,
sem estar limitado a mera memorizagdo de informagdes fragmentadas.
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O objetivo deste trabalho ¢ avaliar as técnicas de elaboragdao de maquete e 0 recurso
didético do modelo tridimensional para a andlise integrada da paisagem junto aos alunos da
5* série do Ensino Fundamental da “E E Carolina Augusta Seraphim”, situada no municipio
de Rio Claro-SP. Foram realizadas atividades e dinimicas de ensino, destacando a relagao
entre 0 homem ¢ a natureza, a partir de experiéncias do espago vivido. Enfatizaram-se as
relagdes s6cio-ambientais ocorridas na cidade de Rio Claro, através de representagoes da
realidade geogréfica nas formas visual, digital e titil. Os alunos depois de iniciados na
linguagem cartogréfica, e a temética ambiental confeccionaram mapas do bairro e maquete
da cidade de Rio Claro e entorno. A primeira etapa do trabalho se deu com um diagnéstico
participativo, no qual pode-se averiguar as caréncias dos alunos quanto a observagio e
percepgdo do espago, bem como os conceitos bésicos da cartografia. Percebeu-se que os
alunos ndo conhecem os aspectos da organizagdo do espago no qual estdo inseridos,
desconhecendo os rios da bacia hidrogréfica e os conceitos cartogrificos, como escala,
localizagdo orientagdo entre outros. Este diagndstico foi de fundamental importancia, uma
vez que auxiliou o processo de ensino-aprendizagem, sendo entdo desenvolvidas junto aos
alunos uma série de atividades relacionadas ao espago vivido, como por exemplo atividades



