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INTRODUCAO

As técnicas e produtos de sensoriamento remoto sdo amplamente utilizadas em
estudos ambientais e socioecondmicos. Constituiram-se ao longo do tempo e de acordo com
o grau de evolugdo técnica e cientifica da humanidade, em ferramentas importantes para o
melhor entendimento das caracteristicas da paisagem, tanto natural como humanizada. As
diversas formas de aquisigdo, tratamento e interpretagdo destes materiais oferecem a
possibilidade de revelagdo da paisagem sob diferentes pontos de vistas e com base em
diversas escalas de abordagem.

Embora estes produtos tenham alcangado na atualidade um grau de desenvolvimento
elevado junto aos projetos ambientais e socioecondmicos, ainda se encontram em processo
inicial de utilizagdo no que diz respeito a0 seu uso associado ao ensino, no contexto das
escolas publicas brasileiras.

Com a proposta de difusdo de novas metodologias aplicadas ao ensino regular, as
técnicas de sensoriamento remoto podem se constituir como ferramentas que apresentam
potencial para integrar este processo, viabilizando ao aluno a observagdo e andlise do
ambiente segundo diversos aspectos, como da ocupagdo da terra, da evolugdo da paisagem
rural e urbana, possibilitando o cruzamento de informagdes e auxiliando na integragdo de
contetidos trabalhados de forma multidisciplinar.

Para que sejam encontradas formas mais eficientes de trabalhar com estas novas
metodologias em sala de aula, torna-se necessdria a discussdo e elaboragio de propostas
que possam orientar ao educador, 0s meios necessdrios para o aproveitamento destes
materiais, j4 que os mesmos despertam a atengdo dos alunos e podem ser utilizados como
mais uma forma de levar a escola as informagdes do mundo real.

Nesse sentido, este trabalho pretende contribuir para a abordagem de algumas
questdes envolvendo o uso de técnicas de sensoriamento remoto aplicadas ao ensino, dando
énfase em sua aplicagio na temitica da educagdio ambiental. Esta proposta serd buscada a
partir da apresentagio de estudo de caso realizado junto ao Projeto Educagdo Ambiental
como Subsidio 2 Escola do Futuro, desenvolvido na Bacia do Rio Corumbataf, em parceria
com a Universidade Estadual Paulista, a Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo e as Escolas Piblicas do Municipio de Rio Claro/SP.
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TECNICAS DE SEI:ISORIAMENTO REMOTO APLICADAS AO ENSINO
FUNDAMENTAL: ENFASE NA EDUCACAO AMBIENTAL

Com o desenvolvimento acelerado de priticas consumistas e do crescimento das
cidades, o homem intensificou a exploragdo do meio ambiente ao longo do tempo, criando
uma situagdo de desconforto e ameagas para a sua existéncia.

A sociedade atual ¢ caracterizada pela alienagiio entre o homem e o ambiente
natural. Isto se deve principalmente pelo fato de que, a maior parte das pessoas no mundo
encontra-se nas cidades, e desconhece sua parcela individual na degradagio dos recursos e
na responsabilidade social para a conservagao da natureza.

Os debates a respeito da melhoria da qualidade de vida apontam a Educagido
Ambiental como elemento primordial para mudanga de valores na sociedade. Torna-se
importante trazer A luz das discussoes, formas de trabalhar na prdtica visando ampliar a
capacidade do individuo observar como ele, atuando na sociedade, ¢ agente no processo de
degradagdo ambiental, para em conjunto poder atuar de forma mais consciente sobre 0 meio
natural e social.

Para isso, necessita atentar para as questdes principais, que envolvem conhecimento
de sua realidade préxima, da inser¢do de sua comunidade, cidade, ou regido em outras
escalas de abordagem, como também quais sio seus direitos e suas obrigagdes perante a
sociedade exercendo sua cidadania.

O ambiente escolar desponta neste processo, como um lugar privilegiado para serem
trabalhadas questdes referentes a educagio ambiental. A Secretaria do Estado da Educagio
(SE, 1998), define o ambiente escolar como "um espago de formagdo e informagdo que
deve possibilitar o desenvolvimento de capacidades que permitam compreender e intervir
nos fendmenos sociais e culturais e garantir que os alunos possam ter acesso e compreender
o produto das culturas nacionais e universais". De acordo com a Secretaria Estadual do
Meio Ambiente (1992), a educagdo popular ambiental baseia-se na premissa de que ¢ na
reflex@o sobre a agdo individual e coletiva em relagao ao ambiente que se dd o processo de
aprendizagem.

A escola consiste no local onde por exceléncia, a maior parte dos conhecimentos e
valores desenvolvidos e acumulados pela humanidade sdo assimilados pelas novas
geragdes. Age também como um local multiplicador de conhecimentos, ao desempenhar
um papel de veiculo de divulgagdo de informagdes, justificando portanto sua relevante
parcela de contribui¢io nos trabalhos que envolvem educagio ambiental.

A abordagem dos assuntos e dos temas considerados fundamentais para a formagao
do individuo, encontra-se na maioria das escolas, fragmentada através das diversas
disciplinas que compde a grade curricular. No entanto, verifica-se a preocupag@o de muitos
educadores, em modificar este quadro através da criagdo de novas formas de trabalhar em
sala de aula, procurando unir temas que n@o se enquadram em apenas uma tnica disciplina,
como € o caso da educagdo ambiental.

A realizagdo de trabalhos em educagdo ambiental envolve conceitos e informagdes
tratadas por praticamente todas as disciplinas do ensino fundamental e médio. Ao possuir
esta especificidade, foi apresentada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais do MEC, em
1998, como um tema transversal da educagdo. Ao ultrapassar a estrutura estanque das
disciplinas formais, exige novas formas de interagdo entre os professores ¢ os alunos,
fazendo com que os primeiros busquem novas estratégias de ensino.

Embora pouco difundidas no ambiente escolar, as técnicas de Sensoriamento
Remoto podem atuar no processo de aprendizagem, auxiliando como fonte de dados na
aquisi¢io e interpretagio das informagdes socioecondmicas e ambientais em diversas
escalas de abordagem.
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Sua utilizagdo na escola requer do professor um tratamento de informagdes
originadas de diversas dreas do saber, constituindo-se como um tema capaz de integrar os
contetidos de forma prética, onde o aluno pode, através de sua observagdo e curiosidade,
construir seu conhecimento e encontrar uma aplicagdo prdtica para o que aprende, por
exemplo, em fisica, em quimica, em matemdtica, em geografia, etc.

As técnicas de Sensoriamento Remoto constituem-se em ferramentas para serem
utilizadas pela sociedade na ampliagdo do conhecimento a respeito do meio ambiente, bem
como das alteragdes ambientais causadas pelo homem em suas mais diversas manifestagdes
de trabalho e de demanda pelo consumo.

Relatada por BORTOLOZZI (1997), a andlise da paisagem através das diferentes
escalas ¢ de especial importancia para trabalhos que envolvem o ensino de criangas ¢
adolescentes no contexto da educagio ambiental. Nesse caso as técnicas de sensoriamento
remoto podem ser aplicadas como forma de auxiliar o educador e 0 aluno na busca deste
objetivo.

Segundo NOVO (1989), sensoriamento remoto pode ser definido como a "utilizagdo
conjunta de modernos sensores, equipamentos para processamento de dados, equipamentos
de transmissdo de dados, aeronaves, espagonaves etc., como o objetivo de estudar o
ambiente terrestre através do registro e da andlise das interagdes entre a radiagdo
eletromagnética e as substincias componentes do planeta Terra em suas mais diversas
manifestagoes”.

Esta mesma autora, reportando-se a origem e evolu¢do do sensoriamento remoto
segundo o Manual of Remote Sensing, subdivide o desenvolvimento destas técnicas em
dois periodos: "de 1860 a 1960, no qual o Sensoriamento Remoto era baseado na utilizagdo
de fotografias aéreas e o periodo de 1960 até os nossos dias, caracterizado pela
multiplicidade de sistemas sensores".

CAMARGO (1983) referindo a aplicagdio de fotografias aéreas em estudos
ambientais aponta quatro razdes bdsicas para sua utilizagio:

- apresentam uma grande drea da superficie terrestre vista de uma determinada
perspectiva e de um certo formato, facilitando o estudo de seus elementos e de suas
relacdes;

- permitem uma visdo tridimensional da superficie e dos elementos que estdo sendo
observados;

- facilitam a identificagdo de objetos do terreno ndo visiveis pelo olho humano, ao serem
visualizados de outra perspectiva;

- sua imagem proporciona ao investigador uma representagdo permanente dos objetos,
dos fendmenos e das relagdes registrando como elas se apresentam em um determinado
tempo.

A utilizagdo de imagens orbitais para estudos da superficie terrestre iniciou-se a
partir da década de 70, embora somente a partir de 1983, quando o 4° satélite da série
Landsat foi langado, houve melhoras considerdveis na qualidade dos dados adquiridos por
estes sensores. (NOVO, 1989; WERLANG, 1997)

Em estudos ambientais, geralmente as imagens de satélite sdo utilizadas para
aquisicdo e interpretagdo de dados referentes a grandes dreas de estudo. Possuem virias
caracteristicas que as tornam importantes, sendo diferenciadas das fotografias aéreas
através de suas resolugdes bem como pelo custo relativamente mais baixo na aquisigio de
dados.

Como foi mencionado anteriormente, o sensoriamento remoto consiste em
importante ferramenta de ensino voltada aos trabalhos educacionais envolvendo criangas e
adolescentes. E atualmente devido a inser¢do do uso de novas tecnologias em sala de aula,
os produtos de sensoriamento remoto, principalmente as imagens de satélite em formato
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digital serdo cada vez mais acessiveis para estudantes e professores que trabalham com

questdes socioecondmicas e ambientais.

Os produtos de sensoriamento remoto mais utilizados de forma geral sio as
fotografias aéreas e as imagens de satélites mapeadores da superficie, como 0 LANDSAT-
TM e o HRV-SPOT. Em ambiente escolar, estas técnicas e produtos sdo exploradas
geralmente através dos estudos envolvendo a climatologia, devido a divulgagdo didria de
imagens de satélite: NOAA em jornais e consequente facilidade de aquisigio destes
materiais. No entanto, as imagens provenientes de outros sistemas sensores podem
constituir-se também em ferramentas muito valiosas para serem trabalhadas em diversas
temdticas.

WERLE (1993), citado por PEREIRA & VASCONCELLOS (1995) aponta com
relagio aos dados de satélite de recursos naturais, o desenvolvimento das seguintes
atividades no ambito do ensino da geografia: "estabelecimento de cartas esquemdticas,
localizagdo dos cursos d'dgua, cidades, regides, formas de utilizagdo da terra e diferentes
elementos topogrificos, identificagdo de regides de grande densidade de populagdo", etc.

CONTI & FURLAN (1995), ao analisarem a questio da distribuigio de
comunidades biolégicas e seus arranjos no espago, apontaram as imagens de satélite como
instrumentos que possibilitam a andlise de grandes extensdes territoriais e
consequentemente permitem uma visdo globalizada destes elementos.

Dentro do contexto das vdrias disciplinas integrantes do curriculo escolar, as
técnicas de sensoriamento remoto podem agir como um instrumento de trabalho visando a
multidisciplinaridade, uma vez que permite a abordagem de diversos conceitos presentes
em diversas disciplinas, como por exemplo na matemdtica por meio da escala, na fisica
considerando o espectro eletromagnético, na histéria com base em andlise temporal, etc.

PEREIRA & VASCONCELLOS (op.cit.) ressaltam sua importancia neste contexto
ao afirmar que "a informagdo contida em uma tnica imagem pode ser utilizada para
multipropdsitos”, por envolver seu estudo e utilizagdo como fonte de dados e informagdes
para diversas disciplinas do ambito escolar, muito embora a Geografia e a Biologia utilizem
(ou poderiam utilizar) de forma mais frequente.

Em muitos casos cabe ao professor, através de sua criatividade, inserir esta proposta
de trabalho no cotidiano escolar, aceitando seu proprio desafio em aprender a utilizar as
novas tecnologias em beneficio do ensino.

A invasdo das escolas pelo computador e pela internet necessariamente solicitam do
professor uma mudanga na forma de ensinar, pois estes elementos nio combinam com aulas
tradicionais, exigindo que os professores encontrem alternativas de trabalho que agreguem
estas novas tecnologias. (SERPA, 1998)

Atualmente o acesso as imagens de satélite encontra-se mais disseminado devido as
facilidades tecnolégicas impulsionadas pela utilizagdo em massa de microcomputadores
conectados a rede Internet e mesmo por meio da televisdo. Existem pdginas na internet que
disponibilizam imagens de satélite e que podem ser acessadas para trabalhos desta natureza.

As técnicas e os produtos de sensoriamento remoto apresentam as seguintes
vantagens no desenvolvimento de trabalhos envolvendo educagdo ambiental:

- desenvolvem nos alunos maior motiva¢do em aprender, pois incentivam a aplicagdo de
diversos conhecimentos pré-elaborados para entendimento e interpretagdo de fotos e
imagens, além da utilizagdo de equipamentos que, em geral, ndo fazem parte ainda de
seu cotidiano escolar, como computadores, estereoscopios, etc;

- sdo capazes de aliar conhecimentos, reduzindo a fragmentagdo entre as disciplinas
tradicionais encontradas nas escolas;

- permitem a visualizagdo do conteido de outros "pontos de vistas" em diferentes
escalas;
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- facilitam que os alunos, depois do conhecimento apreendido por meio dos produtos de
sensoriamento remoto consigam ampliar as conexdes entre teoria/realidade, com maior
facilidade quando encontram-se diretamente no campo.

Devido os conceitos e as especificidades dos sistemas sensores serem um pouco
subjetivos por n@o estarem presentes de forma visivel no cotidiano do aluno, os educadores
necessitam envolver os estudantes em situagdes reais, para que estes possam comparar €
visualizar as imagens e entender seus significados.

Nesse sentido justifica-se a inser¢do de atividades prdticas na sala de aula,
sugeridas a partir de uma ordem légica na introdugdo dos sistemas sensores, inicialmente
partindo do uso de fotografias convencionais, depois as fotografias aéreas e finalmente as
imagens de satélite em formato anal6gico e digital. Estes materiais podem ser trabalhados
em sala de aula e também aliados as saidas de campo para comprovagao da legenda.

ESTUDO DE CASO E SUGESTOES DE TRABALHO

A proposta de trabalho envolvendo a utilizagio de técnicas e de produtos de
sensoriamento remoto aplicados ao ensino, pretende contribuir no processo voltado a
educagdo ambiental, por meio da prética de ensino dos alunos das escolas publicas do
municipio de Rio Claro/SP.

Este trabalho procurou dar énfase no desenvolvimento de conceitos e de exercicios
em sala de aula, junto aos alunos da 7* série do ensino fundamental e em sua aplicagdo em
campo na regido da bacia do Corumbatai/SP.

Os conceitos de localizagio, escala e identificagdo de feigoes em diferentes produtos
de sensoriamento remoto foram trabalhados durante as aulas, sendo necessdrias neste
primeiro contato algumas consideragdes a respeito de técnicas bdsicas de cartografia.

Inicialmente entrou-se em contato com informagdes voltadas a realidade préxima do
aluno, sendo portanto mais objetivas, para que posteriormente pudessem ser voltadas para
os temas mais subjetivos, partindo das diversas fontes de informagdo captadas por
diferentes sensores, desde fotografias convencionais até imagens de satélites.

O ponto de partida nas aulas foi o aluno em seu cotidiano, por meio da observagio
da histéria e do resgate da meméria da cidade representados pelos mapas mentais retratando
o percurso casa-escola (ALMEIDA & PASSINI, 1998) O ponto de chegada foi a imagem
de satélite e o campo, e a maior facilidade em identificar as fei¢es e observar a atuagdo
humana no processo de construgao do espago.

O desenvolvimento das atividades prdticas foi realizado em diferentes etapas,
procurando estabelecer uma sequéncia de conteiidos e de agdes na interagdo com os alunos.
Encontra-se basicamente da seguinte forma:

1.Intervengdes em sala de aula, procurando abordar temas voltados a cartografia,
ao sensoriamento remoto e as questdes ambientais.

Na sala de aula o professor foi responsdvel pelo resgate de conceitos relevantes para
a leitura de mapas, para inicializar o aluno e possibilitar as ferramentas necessdrias para
elaborar individualmente ou em grupos, as formas necessdrias para realizar a interpretagdo
das fotografias e das imagens de satélite.

Primeiramente, as aulas foram importantes para resgatar o contetido de cartografia
tratado nas série iniciais do ensino fundamental, apresentando a importincia da ciéncia
cartografica em estudos do meio ambiente. Foram aplicadas em duas etapas, antes e apGs as
saidas de campo.
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2. Elaborag@o de apostilas diddticas a respeito da importancia e da utilizacdo da
cartografia_e de produtos e técnicas de sensoriamento remoto em _estudos
ambientais, voltados aos alunos do ensino fundamental.

As apostilas diddticas foram, da mesma forma que as aulas teéricas, preparadas em
dois momentos do projeto: no inicio e no final das atividades, tendo como objetivo
principal registrar de uma forma sistemdtica o contetido apresentado e trabalhado de forma
oral. Para elaboragdo do texto utilizou-se como referéncia bibliogréfica os trabalhos de
NOVO (1989), PEREIRA e VASCONCELLOS (1995) ¢ SAUSSEM (1998).

Na primeira fase dos trabalhos procuramos resgatar elementos essenciais para o
entendimento de representagdes espaciais. Iniciou-se as apostilas através da apresentagdo
do tema e defini¢des de autores a respeito de que trata a cartografia e o sensoriamento
remoto.

Dando continuidade aos temas principais, buscou-se organizar um pequeno historico
do desenvolvimento das técnicas cartogréficas e da evolugdo dos sensores, apresentando
alguns itens relevantes para compreensdo do produto cartogréfico ou da imagem, como por
exemplo: escala, localizagdo espacial, elementos de um mapa, diferentes sensores, espectro
eletromagnético e resolugdo.

A elaboragdo das apostilas diddticas serviu como suporte as aulas de cartografia e de
sensoriamento remoto e abordaram conteidos multidisciplinares, tratados também por
outros professores do projeto ao longo desta etapa.

Na segunda versdo das apostilas, procuramos dar mais énfase nas técnicas de
sensoriamento remoto e da forma de entrada e captagdo de energia eletromagnética pelos
sensores.

Grande parte do arcabougo teérico e metodologico tratado pelo sensoriamento
remoto abarca conceitos e definigdes integrantes das disciplinas de biologia, geografia,
fisica e matemadtica. Alguns temas apresentam cardter subjetivo, por ndo fazerem parte
diretamente do cotidiano dos alunos, como por exemplo, ondas e espectro eletromagnético.
Nesse caso optou-se pelo associagdo, na apostila, destes temas a exemplos conhecidos no
dia-a-dia dos alunos.

De forma geral estas apostilas também abordaram o uso de fotografias aéreas e de
imagens de satélite para estudos ambientais, oferecendo subsidio ao entendimento
conceitual aos alunos dos temas tratados neste trabalho.

1. Aplicacdo de atividades prdticas em sala de aula.

A organizagio destes exercicios teve como objetivo incentivar os alunos a
utilizarem os conhecimentos abordados no projeto de forma pratica, para que 0s mesmos
pudessem sentir e ter a oportunidade de utilizar sua criatividade na resolugio de problemas
envolvendo o sensoriamento remoto.

A elaboragio das atividades préticas foi idealizada, procurando contemplar vdrias
etapas da representagdo espacial, onde buscou-se:

- Inicializar o aluno na questdo da representagdo espacial, sugerindo a ele que
representasse seu espago de vivéncia cotidiana. O professor procurando instigar na
resolugdo de problemas, como escala, orientagdo espacial, legenda, legibilidade, etc;

- Trabalhar com diversas fontes de dados de sensoriamento remoto, como as fotografias
convencionais, as fotografias aéreas e as imagens de satélite. Considerou-se que, para a
elaboragio dos exercicios, o aluno necessitaria receber orientagdes voltadas para
diferentes escalas de abordagem, partindo da visdo local para a visdo geral (imagem de
satélite).

A partir destas consideragdes foram sugeridas as seguintes atividades:
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a) Elaboragdo de Mapas: o aluno como codificador de informagoes

Proposta: O professor sugeriu aos alunos que representassem seu percurso casa/escola,
com o maximo de detalhes possiveis, depois solicitou que identificassem este trajeto na
planta da cidade fixada no quadro negro. Esta atividade foi desenvolvida individualmente
Objetivo: Resgatar a meméria dos elementos existentes na drea urbana; Introduzir a
linguagem grifica como forma de representagio do espago; Adaptar elementos de
diferentes dimensdes (conceito de escala); Criar legenda e demais elementos que integram
os mapas; Inserir e localizar o Norte geogrifico.

Justificativa: Esta atividade foi sugerida com base nas consideragdes realizadas por
ALMEIDA & PASSINI (1998), com o intuito de viabilizar ao aluno a elaboragido de
simbolos/signos e legenda, agindo primeiramente como o codificador das informagdes para
posteriormente estar apto a entender a questao da representagio espacial.

b) Interpretacio de Fotografia Convencional: introdug¢do ao sensoriamento
remoto

Proposta: Distribuiu-se fotografias de diferentes paisagens, do municipio de Rio Claro. Os

alunos foram orientados para a interpretagio destes dados de acordo com um roteiro. Esta

atividade foi desenvolvida individualmente

Objetivo: Demonstrar a importancia deste sensor para captura de dados ambientais. Treinar

o mapeamento de fei¢des e acuidade visual. Incentivar andlise critica dos elementos que

integram a paisagem. Separar os elementos naturais e os elementos humanizados

levantando debate a este respeito.

Justificativa: A sugestdo desta atividade teve como referéncia o trabalho de BATEMAN &

MARTIN (1987) ao indicar este recurso como fonte de dados para trabalhos educacionais,

apontando que 0 mesmo constitui-se num material que permite a observagio da realidade

dentro da sala de aula.

¢) Interpretagdo de Fotografia Aérea: identificacdo de fei¢des ambientais
Proposta: Mapeamento de dados de uso e ocupagdo do solo. Atividade desenvolvida em
grupo, realizada de forma simultdnea com o exercicio de estereoscopia.

Objetivo: Identificar fei¢des através de sensor de altitude, trabalhar com a questdo das
escalas, identificar as caracteristicas de dreas rurais, diferenciagao de: culturas, rede de
drenagem, estradas, propriedades rurais, etc.

Justificativa: Esta atividade foi sugerida com intuito de levar ao conhecimento dos alunos
um material pouco explorado no ambiente escolar. Outras experiéncias em ensino de
geografia comprovam que este tipo de atividade € importante no processo de aprendizagem,
conforme podemos constatar no trabalho de ALMEIDA et al (1997), por desenvolver no
aluno a capacidade de entender melhor a representagio do espago, bem como seu processo
dindmico de construgao.

d) Visdo Estereoscopica: leitura tridimensional do terreno

Proposta: O professor orientou os alunos, individualmente, para observagdo de elementos
da paisagem local, através da visdo estereoscopica. Atividade desenvolvida
individualmente.

Objetivo: Apresentar o recurso da estereoscopia, como forma de ensinar e divulgar o
conhecimento a respeito do ambiente, entre os alunos; trabalhar com conceitos topogrificos
e geomorfolégicos (tratando principalmente do conceito de bacia hidrografica).
Justificativa: A inser¢do desta atividade foi baseada por meio das consideragdes efetuadas
por CRUZ (1966), ao validar esta técnica em estudos envolvendo alunos do curso
secunddrio na aprendizagem de conceitos geomorfolégicos.
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e) Identifica¢io de dados a partir de imagens de satélite em formato digital:
contato com produto orbital
Proposta: O professor demonstrou na prética, a utilizagdio de imagens de satélite em
formato analégico e digital e auxiliou os alunos individualmente na identificagdo de
elementos.
Objetivos: Trabalhar com dados orbitais na identificagdo de feigdes ambientais, para a
Bacia do Corumbatat, observagio das principais culturas e elementos topoldgicos, tamanho
das cidades, diferenciagdo entre tonalidades dos alvos, configuragdo da rede de drenagem,
uso do solo. Sintetizag@o dos principais elementos.
Justificativa: A insergao desta atividade no programa teve importincia no desenvolvimento
do projeto, devido a inovagdo que este tipo de intervengio representa no contexto da escola
publica. Atualmente as imagens de satélite encontram-se divulgadas no ambiente escolar,
sobretudo na abordagem de temas voltados a meteorologia. No entanto, as imagens de
satélite voltadas a estudos ambientais sdo pouco abordadas nestes locais e representam
elevada importancia em trabalhos de cunho geogrifico.

1. _Roteiros e aplicacdo de trabalhos de campo

Além do trabalho desenvolvido intra-escola, foram efetuados levantamentos de
pontos diddticos ao longo da bacia hidrogréfica do Corumbatai. Nesta etapa privilegiou-se a
identificagdo de problemas ambientais in loco e a elaboragdo — em equipe multidisciplinar —
de cinco roteiros de trabalho de campo. Para a escolha dos locais, do ponto de vista dos
temas do sensoriamento remoto, procurou-se identificar pontos que pudessem oferecer
condi¢des para observagio de feigdes em diferentes escalas para comparagdo entre 0s
produtos de sensoriamento remoto, pontos em locais altos para identificagio da paisagem
de forma ampla e que pudessem oferecer exemplos de diversas paisagens naturais ou
humanizadas para levantamentos de problemas e discussoes.

2. Avaliagdo

A avaliagio do conteido trabalhado em sala de aula procurou considerar a
possibilidade do aluno expressar o conhecimento assimilado durante o decorrer das
atividades. Demonstrou-se extremamente relevante para avaliar a opinido do aluno a
respeito da importancia do sensoriamento remoto para estudos ambientais, dando
oportunidade de expressdo e de apresentagdo de sugestoes para o desenvolvimento de
trabalhos futuros. Esta atividade foi proposta na forma de redagio e constituiu-se como um
direcionador de trabalhos.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da degradagio ambiental que nosso planeta vem sofrendo durante os anos, o
desenvolvimento de atividades que tenham por objetivo principal contribuir no processo de
conscientizagio do homem em relagdo a necessidade de preservagdo do ambiente, € algo
extremamente importante e necessdrio, estimulando os profissionais que trabalham
diretamente voltados a questdo ambiental.

Em geral, o ambiente escolar é o locus privilegiado de trabalhos que envolvem
educagdo ambiental, principalmente pela importancia que este ambiente representa para a
construgio do conhecimento que serd utilizado pelas futuras geragdes.

Atualmente, devido as mudangas tecnolégicas impostas pela sociedade moderna,
existe a necessidade de pensar no contexto escolar de uma forma diferenciada daquela
estrutura estanque que rege o ensino tradicional, partindo para o uso de novas propostas de
trabalhar com os contetidos, de forma a transfomar o estudo formal em algo atraente para o
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estudante, num processo onde professor ¢ aluno possam estar interagindo em busca do
saber.

Neste contexto ressalta-se a importancia de se trabalhar com novas tecnologias em
sala de aula, o que este trabalho tentou abordar, ao introduzir os estudos a respeito do meio
ambiente aos alunos do ensino fundamental utilizando técnicas e produtos de sensoriamento
remoto.

Por meio da utilizagdo de aulas, abordando a questdo tedrica e conceitual dos
elementos necessdrios ao entendimento dos produtos (como fotografias aéreas e imagens de
satélite), exercicios praticos, trabalhos de campo e discussoes, verificou-se que estes
materiais constituem-se em ferramentas valiosas para serem trabalhadas questdes espaciais,
permitindo a abordagem de conceitos de formas inter e multidisciplinares.

Como grande parte dos conceitos necessdrios ao entendimento do sensoriamento
remoto envolvem diferentes disciplinas, ndo ¢ tdo facil ao professor abordar em sala estes
elementos, tornando assim a disseminagdo destas atividades um pouco lenta.

Outro agravante ¢ a disponibilidade dos materiais utilizados para estudos desta
natureza, exigindo do professor o conhecimento técnico e também as fontes de pesquisa
para acesso, sobretudo as imagens de satélite. Estes materiais podem ser encontrados
disponiveis sobretudo pela internet e também, em livros didaticos atualizados e em
enciclopédias eletronicas.

Embora apresentando estas limitagdes, a atragdo que estes produtos exercem sobre
os estudantes merece que sejam realizados estudos nesta temdtica, bem como introduzindo
cursos de capacitag@o aos professores das escolas, para maior utilizagdo destes materiais no
escopo das aulas de geografia, biologia, fisica, etc.
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INTRODUCAO
O objetivo deste trabalho de colocar os alunos diante de duas novas tecnologias de ensino, a
Internet e o produto multimidia, e através delas, com um estudo cartogréfico da localizagao
das escolas em Rio Claro — SP demonstrar as diferengas de temperatura entre 0s
estabelecimentos de ensino.
Esta atividade se dividiu em algumas etapas descritas a seguir:

Aula de Clima Urbano no CD-Rom
Medigdo das temperaturas das Escolas Participantes

Transferéncia e Troca de Dados entre as Escolas

Aula de Clima Urbano no Cd Room

A Aula de Clima Urbano foi ministrada aos alunos das trés escolas de Rio Claro que
possuem Ensino Médio, EE Joaquim Ribeiro, EE Batista Leme e EE Chanceler Raul
Fernandes.

Os alunos receberam as teorias descritas na introdugdo deste trabalho através de um Cd-
Rom, desenvolvido pelo INPE, UNESP/Rio Claro ¢ UFMG e financiado pela FAPESP e
Fundagio Vitae. Neste produto multimidia existem 6 aulas relativas a Ciéncias
Atmosféricas e Meio Ambiente, sendo elas: Ciclo Hidrolégico, Previsio do Tempo e
Clima, Interagio Vegetagio Atmosfera, Clima Urbano, Radiagdo Solar e Elementos
Climéticos. Para este trabalho foi utilizada a aula de Clima Urbano.



