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emogdes, bem como conhecimentos e experiéncias. Em outras palavras, a leitura mobiliza
um conjunto de saberes que possuimos sobre o mundo, sejam eles cientificos, artisticos,
religiosos, miticos ou de senso comum, além dos sentimentos que dele possuimos e com ele
construimos.

Tendo em vista o exposto, entendemos que trabalhar com representagoes
cartogréficas e, especificamente com mapas elaborados pelos discentes € importante, ndo
apenas para que eles aprendam o processo de sua confecgdo, leitura e construam uma
relagio menos mistificada com esse material mas, também porque, a partir deles, ¢ possivel
ao docente apreender e compreender: como os mesmos percebem o(s) espago(s) que
vivenciam, que representagdes dele(s) possuem e portanto, como € (sdo) imaginado(s) e
concebido(s).

E importante salientar que, apenas o0 acesso as representagdes cartograficas discentes
¢ insuficiente para apreendermos e compreendermos seus saberes geogréficos, por isso, ¢
preciso investigar a diversidade das suas representagdes sdcio-territoriais para que delas
possamos nos apropriar no processo de ensino e aprendizagem para, dessa forma,
elaborarmos questdes sobre 0 mundo a fim de que os mesmos possam construir respostas
préprias e portanto, para que possam lé-lo e compreendé-lo.
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4.2 COMUNICACAO

A NOCAO DE CURVA DE NiVEL NO MODELO TRIDIMENSIONAL
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ABSTRACT
This study presents an investigation on procedures with three-dimensional models in
the teaching-learning of the relief map. In the research accomplihed with students of a class
of 5th series of the Fundamental Teaching of a state school placed in Rio Claro city (SP), it
was observed that a three-dimensional model of the area , favors the development in ways
more assaults of graphic representation of the relief for the students and it can originate the
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notion of level curves. The study is based on the Jean Piaget’s theorry about the
representation of the space for the child and in the evolution of the infantile drawing.
Key words: teaching-learning, map, relief

O mapa (ou a carta, a planta) ¢ um instrumento fundamental para pensar, decidir,
planejar e agir racionalmente sobre o espago, sobretudo quando a escala ultrapassa a
dimens@o do lugar imediato, do lugar de vida do sujeito e, o mapa, entdo, possibilita pensar
o espago ausente, distante, desconhecido empiricamente. A evolugdo tecnolégica
possibilitou o desenvolvimento de novas formas de se registrar informagdes espaciais,
como as fotografias aéreas e as imagens de satélite. No entanto, essas novas técnicas, que
tém suas vantagens e aplicagoes especificas de grande importancia nos dias de hoje, ndo
possuem a seletividade do mapa e, em vez de substitui-lo, contribuiram para seu
aperfeigoamento, possibilitando maior grau de precisdao dos documentos cartograficos.

De acordo com as idéias de Jean Piaget, o espago imediato deve ser o ponto de
partida no ensino-aprendizagem do mapa para se adequar os procedimentos de ensino ao
desenvolvimento mental da crianga.

Entendemos que, além do aspecto cognitivo, a abordagem do espago local no
ensino-aprendizagem do mapa se coloca também como necessidade de uma Geografia
voltada para o exercicio da gestdo cidada do territério que ¢ o objeto concreto das
necessidades e acOes mais imediatas dos sujeitos. Sendo a a¢do mais racional sobre o
espaco mediada pela sua representagdo, o ensino de Geografia que trata apenas do espago
em escalas regionais e continentais aniquila o lugar de vida, reduzindo-o a um ponto de
localizag@o e negando ao cidaddo o direito e o poder de pensar, agir e decidir sobre o seu
espago.

O dominio da linguagem cartogréfica no curriculo escolar ¢ atribuigdo da Geografia.
Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o ensino de Geografia destaca o lugar
como categoria de andlise geogréfica e, no terceiro ciclo da Ensino Fundamental,
compreendido pelas S.a e 6.a séries, inclui o Eixo Temdtico “A Cartografia como
Instrumento na Aproximagio dos Lugares e do Mundo”, no qual reafirma:

“Para a Geografia, além das informacgdes e
andlises que se podem obter por meio dos
textos em que se usa a linguagem verbal,
escrita ou oral, torna-se necessario, também,
que essas informacdes se apresentem
espacializadas com localizagdes e extensdes
precisas e que possam ser feitas por meio da
linguagem grafica/cartogrifica. E
fundamental, sob o prisma metodolégico, que
se estabelecam as rela¢d 0

entre os f 'y
sejam eles naturais ou sociais, com suas
espacialidades definidas” (Brasil, 1998:76).

Da Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o ensino de Geografia (Sao
Paulo, 1988), para os PCNs, dez anos depois, observa-se um avango considerdavel na
definigio mais clara da importancia da cartografia no ensino de Geografia e sua
consideragio ndo mais como apenas uma técnica ou um instrumento — o que ela
efetivamente ndo deixa de ser — mas como uma linguagem prépria e com implicagdes
metodolégicas na abordagem do espago geogrifico. Poderiamos dizer que houve uma
mudanga do olhar da Geografia sobre a cartografia na escola, o primeiro passo para a



188 Tema 4: Representagdo Do Espago Vivido,

Percebido, Imagindrio e Concebido FORIFERTIN: GSrrwac

mudanga em curso na metodologia de ensino. Esse avango se deve, sem divida, ao
conhecimento em educagdo cartogrifica que comegou a tomar corpo no Brasil nas duas
ultimas décadas. Desde que OLIVEIRA (1978), em um trabalho precursor no pais, colocou
que a Geografia escolar ensinava pelo mapa, mas ndo ensinava o mapa, uma sériec de
estudos igualmente importantes sobre o desenvolvimento de nogdes espaciais, habilidades e
conceitos cartogréficos pelas criangas foram realizados por diferentes pesquisadores
brasileiros. O resultado ¢ o nimero crescente tanto de professores que buscam o “como
ensinar” 0 mapa, quanto de pesquisadores que procuram respostas as inimeras questdes que
sao colocadas pelo conhecimento em uma drea que € recente nao sé no Brasil.

Em artigo fundamentado em uma vasta bibliografia produzida em outros paises
sobre o tema cartografia e criangas, VASCONCELLOS & ANDERSON (ANAIS, 1995:84)
afirmam que “a literatura ndo fornece a orientagdo necessdria para o treinamento dos
individuos (professores e demais interessados) que ensinardo as criangas, desenvolvendo
diferentes habilidades e promovendo a compreensao geogrifica”.

Se os estudos realizados até 0 momento, mesmo que tragam contribui¢des valiosas,
ainda nd@o respondem a todas as necessidades de uma educagio cartogréfica sistemdtica e
eficiente, as questdes relativas a representagao da terceira dimensdo no plano sdo as que
menos encontram respostas no conhecimento atual dessa drea. A maioria dos trabalhos
realizados sobre ensino-aprendizagem do mapa tem privilegiado o componente
planimétrico da cartografia, enquanto que estdo mal comegando as investigagdes sobre as
implicacoes didatico-pedagégicas da representagio da altimetria, o segundo componente do
conteido do mapa, sem o qual ndo se completa a informagdo da drea mapeada.

Sem o conhecimento do mapa de relevo, o aluno estard limitado para o estudo de
questdes que integram o programa curricular de Geografia na escola, tais como: a
delimitagdo de bacias hidrograficas relacionada a exploragdo hidrelétrica, transporte fluvial,
conservagao e uso dos recursos hidricos; ocorréncia de recursos minerais; situagdes de
riscos ambientais como erosdo, deslizamentos de encostas, assoreamento e inundagdes;
adequagdo dos tipos de uso rural e urbano do solo; a relagdo entre processos e elementos
naturais como relevo, clima, vegetagio e hidrografia na formagao das paisagens.

Nos trabalhos apresentados nos dois dltimos “Coléquios Cartografia para Criangas”
(ANALIS, 1997 e 1999), percebe-se que o uso de maquetes se destaca nos estudos que
envolvem a representagdo do relevo. Contudo, nota-se que, na maioria desses trabalhos,
falta uma definicdo clara sobre como usar os modelos tridimensionais no processo de
ensino-aprendizagem da representacdo plana do relevo pela cartografia, o que ¢ feito pelas
curvas de nivel ou pelas cores hipsométricas.

Por outro lado, alguns trabalhos que explicitam o procedimento com modelo
tridimensional, propdem que o aluno construa uma maquete do relevo a partir das curvas de
nivel de uma base cartogréfica. Nota-se uma incoeréncia de fundo tedrico-metodoldgico na
idéia da maquete como ponto de chegada do processo de ensino-aprendizagem do mapa de
relevo, o qual, contraditoriamente, é colocado como ponto de partida. E essa proposta é
apresentada com referéncia ao nivel de capacidade de abstragdo da crianga, residindo
justamente ai sua grande incoeréncia:

“(...) Esta nogdo de altitude nem sempre ¢ apreendida nos mapas onde o
relevo é apresentado pela hipsometria e/ou curvas de nivel, em decorréncia
do fato de que nas séries iniciais do 1° grau os alunos ainda apresentarem-se
com um nivel de abstracio em desenvolvimento, incipientes para
compreender a representagdo de elementos tridimensionais em superficies
planas (mapas). A maquete aparece entdo como o processo de restitui¢do do
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‘concreto’ (relevo) a partir de uma ‘abstragdo’ (curva de nivel), centrando-se

ai_sua real utilidade, complementada com os diversos usos a partir deste

modelo concreto trabalhado pelos alunos” (SIMIELLI et al., 1992:6) (grifos
Nossos).

“A concretizag@o das etapas de construgio (de maquete do relevo) ajudou o
aluno na passagem do nivel abstrato para o concreto, sanando, assim, muitas
dificuldades encontradas na percepgdo da realidade por meio de outros
produtos cartograficos, por vezes utilizados” (SANTIL, QUEIROZ e
SANTIL, ANAIS, 1999:56) (grifo nosso).

A idéia segue a ordem ldgica da construgio da maquete (bidimensional —
tridimensional; curvas de nivel — maquete; abstrato — concreto), mas esta na contramio
da ordem psicolégica da constru¢do do conhecimento pela crianga, que é do concreto ao
abstrato, como demonstraram os estudos psicogenéticos de Jean Piaget. Entendemos que
esse seja hoje um grande equivoco em relagio ao uso de maquetes no processo de ensino-
aprendizagem do mapa e que, para ser devidamente esclarecido, precisa ser colocado a luz
da psicologia da crianga na representag@o do espago. Ndo hd como o aluno construir uma
maquete do relevo a partir de uma carta topografica (reconstituir a tridimensionalidade do
relevo) sem antes conhecer curva de nivel, o que também ¢ imprescindivel, mesmo que em
termos de nogdo, para se definir as faixas hipsométricas.

A maquete deve entdo ser empregada como procedimento diddtico para a passagem
do tridimensional para o bidimensional, do concreto ao abstrato — e ndo o contrério — para
que o ensino seja adequado a0 modo como a crianga aprende. Como no caso dos mapas
pictéricos, nos quais as formas do relevo aparecem em perspectiva obliqua ou rebatidas
sobre o plano de base, nada impede que se use apenas a maquete para estudos envolvendo o
relevo quando a questdo é contornar as dificuldades préprias dos mapas convencionais, que
empregam curvas de nivel ou hipsometria, mas, para uma educagdo cartogrifica
sistemadtica, ndo se pode perder de vista que sdo esses mapas convencionais que a crianga
precisa aprender e dominar sua linguagem.

A maioria dos estudos sobre o processo de ensino-aprendizagem do mapa tém os
modelos tridimensionais como ponto de convergéncia, embora os caminhos que percorram
para esse ponto possam ser diferentes. Os modelos ndo sdo novidade na Diddtica que, ha
algum tempo, ja reconhece sua importéncia para colocar o sujeito em contato com aqueles
objetos do conhecimento que sdo dificeis ou impossiveis de serem trazidos para a sala de
aula. Na década de 60, ji se afirmava a necessidade e as vantagens desses procedimentos
diddticos para se ensinar — e aprender — melhor (PARRA, 1967), quando também as
maquetes de relevo jd eram sugeridas entre os “recursos audiovisuais na diddtica da
Geografia” (BIASI, 1966). A construgdo de modelos tridimensionais do relevo aparece
também nos livros técnicos de cartografia (LIBAULT, 1975:327).

Compreendemos que o processo de ensino-aprendizagem dos mapas de relevo na
escola deve comegar pela nogdo de curvas de nivel, que ¢ a base cartogrifica dos mapas
hipsométricos, os mais usados nas publica¢des diddticas (atlas, livros, mapas-murais). Essa
nogdo deve ser abordada primeiro em representagoes tridimensionais e, s6 depois, passar
para o plano bidimensional. Essa passagem do concreto ao abstrato, deve ser feita de forma
problematizada e que possibilite ao aluno situagdes em que, respeitando o nivel do seu
desenvolvimento intelectual, possa observar, pensar, propor, apresentar, comparar e discutir
solugdes para o seguinte problema: como representar no plano as formas e altitudes do
relevo visto de cima?
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Como as curvas de nivel permitem uma leitura da carta apenas em nivel elementar
(MARTINELLI, 1991:134), ou, quando muito, apenas a visualizagio de conjunto das dreas
de maiores ou menores declividades, a interpretagdo do relevo nas cartas topogréficas pode
se apoiar na relag@o entre a morfologia e a drenagem, a qual possibilita identificar: as dreas
mais elevadas e as mais baixas pelas nascentes e confluéncias dos rios; a orientagio das
vertentes pela diregdo dos cursos d’dgua; as planicies e vdrzeas ou as vertentes mais ou
menos ingremes pelo tragado mais sinuoso ou mais retilineo dos rios. Essa relagdo entre
morfologia e drenagem permite a construgdo de um quadro conceitual para a interpretagdo
do relevo mapeado, ndo mais em termos de alto e baixo, subida ou descida, mas se
referindo a vales, topos, interflivios, divisores de dgua, bacias hidrograficas, etc. Enfim, a
interpretagdo do mapa nao depende apenas dos conhecimentos cartogrificos, mas também
do quadro conceitual relativo ao objeto da representagdo, sem o qual o mapa ndo tem
significado. Partindo desse pressuposto, concluimos que o ensino-aprendizagem do mapa
de relevo deveria abordar desde o inicio a nogdo de relevo em sua relagdo com a drenagem.

H4 virias propostas de procedimentos e de materiais diddticos para se abordar a
representacdo do relevo por curvas de nivel. Contudo, a validade desses procedimentos
deve ser colocada em fungdo da sua eficiéncia didatica-pedagégica, a qual precisa ser
submetida a verificag@o experimental, ou seja, a pesquisa.

A pesquisa que realizamos teve por finalidade verificar se um modelo tridimensional
da drea onde estd situada a escola pode proporcionar aos alunos o desenvolvimento de
formas mais avangadas de representagdo grifica do relevo e engendrar a nogio de curva de
nivel. Para tal verifica¢@o, definimos como procedimentos de pesquisa a observagido e o
registro de como o aluno representa graficamente o relevo na perspectiva vertical nas
seguintes situagdes:

1.  Observagao de campo;

2.  Observagao da maquete;

3. Projegdo vertical do relevo em uma folha de celofane sobre a maquete durante
discussdo em grupo;

4. Observacdo da maquete ap6s introduzida a sistematizagio da nogdo de curva de
nivel por atividades de ensino-aprendizagem.

Julgamos que uma S.a série do Ensino Fundamental seria apropriada para a
realizac@o da pesquisa porque nessa altura da escolaridade os alunos estdo em uma faixa de
idade na qual, teoricamente, ocorre a passagem do pensamento operacional-concreto para o
formal e se inicia a equilibracdo das relagdes espaciais projetivas e euclidianas. Poderiamos
entdo observar se jd seria possivel, nesse momento do desenvolvimento mental e da
escolaridade da crianga, iniciar a passagem dos modelos tridimensionais para a
representagdo do relevo no plano, apés iniciagdo cartografica quanto aos aspectos
fundamentais de um mapa base (projegdo na perspectiva vertical, localizagdo/orientagdo,
redugdo proporcional e simbologia gréfica). Para trabalhar esses conhecimentos prévios
com os alunos, adaptamos as atividades com “o mapa do corpo” e “a maquete da sala de
aula”, propostas por ALMEIDA (1994) e ALMEIDA e PASSINI (1992), introduzindo
depois uma planta baixa do bairro (escala 1:5000).

O experimento, com duragdo de 28 hs/aula durante um periodo de 25 dias, foi
realizado em uma escola estadual da periferia de Rio Claro (SP). A classe era formada por
37 alunos com idades entre 10,3 ¢ 12,1 anos, sendo que a maioria (89%) tinha até 11,8 anos
na data de inicio do experimento. A escola estad localizada em um fundo de vale, em uma
avenida sobre um cérrego canalizado e que recebe grande parte do esgoto doméstico da
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cidade, o qual chega a céu aberto no bairro, na esquina da escola, onde se inicia o trecho
canalizado.

A observagdo de campo, acompanhada da planta baixa do bairro, foi feita nos
arredores da escola, onde se observou a forma do vale, o divisor de dguas e a relagdo da
morfologia com a drenagem, discutindo-se a dire¢do do escoamento superficial das dguas
nas vertentes ocupadas pelo bairro e no cérrego. Os alunos indicaram com setas na planta
do bairro a dire¢@o da drenagem nas vertentes ¢ no corrego. Colocou-se entdo a questdo da
representagdo da altitude do relevo a partir da planta baixa do bairro: “Nessa planta dd para
saber onde € baixo e onde ¢ alto e qual € a dire¢do em que a dgua da chuva escorre? Para
saber isso pela carta, o que ela precisa mostrar?”

Discutidas as questdes acima, colocamos o nosso problema principal: “Como
representar o relevo visto de cima?” O aluno foi solicitado a responder desenhando o relevo
sobre um esquema topografico da drea, na escala 1:5000, sabendo que nesse esquema os
elementos (cérrego, principais vias de circulagdo, escola e alguns pontos de referéncia)
aparecem vistos de cima, como na projegdo da maquete da sala de aula e na planta do
bairro. Fizeram isso de um ponto elevado de onde se podia observar trecho do vale do
corrego da Servidao e o bairro. Em seguida, dirigiu-se ao topo do interflivio, de onde
observou-se outro vale e discutiu-se o escoamento superficial a partir de um divisor de
dguas, sobre o qual se encontravam.

Na sala de aula, a nogdo de relevo e a relagﬁo entre morfologia e drenagem foram
retomadas no estudo da maquete dos arredores do bairro (escala horizontal 1:5000 e vertical
1:1000), na qual foram representadas as principais vias de circulagdo (rodovia, ferrovia e
uma estrada asfaltada), as quadras dos bairros, a escola e os mesmos pontos de referéncia
incluidos na planta do bairro e no esquema topogrifico. No corte lateral da maquete
mostrou-se 0 modelado do relevo “visto de lado”. Num perfil esquemdtico, os alunos
identificaram os vales, o divisor de dguas e indicaram o escoamento superficial. Em
seguida, colocou-se novamente a questdo da representagdo plana do relevo na perspectiva
vertical. Colocamos um mdscara de papeldo sobre a maquete para que se observasse apenas
a parte que correspondia 2 drea representada no esquema topogrifico, sobre o qual os
alunos desenharam o relevo da drea, agora visto na maquete.

Na seqiiéncia, trabalhamos com pequenos grupos, de 4 ou 5 alunos, em uma sala
separada, onde discutiram e apresentaram propostas de solugdo para projetar o relevo da
maquete em uma folha de celofane como haviam feito com a maquete da sala de aula. Essas
sessdes foram gravadas em video.

Na aula seguinte, cada grupo preparou uma apresentagdo e explicou para a classe
como o seu desenho sobre o celofane representava o relevo da maquete visto de cima. S6
depois, apresentamos as curvas de nivel representadas na maquete por fios de 1a, as quais
nos referimos inicialmente como “linhas de altitudes”. A projegdo vertical dessas linhas no
celofane foi comparada com as diferentes propostas apresentadas pelos grupos.
Apresentamos entdo uma carta topografica simplificada da drea, também na escala 1:5000,
na qual comparou-se a configuragdo das curvas de nivel com o modelado do relevo na
maquete. ApGs identificarem a variagdo de altitudes entre curvas vizinha (eqiiidistancia), os
alunos completaram as cotas das curvas onde essas nao estavam indicadas na carta.

Perguntado sobre se sabiam o que era nivel, muitos alunos se referiram ao
instrumento usado por pedreiros, o qual adotamos para explorar na atividade seguinte. Com
um nivel fixado em um suporte triangular de madeira, efetuou-se marcagdes no terreno da
escola para se determinar uma linha em nivel, conforme procedimento apresentado por
SANTOS (1983). Em seguida, fez-se nova saida a campo, agora com a carta topogréfica da
drea, na qual os alunos identificaram altitudes de alguns elementos do lugar, compararam a
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configuragdo das curvas de nivel na carta com o relevo observado no lugar e indicaram a
diregdo da drenagem com setas.

Na sintese do trabalho realizado pela classe em torno do problema colocado, tratou-
se de como sdo feitos os mapas com curvas de nivel a partir de fotografias aéreas, ap6s o
que solicitou-se que os alunos fizessem sobre 0 mesmo esquema topogréafico um dltimo
desenho do relevo da drea visto de cima na maquete.

Com base nos estudos sobre a representagdo do espago pela crianga (PIAGET e
INHELDER, 1993) e na evolugdo do desenho infantii (GOODNOW, 1979 ¢ TELMO,
1986), para avaliar a produgao grifica dos alunos nas situagdes acima descritas, definimos
como critérios o emprego de linhas de base e a indica¢@o da variagdo de altitude. A andlise
dos resultados foi feita ainda com base nos dados videografados e de uma entrevista
realizada ap6s a intervengao com uma amostragem de 30% dos sujeitos da pesquisa.

No conjunto dos desenhos produzidos durante a observagdo de campo (primeira
situagdo), o trago mais caracteristico € a referéncia a parte inferior da folha como linha de
base para os morretes rebatidos. Alguns desses morros sdo apoiados nas linhas que
representam as vias de circulagao no esquema topogrifico. Aparecem elementos pictdricos
como drvores, sol e nuvens, mas sem propor¢do com os elementos ja representados em
escala no esquema topografico. A perspectiva vertical aparece nas copas de drvores em trés
desenhos e, em virios outros, nos telhados de casas ou quadras, mas em todos os casos nio
hd propor¢do com o que jd estd representado. Além dos morros rebatidos, que nio
correspondem a forma do relevo da drea, a variagdo de altitude aparece em apenas um
desenho por setas que na dire¢do da drenagem em virios pontos das vertentes. Em outros
trés desenhos sao escritas as palavras “alto” no topo do interfluvio e “baixo” no fundo
préximo ao cérrego.

Na segunda situagdo, observando a maquete da drea, houve registro de elementos
pictéricos em apenas um desenho, ao passo que aparecem muitos com as quadras do bairro
na perspectiva vertical e proporcionais aos elementos ja incluidos. Em vérios desenhos o
relevo ainda € representado por morretes com a base voltada para a parte inferior da folha,
mas aparecem formas mais abstratas: linhas e planos inclinados para mostrar o encaixe do
vale; linhas que acompanham a declividade das vertentes; setas indicando a dire¢io da
drenagem; linhas acompanhando o fundo de vale e outras seguindo pelas partes mais altas
em cada vertente; e morros rebatidos para um lado e para outro do fundo do vale.
Seguramente, esses desenhos sdo qualitativamente mais avangados que os primeiros.

As projegdes do relevo da maquete sobre o celofane, feitas pelos grupos e antes da
abordagem da nogdo de curvas de nivel pelas atividades de ensino, mostram formas muito
mais abstratas que as do segundo desenho. Dois grupos ndo conseguiram encontrar uma
solugdo gréfica e recaiam a todo momento no tragado das linhas que representavam as
principais vias de circulagdo na maquete, as quais desenhavam no celofane, mas
conscientes de que nao estavam representando o relevo. Em um desses grupos, um aluno
chegou a conclusio de que “hd um jeito, mas n6s ndo sabemos qual ¢”.

A comparagdo entre as projegdes feitas pelos grupos revela formas muito distintas
de se conceber a projegdo plana do relevo na perspectiva vertical, algumas muito
complexas, as quais os alunos alcangaram em fungdo do procedimento com o modelo
tridimensional. Dois grupos chegaram 2 idéia de curva de nivel ao descobrirem que podiam
representar a parte mais baixa por uma linha paralela ao rio, o que foi aplicado em seguida
por um desses grupos também para a linha de topo.

Os desenhos produzidos na iltima situagdo, ou seja, em observagio do modelo
tridimensional e apés atividades abordando a nogéo de curvas nivel, caracterizam-se em sua
maioria, por linhas que seguem a orientagdo do cérrego e por contornos do topo e das
vertentes, como que secionados. A variagdo da altitude ¢ indicada, sobretudo por setas
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apontando do alto para baixo, acompanhando a diregio da drenagem. Na maioria dos
desenhos n@o hd mais referéncia a uma linha de base, seja em relagdo ao enquadre na parte
inferior da folha ou em relagdo a qualquer outra linha jd tragada no esquema topografico
dado. Mas h4 ainda alguns casos de rebatimentos apoiados na linha inferior da folha ou no
tragado das vias de circulagdo. Em outros poucos, combina-se mais de um recurso gréfico, e
as vezes no mesmo trecho da drea. Mas, de forma geral, predomina nesses desenhos a idéia
de linhas que contornam o relevo em niveis sucessivos. Em um caso, a aluna chega a
atribuir “cotas” de altitude para as linhas que, se ndo sdo conservam os mesmos valores em
toda a drea, sdo organizadas de modo coerente em trechos separados na representagao.

Nas seqiiéncias apresentadas, percebe-se uma nitida diferenga entre os desenhos de
observagio de campo e os de observagio do modelo tridimensional. O quarto desenho tem
a influéncia das atividades realizadas e mostra uma reestruturagdo significativa da
representagdo, comparado com os dois anteriores. Mas o segundo desenho também
apresenta diferengas em relagéo ao primeiro, e essa mudanga significativa na representagao
do relevo do primeiro para o dltimo desenho s6 pode ser atribuida aos procedimentos com o
modelo tridimensional.

Dos alunos entrevistamos, apenas uma menina citou que havia trabalhado com mapa
de relevo antes, mas ndo soube especificar como, apenas que a professora da 4.a série
trabalhava com mapas do Brasil, do Estado de Sdo Paulo e do Municipio. Metade desses
alunos afirmaram que nunca trabalharam com qualquer mapa durante o ensino de l.a a 4.a
séries; outros 3 s6 haviam trabalhado com o mapa do Brasil para “pintar os estados”. O
trabalho com a maquete da sala de aula foi feito antes por duas alunas do grupo de
entrevistados, que lembraram com detalhes o como fizeram, mas s6 uma delas chegou a
etapa da planta em escala.

Diante disso, cremos que se pode atribuir aos procedimentos com modelos
tridimensionais os progressos alcangados pela maioria dos alunos nas representagoes
espaciais que apresentaram ao final da intervengdo em sala de aula.

Nessa pesquisa, verificou-se que alunos que estavam iniciando a quinta série - recém
saidos de um ensino de 1.a a 4.a séries que, para a maioria, proporcionou muito pouco ou
nada de aprendizagem sobre mapas - apresentaram uma evolugdo significativa no modo
como representam, no desenho, o relevo sob a perspectiva vertical. Esse progresso decorreu
da compreensio da relagio entre a morfologia e a drenagem da drea, e consiste na mudanga
dos referenciais de alto e baixo antes presos as partes inferior (abaixo) e superior (acima) da
folha para tomar como referéncia um curso d’dgua, que, na geomorfologia, corresponde ao
nivel de base local. A linha de base passa a ser o rio e as vertentes sdo rebatidas para um e
outro lado das margens desse rio onde, se ndo hd correspondéncia com a perspectiva
vertical, hd com a variagio de altitude, partindo do rio para os topos das vertentes do vale.

Mas a evolugio da representagio grdfica do relevo a partir da observagdo do seu
modelo tridimensional, ndo pdra ai. Os alunos mais avangados na representagio espacial
chegam a abandonar a referéncia ao curso d’dgua como uma linha de base, para tomd-lo
como um nivel de base e colocar, para um lado e para o outro, linhas que correspondem a
niveis de altitudes, marcando o inicio a abstragdo das curvas de nivel como planos que
secionam o relevo em diferentes niveis.

Esses alunos mais avangados, apés atividades de ensino-aprendizagem - que
introduziram as curvas de nivel como uma solugdo técnica para o mapa de relevo, além de
proporcionarem estudos de campo e da maquete — apresentam uma representagdo grdfica do
relevo melhor organizada, expressando mesmo uma estruturagio euclidiana da
representagdo do espago com a quantificagdo das linhas que correspondem 2a ordem dos
niveis de altitudes.
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Abaixo desse nivel mais avangado de representagdo da terceira dimensio do relevo,
ou seja, a nogdo do nivel de base e a intuigdo das curvas de nivel, apareceram
representagdes em que sdo usados vidrios referenciais no mesmo desenho, como o rio, as
vias de circulagdo e a linha inferior do enquadre da folha, com “morros” rebatidos. Esse
tipo de representagdo, nos parece, deve caracterizar “desequilibragio” do modo como a
crianga organizava antes sua representagio grafica. Ao dar-se conta de que a parte inferior
da folha ndo serve mais como referencial, passa a buscar outro que garanta a organizagio
da representagao de modo coerente, que seria, entdo, o rio como linha de base.
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