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RESUMO

Em sua histéria, a Geografia Médica tem se pautado na espacializa¢do das informagdes relativas a manifestagdo de
diferentes tipos de doengas no espago geografico. Doravante, com o desenvolvimento dos estudos voltados ao
Planejamento em saude, ha a necessidade de elaborarem-se mapas cada vez mais precisos para melhores tomadas de
decisdes. A partir disso, a atual Geografia da Saude utiliza-se de mapas para atingir seus objetos de estudo. Neste
sentido, o presente artigo busca mostrar as contribui¢des que um mapa de sintese traz ao Planejamento e Gestdo da
Saude. Buscou-se em referéncias bibliograficas que concernem as tematicas de SIG e Geografia da Saude, assim como
trabalhos que se utilizam de mapas de sintese para elucidagdo da importancia deste tipo de mapeamento. Com isso, fora
possivel entender a importancia destes mapas para o Planejamento Territorial em Satide, com novas ferramentas e
técnicas.

Palavras-chave: Geografia da Saude. Geoprocessamento. Cartografia de Sintese. Planejamento.

ABSTRACT

In its history, Medical Geography has always been based in spatialization of information related to the manifestation of
different kind of diseases in geographical space. Hereafter, with the develop of the studies aimed to Health Planning,
there’s the necessity to elaborate maps more accurate to better decisions making. With this, the actual Health
Geography utilizes maps to reach its study objects. In this way, the present paper aims to show the contribuitions of a
synthesis maps provides to Planning and Health Management. Searched in bibliography concerned to SIG and Health
Geography areas, as well works that utilized synthesis maps to elucidate the importance of this kind of mapping. With
this, we we’re capable to understand the importance of this maps to Territorial Planning in Health, as well new tools
and techniques.

Keywords: Health Geography. Medical Geography. Geoprocessing. Synthesis Cartography. Planning.

1 INTRODUCAO

Desde sua historia, a Geografia Médica tem se pautado na espacializacdo e associagao das
doencas com fatores fisicos, sociais e bioldgicos que condicionam as mesmas ao seu
desenvolvimento. Com isso, 0s mapas gerados apenas tinham como contetido central as ocorréncias
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das doengas no espago geografico. Um dos exemplos mais famosos, que ¢ amplamente empregado
como um dos primeiros trabalhos de Geoprocessamento foi elaborado por um médico inglés, Dr.
Snow, onde o mesmo, com o intuito de realizar um estudo das ocorréncias dos casos de colera
(Vibrio cholerae) cuja transmissdao ¢ dada principalmente via agua contaminada por dejetos
humanos (fezes). A partir de um croqui, foi possivel fazer a correlagdo entre os pogos nos quais
eram mais utilizados para abastecimento das cidades com os casos de cdlera, auxiliando para um
planejamento em saude mesmo que embrionario € nao tdo complexo como atualmente (figura 01).
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Figura 1: Mapa elaborado por Dr. Snow para espacializagdo dos casos de colera e dos locais de manifestagdo dos
vetores.
Fonte: DPI/INPE

Pode-se observar que, apesar de ristico, o mapa foi a principal ferramenta para o controle
dos casos de colera e para da qualidade de vida da populagao.

Nas ultimas décadas, os avangos tecnologicos proporcionaram o desenvolvimento de
ferramentas que auxiliam nos estudos voltados a esta tematica, como o Sistema de Informacgdo
Geografica (SIG) que tem se mostrado indispensavel a representacdo espacial de dados
epidemiologicos, direcionando caminhos para andlise de fendmenos, bem como apontando
sugestdes eficazes a melhoria da qualidade de vida e a satde.

Com isso, observa-se a necessidade dos mapas para uma precisa ilustracdo das doengas e
dos focos endémicos no concerne os estudos voltados a satide, tendo sua importancia, ndo somente
em trabalhos dentro desta tematica, como também em estudos de cunho ambiental onde tem-se
elaboragdes de mapas geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, clinograficos, hipsométricos que
tem contribuido na elaboragdao de diagnosticos e prognosticos relacionados aos impactos no meio
fisico, bioldgico e socioecondmico.

O meio ambiente, em sua dinamica natural, encontra-se permanentemente em mutagdo. Ao
se buscar uma nova forma de mapear doengas, sabendo que inumeros sdo os fatores (naturais e
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socios econdomicos) que podem atuar no mecanismo de proliferagdo da mesma sobre a sociedade, se
faz necessario pensar formas de representagdo onde seja possivel observar os principais fatores que
podem condicionar ou acarretar o surgimento de uma determinada doenga.

Assim, tendo em vista a necessidade em se pensar de maneira mais integrada a
problematica da saude, toma-se como necessario a elaboragdo e possivelmente a implementagdo de
um mapa de sintese, tendo em vista que este permite avaliar e correlacionar conjuntamente
inimeros elementos de diferentes fatos ou fendmenos, de modo a expressar determinados
conhecimentos particulares na formulagdo de andlise geral (BARBOSA, 1967, p. 122). Os mapas
de sintese sao complexos € buscam representar um conjunto de informagdes (GOMES, 2011, p. 74)
onde os dados ndo sdo expostos isoladamente e sim de forma integrada, ocorrendo a fusdo dos
elementos ou variaveis (ZACHARIAS et. al. 2009 apud GOMES, 2011, p.75).

Um mapa de sintese, teoricamente, ¢ elaborado via a algebra de mapas; na utilizagdo de
diversos mapas, que se pode chamar de bases, tais como geoldgico, pedologico, vegetacao,
declividade, altitude dentre outros, para realizar uma sobreposi¢do deles através de recursos
encontrados em SIGs que vao permitir obter mapas mais complexos e com informacdes mais
completas. Dentre esses recursos, aqui no Brasil, os mais conhecidos sdo os Reclassify e Raster
Calculator em diversos softwares, principalmente no robusto ArcGIS e as andlises em LEGAL
(Linguagem Espacial para Processamento Algébrico), presente no SPRING — Sistema de
Processamento de Informacgdes Georeferenciadas, desenvolvido pelo INPE — Instituto Nacionais de
Pesquisas Espaciais, o qual tal software vem ganhando espaco nos trabalhos académicos e
cientificos, apresentando a cada versao, recursos mais completos.

Complementando o pensamento, sdo utilizadas varidveis que condicionam os locais
propicios a determinados eventos ou ndo, tais como o tipo de solo, rocha na qual certa localidade
estd inserida, vegetagdo presente, declividade daquele lugar, dentre outras possiveis variaveis.

Atualmente, os mapas de sintese vém sendo amplamente empregados em estudos
ambientais, sendo que os mais famosos sdo os mapas de Vulnerabilidade Natural, Vulnerabilidade
Ambiental, Fragilidade Ambiental, Processos de Desertifica¢do, os quais tém auxiliado diretamente
os estudos de empresas estatais e privadas, para que suas instalacdes ndo se situem em locais de
risco, e também para planejamentos urbanos, para que areas de risco ndo sejam ocupadas, evitando
possiveis desastres socioambientais.

A partir do que fora exposto acima, relacionados aos recursos técnicos que existem
atualmente e com as evidentes contribui¢cdes dos mapas de sintese em diversos estudos, o presente
trabalho versa trazer alguns pensamentos, teorizagdes e indagagdes a respeito do porque ainda ndo
se considerou (ou se considerou, porque ndo se realizou) os mapas de sintese para cartografar a
saude. Para isso, foram analisados trabalhos (mapas) realizados para ilustrar o porqué de esses
mapas serem benéficos e apontaram-se as possiveis variaveis utilizadas para o mapeamento.

2 GEOGRAFIA MEDICA E DA SAUDE: BREVE HISTORICO

Os primeiros estudos de Geografia Médica sdo datados das escritas de Hipdcrates, o pai da
Medicina. Em sua obra, “Dos ares, das aguas e dos lugares”, j4 se considerava estudos das
ocorréncias das doencgas e sua relacdo com condicionantes fisicos e sociais. Souza e Sant’Anna
Neto (2008, p. 119) denotam que “deve-se, a Hipdcrates, a primeira tentativa de eliminar as causas
sobrenaturais sob as doengas, atribuindo, assim, uma causa natural”. Aponta ainda que a ‘“‘satde
resultaria de equilibrios de elementos da natureza [...] - a terra, a 4gua, o fogo e o ar — delineando
suas propriedades: seco, umido, quente e frio”. De forma geral, a Geografia Médica tem como
principal estudo “a geografia das doengas, isto ¢é, a patologia a luz dos conhecimentos geograficos”
(LACAZ, BARUZZI e SIQUEIRA JUNIOR, 1972, p. 1).

Os estudos de Geografia Médica estavam relacionados apenas a aplicacdo de fatores
geograficos (fisicos e sociais) com a biologia das doencas. Segundo Santos (2010, p.43), “a
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Geografia Médica ¢ resultado da ligacdo da medicina com os estudos geograficos, estudo do
ambiente, do habitat da populagdo no surgimento das doengas”.

Todavia, os estudos de Geografia Médica estavam mais relacionados com a Medicina do
que com a Geografia, uma vez que, segundo Rojas (1998, p. 27 apud CARVALHO; ZEQUIM;
IWAKURA, 2003, p. 131), “a geografia ndo pode ser confundida com a cartografia apesar de
tradicionalmente utiliza-la como ferramenta e meio de expressao”. Sendo assim, os estudos de
Geografia Médica sao complementados e atualizados, considerando-se, agora, o corpo social, os
orgdos de saude no apoio a melhora na qualidade de vida. Por isso, Nossa (2008, p. 39) verifica que

enquanto do ponto de vista clinico, se procuram debelar os sintomas, actuando
sobre as causas, nas patologias, com embiente contorno social a clinica apenas
pode ajudar a minorar a dor fisica e o desconforto, sendo que a cura obriga a uma
interveng@o no corpo social ¢ econdomico que enquadra o individuo e conforma a
sociedade

Com isso, de acordo com Dutra (2011, p. 72), os estudos da Geografia da Satde se
baseiam nas andlises espaciais a utilizagdo e acesso aos servigos basicos de saude, onde,
complementa que devem ser ainda consideradas as técnicas de mapeamento outrora utilizadas com
afinco pela Geografia Médica.

Atualmente, as discussoes de Geografia da Satde vém ganhando mais for¢a e mais corpo
teorico e metodologico. Pesquisadores como Barcellos (1996; 2008), Monken (2005), Mendonga
(2000; 2003; 2005) dentre outros, tem contribuido no desenvolvimento de pesquisas, de modo a
construir uma Geografia da Satde mais consolidada. Todavia, ha de se destacar que, hoje em dia, os
estudos de Geografia da Saiide ndo estdo mais vinculados apenas a distribuicdo dos dados de
doencas infecto-parasitarias; pesquisadores(as) como Marcia Siqueira de Carvalho, da UEL —
Universidade Estadual de Londrina, vem atuando sob uma nova vertente, desenvolvendo estudos
associados a violéncia urbana, especificamente analisando a dindmica da violéncia urbana da
Regido Metropolitana de Londrina, no Estado do Parana.

Os mapas foram importantes instrumentos ao longo da pesquisa, pois permitirdo identificar
a distribui¢do espacial dos homicidios no municipio de Londrina e sua correlagdo com as areas de
ocupacdes nao regularizadas em estudos realizados por Zequim (2006). Outro estudo realizado por
Carvalho (2009) buscava estudar as Dimensdes sociologicas e espaciais da violéncia urbana ligada
ao mercado de drogas em Londrina, no Estado do Parana, na qual por meio do mapeamento foi
possivel demostrar a ocorréncia de infragdes cometidas por criangas durante o ano de 1999 a 2004
(Figura 2).

Mapas estes baseados em literaturas como “Mapping Crime: Principle and Practice”
escrito por Keith Harries que introduz a ciéncia do mapeamento da criminalidade em agéncias
responsaveis pelo cumprimento da lei, entendidas de maneira geral como os tribunais, sistema
penitenciario, policia militar e agéncias federais como o FBI, o Comité Nacional para o Alcool,
Tabaco e Armas de Fogo, o Servigo Nacional de Parques, a Alfandega Norte-Americana e o
Servico Secreto Norte-Americano (HARRIES, 1999, p.6).

Outro exemplo concomitante aos estudos de Geografia da Satde aliada a uma Geologia
Médica destaca se os trabalhos apoiados na Hidrogeoquimica, na qual tem se destacado como
instrumento de andlise dos padrdes de qualidade da 4gua subterrdnea, desde parametros fisico-
quimicos até presencas andomalas de elementos quimicos. A partir de tais estudos, € possivel realizar
correlagdes entre concentracdes de elementos quimicos em quantidades alteradas nas 4guas com as
doencas presentes na populagdo que se abastece de tais mananciais.

Um classico exemplo desse estudo ¢ verificado em Dissanayake e Chandrajith (1999) na
india, onde relacionou o abastecimento publico de dgua vindo dos aquiferos que se localizavam
naquela regido e a morte da populacdo por cancer. Os pesquisadores passaram a considerar os
condicionantes hidrogeoquimicos e, ao analisarem a agua, detectaram valores anomalos de Arsénio,
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podendo inferir que o uso dessas aguas estava sendo um condicionante para a ocorréncia de cancer
na populagao.

1999 2004
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Figura 2: Infragdes por criangas ¢ adolescentes no municipio de Londrina (1999-2004).
Fonte: Marchetti e Archela (2007).

Em ambito nacional, os estudos de Pinese et al. (2001), Pires (2005) e Marimon (2006) em
Itambaracd — PR, detectaram concentragdes andmalas de fluoretos na 4gua, o que acarretava a
fluorose dentaria nas criangas e fluorose oOssea, (deformidade que leva a certas distor¢des no
processo de formagdo do o0sso), ocasionando diversos problemas, como ¢ ilustrado pela figura 3
para fluorose dssea e pela figura 4 para a fluorose dentaria.

e £ S TR A - i » - =
Figura 3: Caso de Fluorose dssea que assola diversas populagdes no mundo.
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Fonte: Rotary International.

Figura 4: Estagios da Fluorose Dentaria, indo de dentes normais até niveis de fluorose severos.
Fonte: Odonto Computer.

O grupo de Geografia da Satde apoiado nos estudos da Hidrogeoquimica coordenado pelo
Prof. Dr. José Paulo P. Pinese, na UEL — Universidade Estadual de Londrina faz uso de dados
Hidrogeoquimicos para espacializacdo das ocorréncias anomalas de elementos quimicos nas adguas
subterraneas (visto que hoje, essa ¢ uma das principais fontes de abastecimento publico de agua) e
sua correlacao com doengas.

Dentre os estudos citados anteriormente, destaca-se o trabalho realizado por Pires (2005)
cujo mapeamento das areas de anomalias provocadas pela alta concentracdo de fluor (figura 5)
resultou na proposta levada a SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parand, que, por conta do
elevado teor de fllior nas 4guas subterraneas do municipio, foi solicitado ao 6rgdo que se encerrasse
o processo de fluoretacdo nas dguas de abastecimento publico, tendo em vista que tal medida estava
elevando ainda mais os niveis de fluor na agua.

Figura 5: Distribuicdo das concentracdes de Fluor em aguas superficiais no municipio de Itambaraca - PR.
Fonte: Pires (2005).
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3 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS EM SAUDE

As alteragdes que ocorrem no meio ambiente, em suas diferentes escalas, podem resultar
implicacdes diretas a satide e bem estar da sociedade, principalmente em grandes escalas. Neste
sentido, a Geografia da Satde, ao buscar a espacializa¢cdo das doengas, de modo a compreender sua
dindmica no espago geografico, tem se apoiado nas técnicas de Geoprocessamento, que tem como
principal fun¢do o armazenamento, o tratamento e manipulacdo de dados, geograficos, e¢ a
elaboracdo de produtos cartograficos através de softwares. Pina e Santos (2000, p. 14) afirmam que
o0 termo €

amplo, que engloba diversas tecnologias de tratamento e manipulacdo de dados
geograficos, através de programas computacionais. Dentre essas tecnologias, se
destacam: o sensoriamento remoto, a digitalizagdo de dados, a automagdo de
tarefas cartograficas, a utilizacdo de Sistemas de Posicionamento Global — GPS e
os Sistemas de Informacoes Geograficas — SIG. (grifo nosso)

Em relagdo ao SIG, os autores supracitados denotam que “é umas das técnicas de
geoprocessamento, a mais ampla delas, uma vez que pode englobar todas as demais, mas nem todo
o geoprocessamento ¢ um SIG” (PINA; SANTOS, 2000, p. 14).

Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) tem se mostrado indispensavel a
representacdo espacial de dados epidemioldgicos e na manifestacdo destes no espago geografico,
direcionando caminhos para andlise de fenomenos, bem como apontando sugestdes eficazes a
melhoria da qualidade de vida e a saude (PINA; SANTOS, 2000).

Atualmente, o uso de SIGs — Sistemas de Informacdo Geografica nos proporciona uma
gama de ferramentas, recursos e modelos geoestatisticos (krigagem, IDW e outros), no auxilio a um
melhor mapeamento da satide. Barcellos e Bastos (1996, p. 394) elucidam que, “no campo preditivo e
preventivo, a ferramenta do geoprocessamento permite ainda planejar medidas de intervencao junto a fontes
poluidoras, areas de concentragdo de poluente e populagdes expostas a riscos”.

Ainda, de acordo com Carvalho, Zequim e Iwakura (2003, p. 132),

os SIG integram dados ambientais com dados de saude e permitem melhor
caracterizacao e quantificacdo da exposigdo, tais como a proximidade das fontes de
emissdo de poluentes, a presenga de focos de vetores de doengas e seus possiveis
resultados (os agravos a saude).

De acordo com Bongiolo (2010, p. 190), um dos campos que mais tem o utilizado os SIG ¢
a area de Saude Publica, sendo empregado em varios municipios no processo de planejamento da
oferta de servicos e no impacto das ac¢des de satide, tendo em vista a¢des de controle, na avaliacdo e
auxilio ao combate de epidemias; avaliagdo dos servicos de saude; andlises dos processos de
urbanizagdo e do ambiente e avaliacdo de sua correlacdo com a satide da populagdo.

No contexto de utilizagcdo de SIG como ferramenta de apoio a Satde Publica, a Fundagao
Oswaldo Cruz — FIOCRUZ ¢ considerada referéncia no cenario nacional, realizando diversos
estudos na area, bem como, capacitando varios profissionais com cursos oferecidos pela Escola
Nacional de Satide Publica e Ministério da Satde que, ao longo de décadas, vem trabalhando com
esta tematica (BONGIOLO, 2010. p. 6).

Os mapeamentos envolvendo a temética da saide podem ser elaborados por meio de um
conjunto de informagdes divididas em dados cartograficos ou graficos (limite de bairros,
localizacdo pontual de unidades de satde etc.) e dados ndo graficos (demogréfica, IDH, economia
etc.) que associados em programas computacionais permitem a descri¢gdo dos fatos e fenomenos
sociais e naturais (figura 6). No Brasil, ambos os dados sdo disponibilizados ao publico por meio
dos 6rgaos governamentais.
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Figura 6: Relacionamento entre dados cartograficos e dados nao-graficos.
Fonte: Pina (2000), adaptado pelos autores

Para obtengdao dos dados cartograficos ou nao graficos, Pina e Santos (2000) sugere
algumas institui¢des como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), responsével pelo
mapeamento sistematico do territorio brasileiro numa escala de 1:25.000, no Diretdrio de Servicos
Geograficos do Exército (DSG), Instituto Cartografico da Aerondutica (ICA), Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e Prefeituras responsaveis pelo levantamento cadastral dos municipios.

Em relacdo aos dados ndo graficos Pina e Santos (2000) e Barcellos e Santos (20006),
sugerem varios sistemas de informagdes sobre satide, destacando os dados de maior relevancia e seu
lugar de obtencdo, sendo o primeiro os dados demograficos que podem ser adquiridos através do
Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica — IBGE e Sistema de Informag¢des dos Nascidos Vivos —
SINASC. Os dados ambientais referentes aos aspectos externos que implicam na qualidade de vida
das pessoas, sendo o setor responsavel Sistema de Informacao sobre Febre Amarela e Dengue —
SISFAD e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Ja os dados de morbidade e mortalidade podem ser atribuidos através dos Sistemas de
Informagdes Hospitalares - SIH, Ambulatoriais - SAI do SUS e Instituto Nacional do Cancer —
INCA; dados de mortalidade e Sistema de Informacdes sobre Mortalidade — SIM e os dados de
Servicos de Satde que descrevem os recursos de satide e producdo de servigos podendo ser
adquiridos via Assisténcia Meédico-Sanitdria — AMS/IBGE e Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Satide — CNES.

Bol. geogr., Maringd, v. 32, n. 3, p. 122-137, set.-dez., 2014



130

Analisando artigos escritos para Hygeia, uma das mais conceituadas revistas de Geografia
Médica e da Saude no Brasil, organizada pela UFU — Universidade Federal de Uberlandia constata-
se diversos artigos que utilizam o Geoprocessamento para espacializagdo de doencas e da
mortalidade de pessoas por causa de algumas endemias.

Em eventos conceituados como o Simpdsio Nacional de Geografia da Satude e o Congresso
Internacional de Geografia da Saude, pode-se verificar produgdes bibliograficas que abordam o
Geoprocessamento ¢ a Saude, onde o enfoque permanece em grande parte dos trabalhos voltados a
espacializacdo de doengas. Corroboro com as ideias de Croner et. al. (1996), apud Carvalho;
Zequim; Iwakura, 2003, p. 134), que elucidam que o Geoprocessamento seria a ferramenta para
organizagdo e analise conjunta de dados ambientais e de saude.

Um bom exemplo dessa tendéncia € a presenca de eixos tematicos a respeito de Satide em
eventos especificos de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto, onde podemos destacar o
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto que, em sua 16* edi¢do, possui um eixo especifico
de Saude, na qual se podem verificar contribui¢des significativas no uso de Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto no estudo de epidemiologias, o que tem mostrado a preocupagdo por parte
de pesquisadores em desenvolver novas formas de representar a problematica da saude.

3.1 Algebra de Mapas: breves conceitos

De forma resumida, a algebra de mapas ¢ caracterizada pela compilacdo de informagdes
espaciais para a obten¢do de sinteses espaciais. De acordo com Cordeiro, Barbosa e Camara (2013,
p. 81) o termo algebra de mapas “foi popularizado a partir do livro ‘Geographic Information System
and Cartographic Modeling (Tomlin, 1990)”.

Os autores afirmam que

esta foi a primeira abordagem em que se buscou explorar de uma maneira formal as
propriedades dos dados representados em SIG, usualmente representados por
mapas. Ferramentas como o GRID (ArcInfo), o IDRISI ¢ o IDL, foram
essencialmente concebidas sob tal paradigma, no qual operagdes de modelagem
sdo representadas por sequéncias de operagdes primitivas descritas através de uma
linguagem que procura respeitar as propriedades dos tipos de dados envolvidos
(CORDEIRO; BARBOSA, CAMARA, 2013, p. 81).

No mais, Lucena (1998, p. 51) elucida que € necessario, também, que

esta linguagem seja abrangente o suficiente para oferecer ao usuario a facilidade de
expressdo de conceitos complexos na constru¢do de modelos espaciais com todos
os operadores, parametros e tipos de dados necessarios. Por este motivo, a algebra
de mapas de Tomlin (1990) tem servido de referéncia para projetistas de SIG, no
desenvolvimento de varias implementacdes.

Entende-se, portanto, que as novas tecnologias de mapeamento e de cartografia vém se
fundamentando enquanto ferramentas essenciais para mapeamento do espago geografico, assim
como dos fendmenos ocorridos nele, propiciando reconhecimento de padrdoes de manifestacdo de
fenomenos e identificar medidas capazes de ameniza-los.

3.2 Mapas de Sinteses: alguns exemplos
De uma forma geral, Sampaio (2012, p. 130), afirma que a Cartografia de Sintese combina

diferentes varidveis quantitativas sob diferentes pesos, permitindo obter dados agrupados,
facilitando a compreensdo do fendmeno no qual se esta estudando ou se esta querendo representar.
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Atualmente, diversos SIGs contam com ferramentas que nos possibilitam fazer essa combinagao de
dados (aqui, direi dados de entrada) para que novos dados (no caos, dados de saida) sejam gerados.
Como ja fora citado anteriormente, temos como exemplo no ambito mundial o software ArcGIS,
desenvolvido pela ESRI e o SPRING, desenvolvido pelo INPE — Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, onde, respectivamente, tem-se a Raster Calculator e o LEGAL, que auxiliam a sintese
dos mapas.

Muitos trabalhos vém sendo realizados em prol das questdes ambientais e visando um
melhor planejamento territorial. Com isso, o emprego de mapas de sintese se faz necessario, uma
vez que para se investigar dados ambientais e para construir um planejamento concreto, hd a
necessidade de precisdes e diversas informagdes, que apenas com andlises oculares de uma gama
imensa de mapa ndo poderia (ou poderia?) nos proporcionar. Dessa forma, poderia se perguntar
sobre o uso desta ferramenta na Geografia e no Planejamento da Saude Quando se faz um
planejamento para a implantagdo de uma UBS, € necessario conhecer e estudar o espaco geografico,
além de verificar todas as relagdes e articulagdes nele presentes, que, no caso, sdo as relacdes entre
a sociedade e a natureza.

A apropriagdo da natureza por parte do homem, sem haver um planejamento adequado,
pode-se expor a populagdo que vive no territdrio a diversos problemas ligados, principalmente, as
doengas (malaria, dengue, hantavirose, chagas, etc); nisto, faz-se necessario estudos mais concisos e
ferramentas mais desenvolvidas para que os 6rgdos publicos tenham acesso as informagdes que
contribuirdo de forma significativa para o planejamento territorial em saude.

Porém, vém outras questdes: essas analises sao precisas? Poderiamos substituir ¢ melhorar
essa analise com mapas de sintese? Talvez. Para ilustrar os qudo esses mapas sdo interessantes,
utilizar-se-4 um mapa elaborado por Silva e Nunes (2009, p. 5441), a partir das varidveis Area
Legal, Vegetacao e Uso e Ocupacao e Declividade, onde, a partir de técnicas de Geoprocessamento,
se elaborou um Mapa de Vulnerabilidade Ambiental (Figura 7).
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Figura 7: Mapa de Vulnerabilidade Ambiental, gerado por meio de algebra de mapas.
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Fonte: Silva e Nunes (2009).
Verifica-se que o mapa foi bem elaborado, podendo ilustrar de forma perceptivel quais sao
as areas nas quais a vulnerabilidade ambiental é maior.
Outro exemplo de mapa de sintese sdo os mapas de Fragilidade ambiental. A figura 8
ilustra um mapa de Fragilidade ambiental gerado por Stolle (2008, p. 40).
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Figura 8: Mapa de Fragilidade Ambiental.
Fonte: Stolle (2008).

Ainda expondo a importancia dos mapas de sintese, toma-se como exemplo o trabalho
desenvolvido por Gomes (2011) que dentro da proposta do mapa de sintese voltado para area de
saude, apresenta grandes semelhancas no que diz respeito as variaveis a serem utilizadas. O trabalho
corresponde a pesquisa de dissertacdo de mestrado, na qual o objetivo de criar um mapa de sintese
da qualidade de vida do municipio de Birigui no Estado de Sao Paulo, na qual tomou como
indicadores, dados espaciais, bioldgicos, sociais e econdmico, onde a espacializagdo, sobreposicao e
cruzamentos dos elementos, a partir de técnicas computacionais, possibilitou a elaboragdo de um
mapa sintese de qualidade de vida (Figura 9).
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Diante do exposto, nota-se a importancia dos mapas de sintese nos estudos integrados da
paisagem, onde os recursos técnicos complexos e especificos sdo esséncias na elaboragdo destes
mapas, sendo uma verdadeira ferramenta de auxilio no planejamento urbano e ambiental.

4 PROPOSTA DE MAPAS DE SINTESE EM SAUDE

E inegavel que o uso de mapas em saude é necessario e vital. Todavia, podemos considerar
que o uso de tais mapas podem ser falhos em determinadas necessidades. Com isso, sdo necessarias
outras técnicas e outras possibilidades para ampliagao a consolidagdo de mapeamentos na area.

Dessa forma, e ap6s discussdes a respeito de Geografia Médica e Saude e de SIG na Saude,
teorizamos e continuamos (ou iniciamos) uma discussao tedrica e metodologica a respeito desses
mapas para os estudos em saude. Nao se deve ter receio de se tentar novas técnicas e novas
abordagens, deve-se sempre tentar inovagdes para o progresso da ciéncia. Teoricamente, algumas
areas ja fazem uso desse tipo de mapa para realizar suas analises do espago geografico e por que a
area de Geografia da Satide ndo o poderia fazer?

Obviamente, ndo se tem a intencdo de concluir de forma precisa de que esses mapas vao
sim ser uteis, todavia, ¢ necessario trabalha-los e estuda-los para entendé-los e posteriormente
aplica-los.

Outra caracteristica do mapa s3o as varidveis; estd ai a discussdo metodoldgica. Quais
variaveis serdo utilizadas: precipitagdo, solos, geologia, proximidade de corpos hidricos, vegetacao,
indices socioecondmicos (IDH, economia dentre outros)? Sim, sdo varidveis que a Geografia
Meédica e a Geografia da Saude levem em consideracdo e que na hora da elaboragdo dos mapas deve
ser levada também em consideragdo, assim como surgirdo novos aspectos mapeaveis que poderdo
entrar como variante e condicionante de endemias e doengas. Logo, a partir de tedricos como
Barcellos, Carvalho e Guimaraes, nos apoiamos para uma tentativa (ou continuagdo) na aplicacao
de mapas de sintese, de algebras de mapas, de conhecimentos cartograficos, conhecimentos de
Geoprocessamento para que esses dados de Geografia da Satde sejam melhor espacializados,
melhor analisados e melhor utilizados.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Através das analises e dos estudos referentes ao Geoprocessamento ¢ Algebra de Mapas,
foi possivel verificar, a partir dos exemplos expostos, que no seu ambito de atuagdo, esses mapas de
sintese propiciam analises mais efetivas, que auxiliam em tomadas de decisdes no que tange a
delimitacdo territorial e ao planejamento territorial.

Os mapas de sintese ja sao realidade em outras areas, mas na area de Satde e de Geografia
da Saude sua utilizagdo ¢ baixa ou até inexistente. Por isso, no momento, o uso de tais mapas soa
como uma utopia que pode ou ndo estar prestes a ser concretizadas; deve-se considerar que, apesar
de bons, sdo mapas complexos e que necessitam de varidveis norteadoras, aumento o grau de
precisao dos mapas para delimitagdo de areas de risco, areas propensas a certas doencas ou outra
terminologia que possa vir a ser empregada.

Salienta-se que esses mapas podem ser ferramentas essenciais para uma cartografia médica
ou cartografia da satide mais delineada, contribuindo e muito para a evolugdo dos métodos e das
técnicas de espacializacao de doencas e de possiveis areas de risco. A partir das consideragdes feitas
e das propostas destacadas no decorrer do texto, ndo se descarta, no futuro, realizar testes de
algebras de mapas utilizando-se varidveis plausiveis, com o intuito de proporcionar condi¢des de
essa técnica ser utilizada mais constantemente em elaboracao de mapas em saude.

No mais, nao se descarta no futuro realizar e/ou iniciar algumas tentativas de se elaborar
esse mapa de sintese, considerando algumas varidveis pertinentes a Geografia da Saude. Vale
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ressaltar que o trabalho em tela ndo tem carater de trazer pronto um mapa, mas sim, comegar ou
continuar discussoes a respeito de técnicas de Geoprocessamento aplicadas a satude.
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