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RESUMO

O objetivo desta tese de doutorado foi desenvolver métodos que permitam investigar como 0s
processos hidrogeologicos podem ser incorporados em contextos praticos de politicas publicas de
gestdo ambiental e gestdo de recursos hidricos. Iniciou-se com uma discussdo sobre os aspectos
epistemologicos envolvendo a recarga e descarga de aquiferos. Foram elaboradas modelagens
conceituais demonstrando as possibilidades de articulacdo interdisciplinar para a melhor
caracterizacdo espacial, qualitativa e quantitativa da circulacio hidrica subterranea.
Subsequentemente, desenvolvem-se cinco métodos para caracterizagdo espacial dos processos de
recarga ¢ descarga de aquiferos em multiplas escalas de abordagem como subsidio para
instrumentos de gestdo das politicas publicas. O primeiro método consiste em um diagndstico
expedito de recarga de aquiferos em contextos locais, realizando a delimitacdo e caracterizacdo
ambiental dessas areas por meio de planilhas ponderadas de verificacdo e resultando em produtos
cartograficos, fotograficos e textuais. O segundo método possibilita a caracterizacdo espago-
temporal da dindmica de ocupagdo do solo em areas com maior favorabilidade de recarga, por meio
de interpretacdo de cartografia tematica e hidrografica e avaliagdo das mudangas de uso do solo em
imagens de sensoriamento remoto. O terceiro método permite a caracterizacdo cartografica de
favorabilidade de recarga de aquiferos com base em mapeamentos de litoestratigrafia, pedologia,
relevo, pluviosidade, e altura do terreno em relagdo a nascentes e cursos de dgua. O quarto método
realiza um mapeamento da contribuicdo de vazao especifica para componentes de fluxo (rapido,
interfluxo e base) empregando filtros recursivos sobre os dados de vazdo, calibrados pela curva de
recessdo e pela influéncia dos picos de vazdo. O quinto método empreende a modelagem espacial
da influéncia dos atributos ambientais sobre os componentes de fluxo, utilizando-se da regressao
por minimos quadrados parciais e permitindo a regionalizagdo de vazdes, além de produtos
cartograficos com o resultado da modelagem e com hipdteses de fluxos hidrogeologicos regionais.
Os métodos foram aplicados na Bacia do Rio Paracatu, afluente do Rio Sao Francisco. Os
resultados sdo interpretados de maneira interescalar e oferecem informagdes Uteis para o uso
sustentdvel dos recursos hidricos e a ocupacdo do solo, conjugando informacdes de campo,
sensoriamento remoto, hidromorfometria, hidrologia e hidrogeologia. Em todos os métodos, as
areas altimetricamente acima das nascentes apresentam-se como unidades de paisagem relevantes
para a gestdo de recarga de aquiferos. Sob o ponto de vista regional, infere-se que, embora os
neossolos quartzarénicos sobre aquiferos porosos no leste da Bacia do Rio Paracatu apresentem o
maior potencial de infiltracdo e reserva de dguas subterraneas, os latossolos nas chapadas nas
margens sudoeste, oeste € noroeste apresentam importante papel de manutencao dos fluxos de base
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dos rios nos periodos de estiagem. Os resultados desses métodos podem ser Tteis para instrumentos
de politicas publicas de aplicagdo local ou regional, tais como averbagdo de reservas legais, EIAs,
criacdo de unidades de conservagdo e elaboracdo de seus planos de manejo, planos diretores
municipais e de bacia hidrogréfica, zoneamento ecolégico-econdmico, delimitagdo de areas de
protecao de fontes de agua mineral, entre outros.
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ABSTRACT

The aim of this PhD. thesis was to investigate how to incorporate hydrogeological processes into
practical contexts of environmental and water resource policies. The discussion begins with the
epistemological and interdisciplinary aspects of aquifer recharge and discharge. Conceptual models
were presented showing the possibilities of interdisciplinary articulation for a better qualitative and
quantivative spatial characterization of the groundwater circulation. Following, this thesis presents
five methodological tools for characterizing spatial processes of aquifer recharge and discharge, in
an approach of multiple scales that contributes to applied contexts of public policies. The first
method comprises a rapid assessment of aquifer recharge on local context, enabling delimitation
and environmental assessment of these areas through weighted checklist spreadsheats, generating
cartographic, photographic and textual products. The secondt method evaluates the spatio-temporal
dynamics of land use in the most favorable areas of recharge through interpretation of the thematic
and hydrographic cartography and assessment of land use change in remote sensing images. The
third method undertake a cartographic characterization of aquifer recharge based on maps of
lithostratigraphy, soils, relief, rainfall and terrain height to springs and water courses. The forth
method consists of mapping the specific flow of each flow component (quick, inter and base flow),
using recursive filters on flow data calibrated by recession curves and the influence of flow peaks.
The fifth method, as an extension of the forth method, is a spatial modeling of the influence of the
environmental attributes on the flow components through partial least squares regression, enabling
flow regionalization and generating cartographic products with the regression results and the
hypotheses of regional groundwater flows. The methods were applied on the Paracatu River Basin,
tributary of Sdo Francisco River, in Brazil. The results were interpreted in a cross-scale approach
and bring useful information for the sustainable use of water resource and land, conjugating
information from fieldwork, remote sensing, hydromorphometry, hydrology and hydrogeology. In
all methods, the higher areas above the springs became relevant landscape units for aquifer recharge
management. In a regional assessment, the quatzarenic neosols over the porous aquifers in the East
of Paracatu Basin present the higher potential for infiltration and groundwater storage. However,
the latosols on the plateaus in the southwest, west and northwest of the basin have an important role
in maintaining the rivers base flow in the dry periods. The results of these methods may be useful
for applying public policy tools in local or regional contexts, such as legal reserves delimitation,
ElIAs, creation of conservation units and their management plans, municipal and basin masterplans,
ecological-economic zoning, delimitation of protecting zones for mineral water sources, among
others.
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