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RESUMO

Em Maringa, a sustentabilidade é representada como um artificio econémico e, por isto, este artigo possui o objetivo de
fundamentar e adequar, tedrica e empiricamente, a proposta de cidade sustentavel a partir da produgdo do espaco
maringaense. Em sua histéria, o planejamento e a gestdo favoreceram alguns espacos em detrimento de muitos, uma
expansdo seletiva do tecido urbano, e, portanto, a proposta “Maringa sustentavel” deve ser a legitimagdo politica e
democrética da pluralidade de tempos e sujeitos na apropriacdo dos recursos naturais, devido a sua diversidade de
ritmos sociais. J& na préatica, o vinculo quantitativo-qualitativo deve estar presente na avaliagdo temporo-espacial da
sustentabilidade, em consideracdo a sua realidade complexa. Com cruzamentos de dados cientificos (censos, trabalhos
académicos) e populares (documentos publicos, jornais), os indicadores e a modelizagdo grafica comprovaram o tipico
padrdo capitalista de producdo-consumo dos recursos naturais, bem demarcado e diferenciado entre espacos da cidade.

Palavras-chave: Sustentabilidade urbana. Producéo do espago. Recursos naturais. Indicadores. Modelo gréfico.

ABSTRACT

In Maringd city, Parana State (Brazil), the sustainability is represented as an economic artifice and, therefore, this article
has the objective to found and adjust, theoretically and empirically, the proposed of sustainable city from the production
of maringaense space. In its history, the planning and management favoured few spaces at the expense of many, a
selective expansion of the urban fabric, and, therefore, the “sustainable Maringa” proposal must be the political and
democratic legitimacy of the times’ plurality and subject to the appropriation of natural resources due to its social
rhythms’ diversity. Already in practice, the quantitative-qualitative bond must be present at the temporal and spatial
assessment of sustainability into account their complex reality. With conversion of scientific data (censuses, academic
papers) and popular (public documents, newspapers), the indicators and model have confirmed the typical capitalist
pattern of natural resources’ production-consumption, well demarcated and differentiated between spaces of the city.

Keywords: Urban sustainability. Production of space. Natural resources. Indicators. Graphical model.

1 INTRODUCAO

Da amenizacdo de suas intempéries a sua producdo global, os espacos naturais estdo
subjugados aos sociais, essencialmente a partir do manifesto do capitalismo. No auge mundial do
sistema, na segunda metade do século XX, a crise ambiental denunciou a degradacdo ambiental,
seguida da proposta de uma nova regulacdo. E, como resultado, a sustentabilidade &, ainda, a
proposta-referéncia para a promocédo de mudangas nesta realidade, porém, incorporada a diferentes
perspectivas e legitimadora de distintos interesses.

No estado do Parana, a cidade de Maringa é gerida a partir de projetos desenvolvimentistas
que visam sua insercdo nos mercados regional e nacional, para a disputa de capitais e atracdo de
investimentos, ao invés de projetos que promovam mudancas ecoldgicas, sociais e econdmicas, de
forma conjunta e democratica, seguidas de transformacdes nos padrdes de producdo e consumo de
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sua sociedade. Nisto, 0o espaco maringaense é produzido a favor do discurso do urbanismo
ambiental, com o foco na cidade verde — a imagem citadina que envaidece seu planejamento e
exalta suas paisagens arboreas, para destacar seu quadro social e promover seus cenarios
econémicos (TEODORO, 2008; 2013).

Em vista a tal problematica, o objetivo deste artigo € fundamentar o principio tedrico da
cidade sustentavel na producdo do espago de Maringa e, também, adequar sua proposi¢do pratica
em indicadores e modelos. A justificativa disto € contestar o carater reducionista, singelo e
totalizador do projeto vigente de sustentabilidade, pois o torna um processo ilusério favorecedor de
um so debate, a economia. E a importancia deste trabalho é demonstrar como o adjetivo sustentavel
situa-se na complexa relacdo sociedade-natureza, para apresentar o cenario da sustentabilidade
urbana em Maringé, segundo os proprios movimentos ecoldgicos, sociais e econémicos.

2 MARINGA SUSTENTAVEL

A historia maringaense remete-se a metade do século XX, como um dos resultados dos
planos da Companhia Melhoramentos Norte do Parand (CMNP). Considerada como terras
devolutas pelo governo estatal, embora habitada por populacdes indigenas, posseiros e sitiantes,
grande parte do Norte do Parana foi regulamentada a partir da compra e venda, inicialmente por
concessdes a empresas privadas. E, anteriormente como Companhia de Terras Norte do Parana
(CTNP), de origem inglesa, a paulista CMNP destacou-se por seu modo de ocupacdo, devido ao
volume de terras e a organizacdo dos loteamentos rurais e empreendimentos imobiliarios urbanos.

Com 357.077 habitantes, sendo 98% populagdo urbana (BRASIL, 2011), a cidade de
Maringa foi planejada por Jorge de Macedo Vieira (1894-1978), com seu projeto piloto datado da
década de 1940. O nucleo central da cidade foi previsto no terreno mais plano, com a presenca de
dois pequenos vales, circundado por novas areas parceladas, no decorrer das décadas do século XX,
pelo ritmo interrupto de expanséo da malha urbana (Figura 1).

Nos anos 50, precisamente em 1951, a emancipacdo municipal de Maringa acarretou a
transferéncia de responsabilidade por sua urbanizacdo da CMNP para a Prefeitura. A partir disto,
novos loteamentos foram aprovados pela administracdo local, de modo descontinuo a malha urbana
original, e, portanto, o controle da urbanizacéo, proposto pela esfera privada, foi perdido, por causa
da auséncia de politica publica de revisao das diretrizes e metas do plano inicial (MENDES, 1992).
De |4 para ca, principalmente ao longo da década de 1960 e seu auge do crescimento demogréafico
urbano, a expansdo extensiva da cidade foi acompanhada da ampliacdo de diferencas e
desigualdades, a favor da segmentacdo espacial prevista no esquema urbanistico original
(RODRIGUES, 2004).

Por isso, para o presente trabalho, a sustentabilidade deve, antes de tudo, ser a legitimagédo
politica e democratica da pluralidade de tempos e sujeitos na apropriacdo dos recursos naturais,
devido a diversidade de ritmos sociais na cidade de Maringd. Em sua expansdo fragmentada, a
producdo capitalista fomentou a hierarquia de espacos em Maringa e, por conseguinte, esta cidade
precisa ser considerada como um espaco em conflito, estruturado pela oferta, a qual é regida por um
mercado hegemonico e Estado ativo (FARRET, 1985).

Essa concepcéo teorica da sustentabilidade urbana exige a ideia de complexidade, junto ao
conjunto de principios de seu método complexo (MORIN, 1990). Por ser um sistema aberto a partir
dos movimentos de trés subsistemas (ecoldgico, social e econdmico) e, assim, com alto nivel de
complexidade, a sustentabilidade urbana maringaense se auto-organiza por meio da associacdo de
seus distintos elementos, mas com dependéncia do entorno. Provida da contradigéo, esta dindmica
autbnoma de organizacdo ndo € linear e nem determinista, uma instabilidade que produz
emergéncias e esta longe do equilibrio. Estas incertezas, junto a liberdade inerente do ser humano,
sdo as causas da imprevisibilidade do sistema, sempre em transformacdo e, por isto, sempre
inacabado.
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Figura 1 — Areas parceladas. Maringa, 1950-1990
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N

\ 4 ~ S \ 4

Fonte: Meneguetti (2001)

3 ENSAIO AVALIATIVO

O problema geral dos indicadores do desenvolvimento sustentavel, previstos no altimo
capitulo da Agenda 21 (UNITED NATIONS, 1992), é quando concentram e expressam em
quantidades e desconsideram e ignoraram as qualidades, 0 que ndo esclarece muita coisa, diante a
realidade complexa. Pelo contrério, deve-se apoiar o vinculo das dimensbes quantitativas e
qualitativas na avaliagdo socioespacial, de forma interativa e articulada & nogdo de
desenvolvimento.

A expressdo quantitativa ndo pode negligenciar a qualitativa (ACSELRAD; LERQY,
1999). Os dados estatisticos costumam generalizar a producéo de espacos, representando-os a partir
de territérios bem demarcados e conviventes entre si, sem conflitos — ignoram as historias,
especificidades e diversidades de cada lugar, com equivocos no nivelamento e pacificacdo de
agentes sociais, tempos, escalas, estruturas e processos. Embora se concentre em informacoes
quantitativas, € preciso que se atente para a transformacdo qualitativa do atual modelo de
desenvolvimento, em especial quando for avalia-lo. Portanto, as bases quantitativas e qualitativas
fornecem os dados e as informacdes para o esquema proposto da sustentabilidade urbana (Figura 2).

As partes estruturais da Terra, isto é, a biosfera, litosfera, hidrosfera e atmosfera possuem
elementos caracteristicos, com propriedades fisicas, quimicas e biologicas. Quando incorporados
socialmente, os recursos naturais sdo reproduzidos e materializados em formas, animadas a partir
das funcbes sociais urbanisticas (habitacdo, recreacdo, trabalho e mobilidade), pelas quais 0s
citadinos exercem suas préaticas cotidianas. Para avalia-las, estas fun¢des sdo mensuradas em torno
de formas e estruturas, com fundamentos na génese atual em rumo pretérito, isto para explicar seus
processos do passado, elucidar os do presente e indicar os do futuro (LEFEBVRE, 1991). Como
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uma importante pratica de gestdo urbana, a sustentabilidade adentra nesta apropria¢do dos recursos
naturais para garantir a ordenagdo entre a producdo-consumo e 0s tempos natural e social, bem
como a legitimacdo politica e democratica dos distintos ritmos sociais na ampla participacdo da
producdo do espago urbano, por meio dos exercicios de direitos e justicas.

Figura 2 — Diagrama da sustentabilidade urbana
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Salienta-se que 0s recursos naturais podem associar-se as chaves do urbanismo moderno
por trés maneiras: 1) como as bases materiais ou energéticas na criagdo da forma-funcéo; 2) como
elementos nos acessos urbanisticos, espacial e socialmente; e/ou 3) como receptores das
consequéncias funcionais da urbanizagdo, sejam positivas ou negativas. E a escala espacial da
incorporacdo e reproducdo destes recursos pode ser local (interna) ou regional, nacional etc.
(externa).

A relevancia de tal procedimento alternativo, devidamente proporcional ao atual quadro de
investigacdo cientifica, € mostrar como se d& a producéo do espago urbano, para conhecer o padréo
de usos dos recursos naturais e julgar as finalidades de sua apropria¢ao. Para tanto, o presente artigo
apresenta a proposta dos indicadores quantitativo-qualitativos no ensaio avaliativo de Maringa,
pelas sobreposi¢cdes de dados e informacdes condizentes a concepgdo tedrica da sustentabilidade
urbana. Estes tipos de indicadores sdo um diagndstico basilar da cidade, associado a seu carater
complexo, com consideracfes acerca de seus movimentos ecoldgicos, sociais e econdmicos.

3.1 Biosfera

Dentre suas inUmeras vantagens, a arvore simboliza os espacos livres destinados a
recreacdo na cidade, em contraste aos espagos construidos. A presenca do verde representa o lazer,
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com a funcdo social da fuga do tempo e da ruptura do espaco, a medida que o cotidiano e a rotina
mudam e o tom de cinza torna-se descontinuo, respectivamente. Na cidade moderna, 0s espagos
livres sdo representados pelas areas verdes e pela arborizacao.

A éarea verde é o espaco com o predominio da vegetacao arborea, a qual engloba as pracas,
os jardins publicos, os parques, 0s canteiros centrais e 0s trevos das vias publicas. J& a arborizacdo é
0 conjunto arbdreo dentro da urbe, delimitado pelas arvores plantadas ao longo de calgadas.

Em Maringd, os recursos naturais da biosfera foram representados pelos espacos livres da
arborizacdo urbana (Figura 3) e das &reas verdes, como 0s parques e as pragas, pois sdo elementos
paisagisticos que caracterizam e marcam as formas e funcgdes recreativas da imagem da cidade
verde. Logo, a sobreposicéo destes dados indica 0 modo maringaense de apropriacdo dos vegetais e
animais, entdo como recursos, por meio da producdo do espago urbano (Figura 4)*.

Figura 3 — Areas representatlvas da cobertura arborea de Marlnga
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Fonte: Teodoro (2013)

Figura 4 — Recursos naturais da biosfera e producdo do espaco urbano - Maringa
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Pela anterior Figura 3, comprova-se que a espacializa¢do da cobertura arborea da Figura 4
sobrepBe espacos e historias, para explicar a realidade. O planejamento da arborizacdo urbana
comecou na década de 1950, orientado pelo engenheiro Luis Teixeira Mendes, com a finalidade do
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plantio de espécies de médio porte em passeios, de grande porte em canteiro central de avenidas e
somente de médio porte em ruas e pragas (MENEGUETTI, 2001). Mas este projeto iniciou-se
somente na década de 1960, com seu auge na de 1970, quando plantios de diversas espécies foram
realizados. E as referidas figuras confirmam tais fatos e demonstram a sobreposicdo das areas
parceladas e da cobertura arborea, isto €, os anos 70 com a alta, os 80 com a média e os 90 com a
baixa.

As areas parceladas mais antigas (as centrais) possuem a arborizagdo mais densa, com
arvores adultas em torno de quarenta anos, enquanto as mais recentes (as periféricas), a arborizacdo
menos densa, com arvores jovens por volta de vinte anos. Portanto, embora com a manifestacéo
arbdrea, as novas areas parceladas sdo contempladas com a quantidade menor de arvores, quando
comparadas as antigas.

Mesmo assim, em geral, as vias publicas da cidade possuem uma densa cobertura de
vegetacdo arbdrea, a qual se faz presente nas calcadas — as arvores em vias publicas séo,
aproximadamente, 25,24 m?/hab. e, junto as areas verdes, 31,29 m%hab. (SAMPAIO, 2007). Pela
rua ser considerada um lugar de passeio e, assim, parte do lazer, a arborizacdo urbana pode ser
considerada dentro do sistema de espacos abertos, que sao constituidos dos lugares de apropriacao
publica, onde acdes da vida cotidiana se realizam (MENEGUETT]I, 2007).

Em 2006, o total de 93.261 arvores urbanas dividia-se em 113 espécies, em Maringa, sendo
que mais de 70% somente em 10 espécies, conforme Sampaio (2007). A sibipiruna era majoritaria
em relacdo as demais (36.570 unidades), com o nimero quase trés vezes maior do que o de ipé-
roxo, em segundo. Originaria da Mata Atlantica, a sibipiruna caracteriza-se pelo rapido crescimento
(altura maxima de 18m), grande poder germinativo (a floracdo em oito anos, em condi¢des
adequadas) e longo ciclo (por mais de um século) — motivos por ser muito utilizada no paisagismo
urbano, em geral, e indicada para os projetos de reflorestamento.

Segundo Palomo (2003, p. 87), “/...] es importante analizar los porcentajes del numero de
arboles por calle cada 1.000 habitantes.”. Ainda no ano de 2006, com a estimativa de 318.785
habitantes, a cidade de Maringa possuia um total de 293 arvores por 1.000 habitantes, um resultado
que ndo se mostra deficiente, quando comparado a outros internacionais (cidade e arvores/1000
habitantes: Barcelona — 50; Berlim — 130; Bruxelas — 60; Dublin — 2.000; Genebra — 1.333;
Munique — 65; Orléans — 37; Quebec — 200). Mas a satisfacdo arbdrea se expressa pela quantidade
e, também, qualidade.

Devido ao historico desmatamento e as queimadas sistematicas, a floresta primitiva cobre
pequenos espacos maringaenses, restritos a certas reservas verdes na area urbana. Em célculos, as
espécies das arvores dividem-se em 55,2% de outros paises (39,1% externas ao continente
americano), 24,1% nativas da Floresta Estacional Semidecidual (a vegetacdo predominante da
regido), 14,9% de outros estados do Brasil e 5,7% de outras florestas brasileiras (BLUM et al.,
2008). E, ainda, 18,4% possuem grande potencial de invasdo, como a Hovenia dulcis (uva-
japonesa), Leucaena leucocephala (leucena), Melia azedarach (cinamomo) e Tecoma stans (ipé-de-
jardim), as quais tendem a acarretar desequilibrios ecoldgicos. Por conseguinte, 0 nimero de
espécies exoticas a floresta nativa é elevado, o qual demonstra a desvalorizacdo dos ecossistemas
autoctones.

Dentre o total de arvores urbanas, 84% estdo na fase adulta, com mais de 3m de altura;
18% estdo em boas condigdes, 49% satisfatorias e 33% ruins; 13,79% estdo ausentes, cortadas ou
mortas e 13,72% sofrem ataques de cupins; e 23,91% precisam ser podadas (SAMPAIQ, 2007). A
Companhia Paranaense de Energia (COPEL) € responsavel pela manutencdo das arvores nas vias
publicas. Além do acumulo de pedidos de podas e cortes, esta empresa acumula uma gama de
reclamacdes por parte dos moradores, que alegam danos desnecessarios pelas podas e aleatoriedade
em cortes de arvores, devido ao despreparo profissional — para remediar, a COPEL costuma doar
mudas para a Prefeitura (“Copel faz derrubada de arvores”, em O Diario, de 11 de dezembro de
2007).
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E, como resultado dessa realidade, mais de um terco da amostra arborea estd em condigdes
sofriveis, com sérios riscos de queda e urgéncia no tratamento intensivo e imediato, em especial na
area central, onde se situa as arvores mais antigas, com 44% dos exemplares condenados. Pela
fragilidade arborea, casas danificadas, veiculos atingidos, linhas de transmisséo de energia elétrica
afetadas, acidentes e mortes de pessoas sao alguns dos resultados das quedas de arvores em
Maringd, mais frequentes nos periodos de disritmias pluviais positivas e, principalmente, vendavais
(TEODORO, 2008).

Com isso, a sintese do panorama arbdreo é evidenciada: a diminui¢do no (re)plantio de
arvores, quando ha preferéncia de uma espécie predominante ou espécies exoticas, e pouca atencao
para as ainda erguidas, além da atual e prévia adequacdo do projeto de arborizacdo ao de
equipamentos urbanos.

Sobre os parques, 0 municipio de Maringa possui o total de vinte e uma areas verdes em
1.869.247,65 m? dentre quatorze parques publicos, uma particular e seis sem lei propria
(MARINGA, 2012). Nas categorias da Unidade de Conservacdo (UC) e Area de Protecdo
Permanente (APP), a maioria destas zonas de protecdo (ZP), assim classificadas no zoneamento, Lei
n. 331/99, estd representada na Figura 4, pela qual se nota a concentracdo das principais areas
verdes nos espacos do projeto piloto, pois a medida que a malha urbana é ampliada, menos reservas
e parques séo encontrados.

Localizadas no nucleo central, de Leste a Oeste, as principais areas verdes sao o Parque do
Inga (473.300 m?), Parque Florestal dos Pioneiros (594.400 m?) e Horto Florestal (302.500 m?),
respectivamente, ambas originais do plano de Jorge de Macedo Vieira e classificadas como APP.
Formada por remanescentes da mata nativa, principalmente do género Ing4, a primeira é aberta a
visitacdo publica, com lago, trilhas, jardins, pequenos comércios e zooldgico, inclusive com
algumas espécies de animais soltos, como gamb4, pato, quati, cutia e sagui — reaberto em 2011, o
Parque do Inga ficou fechado durante dois anos, devido ao surto de doencas e as dezenas de mortes
de animais. A segunda €, também, formada pela mata nativa, com a presenca expressiva da peroba e
de pequenos répteis (lagarto) e mamiferos (macaco) soltos. E, como canteiro de mudas para a
arborizacdo urbana, a terceira é a reserva com mais espécies nativas, fechada ao publico e destinada
a estudos. A excecdo do Bosque das Grevileas (44.600 m?), um reflorestamento de grevilea,
também previsto no plano primario, as demais areas verdes sdo areas florestadas e proibidas para a
ocupacao, as quais sdo responsaveis pelos parques periféricos.

De modo geral, além de sofrerem pressdes dos agentes imobiliarios, pois sdo vistas como
espacos ndo edificados e, para eles, ainda ndo aproveitados, as areas verdes em Maringa padecem
de alguns problemas graves, como o0 assoreamento e a contaminacdo do lago pelo escoamento das
aguas pluviais, poluidas por metais pesados provenientes das ligacBes clandestinas de esgoto; as
construgdes de infraestruturas e edificagdes de uso publico-privado; a redugdo da cobertura
florestal, devido ao alargamento de vias; e os abandonos por parte do poder publico e da sociedade
civil, a qual se ausenta em suas apropriacdes diarias, de acordo com Meneguetti (2007). Sobre as
grandes manchas periféricas, as quais sdo remanescentes da expansdo da malha urbana, o maior
problema é a pouca interacdo com os elementos espaciais, o qual propicia a falta de reconhecimento
como patrimoénio ambiental e a pressao da urbanizagédo do entorno.

Para tanto, sem ambientes adequados, a lista de espécies da fauna ameagadas de extin¢éo
estd em fase de expansdo, segundo Mikich e Bérnils (2004), em funcéo da poluicdo, destruicdo e
reducdo de ecossistemas. E o Norte do Parand possui grande responsabilidade nesta realidade,
devido a0 modo de ocupacdo, baseado no intenso desflorestamento, e a existéncia de poucas
unidades de conservacao. A producdo do espaco de Maringa é um exemplo da extincdo de animais,
principalmente de grandes mamiferos e aves. Por exemplo, sua fauna € composta por somente
quinze espécies de peixe, vinte e seis de anfibios e répteis, vinte e dois de mamiferos e trinta e sete
de aves — a maioria de todas as espécies presente no Parque do Ingd (MARINGA, 2012).
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Além do parque, a praca é considerada outro tipo recreativo de area verde, por representar
0 lugar de encontro, convivio e lazer da sociedade. Conforme Angelis (2000), as pracas
maringaenses inserem-se na trama urbana em dois momentos: 1) do ano da fundacdo da cidade,
1947, até os fins da década seguinte, com pracas circulares em unica via, de acordo com o desenho
do projeto original; e 2) a partir dos anos 60, com pracas quadriculares ou retangulares em quatro
vias, pela expansdo da mancha urbana fora de normas convencionais do padrdo urbanistico, e,
ainda, pracas bipartidas, para permitir o fluxo de veiculos entre as mesmas. Assim, a maioria das
atuais pracas possui a funcdo estrutural do tracado viario, em forma de rétulas ou canteiros, para a
passagem e travessia de pedestres, ao invés da funcédo social do espaco de lazer.

Sobre seus equipamentos e suas estruturas (bancos, luminarias, pisos), as pracas sao
construidas praticamente com 0s mesmos materiais e a partir de desenhos repetitivos, com o
tratamento inadequado e a falta de manutencdo frequente, preventiva ou corretiva (ANGELIS,
2000). Por isto, a falta de criatividade marca o planejamento das pracas em Maringa, pelos
ambientes menos prazerosos de vivéncia e, em decorréncia, com 0 esvaziamento progressivo dos
espacos publicos; alias, saida dos moradores e entrada daquelas pessoas aventureiras, em busca de
condicdes melhores.

Em entrevistas com desabrigados em Maringa, Bozzi (2005) relatou o preconceito e a
violéncia diaria sofrida por eles, por parte de comerciantes, policiais, jornalistas, entre outros.
Contudo, os mendigos, vagabundos, andarilhos, desocupados, entdo assim chamados, ndo sao
preocupacOes sociais, pois ndo sdo considerados cidaddos maringaenses e, logo, moradores de rua
ndo existem, para os entrevistados.

Portanto, responsaveis por abrigarem os recursos naturais da biosfera, os espacos livres de
recreacdo estdo presentes em toda a cidade, com certas concentracdes na area do planejamento
original, principalmente de pracas, mas de livre consumo a todos. E a medida que os agentes
publicos modificam ou desconsideram os espacos de lazer, a sociedade civil nada faz para ser
ouvida.

Desde as antigas publicidades da CMNP, a cidade de Maringa € produzida pela
mistificacdo do verde, com a representacdo social da arvore. Signo da preservacdo ambiental, a
arvore precisa estar presente no cotidiano dos cidaddos maringaenses, para manter seu projeto de
cidade. Por isto, independente de suas condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas, o verde quantifica
Maringa por meio da cidade asséptica de problemas ecoldgicos, sociais e econémicos. Porém, sem
0 reconhecimento popular da importancia da presenca das areas verdes na cidade, os espacos livres
ndo satisfazem as necessidades da populacdo, até mesmo pelas mudancas na ideia de atividades
recreativas (a imagem moderna de shopping center) — o que ndo justifica o abandono das areas
verdes, pois também rompem o tédio do cinza e promovem a qualidade ambiental. Afinal,

As necessidades urbanas especificas ndo seriam necessidades de lugares
qualificados, lugares de simultaneidade e de encontros, lugares onde a troca néo
seria tomada pelo valor de troca, pelo comércio e pelo lucro? Nao seria também a
necessidade de um tempo desses encontros, dessas trocas? (LEFEBVRE, 1969, p.
104).

3.2 Litosfera e hidrosfera

Dentre as partes estruturais internas do Planeta Terra, a litosfera e hidrosfera sdo as que
possuem mais inter-relagdo no espaco urbano. O vinculo natural entre os solos e as &guas
intensifica-se nas atividades urbanas, como a ocupacgdo irregular das margens de rios, 0
esgotamento sanitario e a disposi¢do final de residuos. E a escala municipal torna-se a mais
adequada a sua analise, por ser a fonte comum destes recursos naturais e/ou o local de destino de
seus remanescentes, sem mais utilidades. Por isto, a apropriagdo de solos e 4guas, como recursos, é
avaliada a partir da sobreposicdo de dados e informacgdes que relacionam ambos na producdo do
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espaco urbano de Maringa (Figura 5)2.

Figura 5 — Recursos naturais da litosfera e hidrosfera e producéo do espaco urbano - Maringa
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Se ndo recolhidos e dispostos em locais adequados, os residuos solidos urbanos prejudicam
a saude humana, quando favorecem a proliferacdo dos vetores de doencas, e poluem o ambiente
natural, quando contaminam os solos e corpos d’agua pelo chorume e, também, a atmosfera pelo
gds metano. Portanto, a coleta e o tratamento destes residuos trazem significativas melhoras na
qualidade de vida da populacédo e do meio geografico.

Em Maringé, um percentual expressivo de domicilios € atendido pela coleta do lixo,
exatamente 99,8% (BRASIL, 2011) — em 1991, esta taxa foi de 97,4%, enquanto em 2000, 99,4%.
O servico de limpeza recebe a média de 300 t de residuos doméstico e comercial, por dia, com a
frequéncia da coleta diaria no nacleo central e de trés vezes/semana no restante da cidade. Este total
gera 0,9 kg/hab., por dia — faixa de célculo para cidades médias, paralela a coleta per capita
nacional.

Fundado em 1974, um vazadouro a céu aberto, de 80 hectares, era a unidade de destinacao
final de todos os residuos solidos urbanos recolhidos em Maringd, inclusive o tipo séptico, pela
auséncia de classificacdo dos mesmos. Este lixdo, popularmente denominado, era operado na
propriedade da administracdo municipal, fora do perimetro urbano (Gleba Ribeirdo Pinguim, ao
Sul), a cerca de 10 km do centro da cidade, e proximo a propriedades rurais (atividades
agropecuarias) e mananciais do cérrego Borba Gato e ribeirdo Pinguim.

Em 1992, um inquérito civil puablico, movido pelo Ministério Publico do Parana,
questionou sobre as irregularidades no local, onde ficou proibido o deposito dos residuos
convencional e hospitalar e a presenca de catadores, a partir de 2000, por uma acéo civil publica.
Esta comecou a ser cumprida em 2005, pelas obras de transformacdo do lixdo em aterro
emergencial — cercado, vigiado, mecanizado e cooperado. Realizadas por uma empresa sem
licitacdo municipal, em carater emergencial, estas obras foram contestadas na realidade, pois, ao
contrario do trabalho em conjunto com catadores, uma espécie de coleta seletiva, o qué se viu foi
um comércio ndo legalizado de reciclaveis, organizado como moradias para trabalhadores e familias
(“Conselho Tutelar flagra adolescente no Lixdo”, em O Diério, de 28 de julho de 2006). Mesmo
assim, pela derrubada da liminar da 22 VVara Civel de Maringa pelo Tribunal de Justica do Parana, os
residuos solidos urbanos continuaram a ser enterrados até 2010, ano de sua total desativac&o.

Essas contestacGes e medidas judiciais possuem sentido, quando o ambiente e seu entorno
foram avaliados. Por meio do indice de Qualidade dos Aterros, uma metodologia da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), Bassani et al. (2009) classificou o antigo lixdo de
Maringd como inadequado (indice de 4,61, em 10), a partir das caracteristicas do local, da
infraestrutura implantada e das condicBes operacionais. A proximidade de habitacGes e corpos
d’agua; a presenca de aves e insetos nocivos a saude; as condigdes de trabalho; a falta de
monitoramento de aguas subterraneas; a ineficacia do tratamento do chorume e da drenagem de
gases; a ndo impermeabiliza¢do do terreno; a mistura de residuos etc. foram as caracteristicas mais
negativas do local.

No que se refere a coleta seletiva — a forma de coleta dos residuos inorganicos considerada
a mais sustentavel, juntamente com o tratamento dos residuos organicos pela compostagem e,
também, a reducdo do padrdo de consumo —, Maringd produz quase 9 mil toneladas/més de
residuos, sendo que 2,7 mil séo reciclaveis (BRASIL, 2011). Entretanto, as quatro cooperativas do
programa municipal “ReciclA¢ao” coletam 5%, em menos de um terco de bairros atendidos,
nimeros bem abaixo do que os recomendados, devido a falta de infraestrutura, auséncia de
organizagdo, presenca de atravessadores, alta rotatividade e baixa remuneragio (MARINGA, 2011).

Com a imposicdo do lixdo e o desinteresse com a coleta seletiva, além do fracasso do
programa “Maringa Lixo Zero” (2006-2009) e sua tecnologia austriaca de injegdo do ar comprimido
de oxigénio no residuo organico (consércio Biopuster), a administracdo maringaense cogitou o
depdsito dos préprios residuos solidos urbanos nos municipios vizinhos, principalmente no de
Sarandi, em 2009. O acordo entre a empresa responsavel pela coleta de Sarandi e secretarios
municipais de Maringa chegou a ser até firmado, mas o Instituto Ambiental do Parana (IAP) nédo
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concedeu a autorizacdo — as pressdes da populacdo sarandiense, por passeatas e protestos, e a
autorizacdo legal da capacidade méxima do aterro de Sarandi (80 t de residuos, por dia) foram os
motivos para impedir tal transacdo residual intermunicipal.

Sem quaisquer tratamentos adequados dos residuos solidos urbanos, em toda a historia,
Maringa esta propensa a receber uma usina de incineracdo. A administracdo municipal considera a
queima de lixos por reator a plasma como a Unica solucdo para tratar os residuos, problema héa
tempos que ainda poderia gerar energia elétrica. Este projeto é oficialmente previsto no Plano
Municipal de Saneamento Basico (MARINGA, 2011), designado de unidade de valorizagio e
reaproveitamento energético, e entrou em acdo no ano de 2011, com a viabilizacdo de um terreno
em anexo ao lixdo, pelo IAP. A previsdo das atividades é indicada para 2014, sendo um
empreendimento privado e licitado, acompanhado com a terceirizacdo da coleta de lixo pela
justificativa da falta de méo de obra.

Com a opinido publica contraria a esse tipo de tratamento de residuos, devido ao alto grau
de poluicdo atmosférica, distintos segmentos da sociedade mobilizaram-se em torno da campanha
“Diga ndo a incinera¢do do lixo em Maringd”, por meio de publicidades informativas sobre o
assunto. Como iniciativa popular do Férum Intermunicipal Lixo & Cidadania — Maring4, Sarandi e
Paicandu, esta campanha alcancou destaque nas ruas e audiéncias publicas e, até entdo, conseguiu a
aprovagao do projeto de lei “Programa de Coleta Seletiva com Inclusdo Social e Econdmica dos
Catadores de Material Reciclavel — Pro-Catador” e a proibicdo da incineracdo de residuos pela
Camara de Vereadores (“Vereadores proibem incineragdo do lixo em Maringa”, em O Didrio, de 15
de maio de 2012).

Entre projetos e a¢des judiciais, acordos publico-privados e desagrados populares, as
questdes do tratamento e da disposicdo final dos residuos soélidos urbanos continuam, ainda, sem
alguma solucdo definitiva. Desde 2010, nas proximidades do antigo lix&o, do outro lado do ribeirdo
Pinguim, a Pedreira Inga é o depdsito provisorio do municipio, embora haja denincias sobre um
lixdo clandestino no distrito de Iguatemi, mantido pela Prefeitura do Municipio de Maringa,
também localizado em uma pedreira, rodeada por mata nativa e proxima a fazenda experimental da
Universidade Estadual de Maringd (UEM), onde recebe todos os tipos de residuo (“Prefeitura de
Maringd mantém lixao clandestino”, em Folha de Maringa, de 11 de janeiro de 2012).

Outros exemplos de riscos de poluicdo do solo e da &gua sdo 0s provenientes das
atividades de industrias, dentro da urbe, e agroindustrias, nas areas rurais. No espa¢co urbano de
Maringé, o risco de poluicdo concentra-se em zonas industriais, particularmente ao setor Sudoeste,
enquanto no rural, ao setor Nordeste, especialmente os provenientes de curtumes e granjas —
atividades econdmicas altamente poluentes. Inclusive ha riscos de poluicdo na bacia do manancial,
tanto pela industria, quanto pela mineracdo, onde deveria ser &rea de protecdo, segundo o Plano
Diretor (MARINGA, 2004).

O esgotamento sanitario constitui, também, um alto risco de polui¢do nas cidades e, logo,
sua coleta é condicdo primaria do saneamento basico da populacdo, essencialmente da saude
publica, no controle de doencas relacionadas a agua contaminada por coliformes fecais. E o
tratamento do esgoto é necessario para a preservacdo da qualidade dos corpos d’agua, junto a
protecdo populacional e de atividades que envolvem seus outros usos, como abastecimento,
recreacéo, irrigacédo e aquicultura.

Em Maringd, 86,5% das unidades atendidas pelo sistema de esgoto sanitario séo
residenciais. Por conseguinte, o esgoto é predominantemente doméstico, composto por 99,9% de
agua contaminada e 0,1% de impurezas solidas e recolhido via rede geral por 77% de domicilios,
pela fossa rudimentar por 14,8% e pela fossa séptica por 7,9% (BRASIL, 2011) — em 1991, estas
taxas eram, respectivamente, de 37,8%, 53,4% e 8,2%, enquanto em 2000, 57,2%, 29,2% e 13,4%.
E o indice da populacdo maringaense atendida é de 85,7%, superior @ média do indice nacional de
51%.

Dentre 0s setores censitarios, mais da metade possui uma propor¢cdo minima de 80% de
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domicilios atendidos por um sistema adequado (via rede geral). E a localizacdo espacial dos
mesmos predomina-se nas areas parceladas mais antigas, as quais possuem a elevada densidade
demogréfica e populacdo residente de alta renda, em expansdo nos novos loteamentos da classe
média.

O sistema sanitario da cidade coleta um volume diario de 58.171 m? de esgoto, por meio de
1.058 km de extensdo da rede. Conforme a Prefeitura do Municipio de Maringd (MARINGA,
2011), o tipo de material revela que parcelas significativas desta rede coletora sdo antigas, pela
presenca dos tubos cerdmicos (48,3%) e de cimento amianto (9,1%), os quais devem ser
substituidos pelos de PVC, segundo a norma padréo.

Com a participa¢do majoritaria do poder estadual na natureza juridica (60% das agdes), a
Companhia de Saneamento do Parand (SANEPAR) atende Maringa por meio das Estaces de
Tratamento de Esgoto 1 Norte (Mandacaru), 2 Sul e 3 Norte (Alvorada), sem elevacgdes. A tarifa
média cobrada da populacéo é de R$ 1,67/m®.

Essa entidade prestadora de servico garante que todo o esgoto recolhido é 100% tratado
(35% a média nacional), pelos reatores anaerdbicos de lodo fluidizado. No entanto, pelo
monitoramento das trés estacfes de tratamento e de suas aguas do corpo receptor, a Prefeitura
(MARINGA, 2011) forneceu o seguinte panorama: ambas as estacdes estdo em maus estados de
conservacao e ndo operam com a eficiéncia desejada, com grandes vazdes de esgoto bruto, as quais
sdo decisivas na piora da qualidade das aguas do ribeirdo Maringa, Pinguim e Morangueira,
respectivamente.

Esses ribeirGes, junto a seus respectivos corregos, possuem volumes e dimensdes
reduzidos, os quais divergem da area urbana e desdguam no rio Pirap6, ao Norte, ou no lvai, ao Sul.
Dividida de Leste-Oeste por um espigdo, Maringa localiza-se no interflivio das bacias dos ditos
rios. Por ser mediano e estar no limitrofe do municipio, o rio Pirapé é o manancial superficial de
agua que abastece a populacéo, junto ao manancial subterraneo aquifero Serra Geral.

O abastecimento de agua tratada é fundamental para a melhoria das condi¢des de salde e
higiene da populacdo. Os dados técnicos da captacdo e suas fontes sdo importantes para a
caracterizacdo béasica da capacidade de suporte dos mananciais, assim como da qualidade das aguas.

Dentre as unidades atendidas pelo sistema de abastecimento de agua em Maringa, 87,7%
sdo residenciais. Por isto, o destino da &gua potavel &, principalmente, para o uso em domicilios, a
qual é fornecida aos 94,3% pela rede geral (BRASIL, 2011) — em 1991, esta taxa era de 88,4%,
enquanto em 2000, 93,9%. Deste modo, a maioria da populacdo maringaense € atendida por meio
de 1.813 km de extensdo da rede distribuidora de 4gua (90% de material PVC e 60% com 50 mm de
didmetro), a qual possui a demanda diaria de 61.190 m® (88% tratada pelo modo convencional e
12% por simples desinfeccdo), com a capacidade maxima de 88.720 m®. O consumo per capita ¢ de
150 I/dia (129 I/dia a média nacional), sem racionamento, e a tarifa média cobrada da populacéo é
de R$ 2,03/m3, medida pelo hidrémetro.

Para a Prefeitura do Municipio de Maringd (MARINGA, 2011), o sistema de
abastecimento de agua da SANEPAR possui grande parte dos equipamentos antigos, com baixa
eficiéncia energética, e cerca da metade dos hidrdmetros com idade superior a cinco anos, apesar
das capacidades de aducdo, tratamento e reserva serem boas. Além disto, 0s mananciais sao
suficientes para suprir toda a demanda de captacdo, porém, nem toda agua é adequada para o
abastecimento humano. Conforme as classes de agua doce, estabelecidas pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA), deve haver mensuracgdes periddicas nos mananciais para conferir
se a qualidade das aguas € apropriada a seus usos destinados.

No rio Pirapd, a captacio superficial da 4gua é de 3.600 m3/h pelo municipio de Maringa, o
unico que a faz dentre os 33 abrangidos pela bacia hidrografica, por causa do considerado volume
do manancial em suas proximidades. O rio apresenta altas taxas de turbidez, no periodo de cheias;
assoreamento, devido ao desmatamento das matas ciliares; e contaminagéo por cultivos agricolas e
trafego de cargas perigosas, em rodovias que cortam a bacia (CASSARO; CARREIRA, 2001).
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Ainda, as aguas do rio Pirap0 recebem liquidos altamente poluentes logo em sua nascente, em
Apucarana/PR, e residuos solidos e efluentes em suas ramificacdes, por diversos municipios.

De 2005 a 2006, Alves et al. (2008) avaliaram quantitativamente a qualidade das aguas
desse rio, em pontos estratégicos, por meio do indice de Qualidade da Agua, do CONAMA. Dentre
as variaveis fora dos parametros, destacaram-se: as concentracdes inferiores de oxigénio dissolvido,
que indicam a presenca de matéria organica proveniente de esgotos, em d&reas urbanas; as
concentracdes superiores da demanda bioquimica de oxigénio e coliformes fecais (Escherichia
coli), que indicam o lancamento de despejos domeésticos clandestinos e 0s excrementos de animais,
em areas rurais; e as variacdes acima do limite de fosforo, que indicam a incidéncia de produtos
quimicos a base desse composto na &gua, por atividades agricolas. Para tanto, a &gua do rio Pirap6
foi classificada como imprépria para o tratamento convencional, enquadrada a Classe 1V — aguas
que podem ser destinadas a navegacao e harmonia paisagistica.

Ja no aquifero Serra Geral, a captacdo subterranea da agua € de 550 m3/h, por meio de
cinco pogos profundos. Situado no terceiro planalto e sobre o aquifero Guarani, este manancial
complementa o abastecimento de toda a regido paranaense, a qual abrange 60% da populacdo. Em
preferéncia a rede geral, partes de segmentos da sociedade (hotéis e edificios centrais, prestadores
de servicos, industrias e clubes recreativos periféricos) fazem usos de pocos ou nascentes como
fontes alternativas, por serem viaveis economicamente e, também, opcdes histdricas. Por isto, no
centro e setor Leste, um numero significativo de setores censitarios possui uma propor¢do maxima
de 75% de domicilios atendidos por este sistema de abastecimento.

Contudo, a contaminacdo das aguas por perfuracdes de pogos sem outorgas de exploracao
é uma grande preocupacdo. Alias, a Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental (SUDERHSA) investiga empresas em Maringd que possuem pogos
artesianos ilegais ou antigos, os quais somaram 300, em 2003, e 1.080, em 2009 (“Pogos artesianos
clandestinos sdo ameaca ao abastecimento”, em O Diario, de 28 de janeiro de 2009).

Previsto no primeiro Plano Diretor da cidade, de 1967, os corredores ecoldgicos
constituem as faixas ao longo das ramificacbes hidricas, dentro do perimetro urbano. Estes
abrangem os corpos d’adgua e as matas ciliares, as quais sao formadas pela floresta nativa e, aliadas
aos parques lineares, destinadas a protecdo de nascentes. Conforme a Resolugdo CONAMA n.
9/1996, o corredor entre remanescentes vegetais possui a finalidade de conectar as areas protegidas,
capaz de propiciar habitat e os fluxos génicos entre a fauna. Na referida Lei do zoneamento de uso
e ocupacao do solo, as Zonas de Protecdo incluem, também, estes corredores.

Porém, hoje em dia, os corredores ecologicos possuem a maioria de seus cursos d’agua
canalizados, assoreados ou soterrados, com o grau avangado do processo erosivo. A alta taxa de
impermeabilizacdo do solo urbano é um dos principais motivos disto, pois aumenta a intensidade e
concentracdo do destino das aguas pluviais, com os destaques da &area central (corregos Moscados,
Cleopatra e Borba Gato) e dos setores Noroeste (corrego Mandacaru e ribeirdo Maringa) e Sudeste
(ribeirdo Pinguim).

Como fator agravante, grande parte das florestas desses corredores encontra-se, também,
desmatada, particularmente nos cursos d’agua do quadrante Oeste a Sudoeste, proximos as zonas
industriais, e no ribeirdo Morangueira, a0 Nordeste. E isto se resultou das distintas medidas
adotadas nos mandatos municipais, pois ora os fundos de vale foram é&reas ideais para 0s
equipamentos recreativos, ora areas improprias e ora loteados e comercializados como chacaras —
ainda como &rea de protecdo, mas privada.

Enfim, as ocupacOes irregulares sdo majoritariamente responsaveis pela degradacdo dos
corpos hidricos, no espaco de Maringa. Segundo um relatério encomendado pelo Ministério
Publico, em 2010, dentre os quinze cursos d’agua que possuem nascentes dentro da cidade, todos de
certa forma estdo contaminados, com a representacdo do ribeirdo Bandeirantes do Sul, onde
aumentou as zonas industriais em seu entorno, como um dos mais poluidos, por despejos de
residuos industriais via galerias de &guas pluviais e lancamentos de esgotos clandestinos e residuos
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domésticos (“RIC Rural fala sobre a polui¢do nos rios de Maringa”, em RICTV Maringa, de 5 de
maio de 2010).

3.3 Atmosfera

Embora essencial para a existéncia de vida na Terra, a atmosfera apresenta-se mais como
receptora de consequéncias das atividades urbanas do que como provedora propriamente dita de
recursos naturais. Tais consequéncias resultam-se comumente na poluicdo atmosférica, tendente a
concentracdo espacial por causa de outro problema, a formacdo das ilhas de calor. Por isto, a
apropriacdo do ar atmosférico é representada pelos impactos da atual producéo capitalista do espaco
urbano (Figura 6)3.

Figura 6 — Recursos naturais da atmosfera e producdo do espaco urbano - Maringa
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A poluigdo atmosferica refere-se basicamente a modificacdo dos pardmetros de mondxido
de carbono (CO), material particulado em suspensdo e didxido de enxofre (SO2) presentes na
composi¢do quimica do ar, afetando a saude humana, em especial o aparelho respiratorio. Este
quadro clinico agrava-se com as mudancas das propriedades fisicas do ar, particularmente da
temperatura e umidade, devido a alta taxa de impermeabilizacdo do solo, concentracdo da
verticalizacdo de construcdes e retirada da cobertura vegetal.

No espaco rural, os desmatamentos das florestas e as queimadas das pastagens constituem
nas principais fontes poluidoras da atmosfera, as quais sdo responsaveis pela diminuicdo da
qualidade do ar. J& no espago urbano, a emissdo de poluentes a atmosfera advém das fontes
poluidoras fixas e moveis.

As fontes poluidoras fixas sdo representadas pelos setores, secundario e terciario da
economia. O zoneamento das industrias e dos comércios e prestadores de servicos tende a limitar a
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emissao de poluentes no espaco, mas sabe-se que a circulacdo do ar se rege pela dinamicidade entre
os elementos climaticos.

O uso nao residencial poluidor, pelas atividades secundarias, localiza-se do Oeste ao Sul da
cidade de Maringa, demarcado pelas zonas industriais (ZI1, ZI2 e ZI3). Como 0s ventos
predominantes sdo provenientes do Nordeste e Leste, a poluicdo atmosférica é direcionada ao
municipio de Paicandu. JA o uso ndo residencial potencialmente poluidor, pelas atividades
terciarias, alonga-se de Oeste a Leste na area do projeto piloto, com expansao ao Leste, delimitado
pelas zonas central (ZC), de comércio e servicos setoriais (ZCS) e de servigos (ZS).

E as fontes poluidoras moveis sao representadas pelos veiculos, movidos por motor de
combustédo interna. Como recursos naturais ndo renovaveis, os combustiveis fosseis sdo a matéria
usual na geracdo de energias, desde o século XVIII, quando o carvdo mineral passou a ser
empregado na producédo industrial. Atualmente, outros combustiveis fosseis, como o gas natural e,
principalmente, os derivados do petrdleo, sdo usuais para o abastecimento desses veiculos. E, por
serem formados de compostos de carbono, os combustiveis fosseis sdo altamente poluentes, a partir
do momento em que o processo de combustdo libera este elemento quimico para a atmosfera,
formando o didxido de carbono (COy).

O setor de transporte responde por cerca de 20% das emissdes globais de CO2 e, no Brasil,
por 9% das emissOes totais, além dos poluentes locais — CO, hidrocarbonetos (HC), materiais
particulados, 6xidos de nitrogénio (NOXx) e oxidos de enxofre (SOx) (CARVALHO, 2011). E, pelo
crescimento do transporte individual, uma realidade tipica da cidade do capitalismo tardio, as fontes
poluidoras moveis sdo responsaveis pela maior parcela da emissdo de poluentes, em detrimento das
fontes fixas. Em Maring4, a histéria ndo é diferente, marcada pelo aumento geral da frota de
veiculos.

No ano de 2010, o municipio possuia 211.805 veiculos motorizados (PARANA, 2011), dos
modais particulares de passeio com quatro (automovel) e duas rodas (motocicleta e motoneta), além
de utilitarios (caminhonete e camioneta), que resultavam em 1,7 habitantes por veiculo, sendo que a
média de componentes por familia era de 3,04 (BRASIL, 2011). De nameros a palavras, Maringa
detinha quase dois veiculos motorizados por domicilio particular e, por isto, a cidade comparece em
primeiras colocacdes da classificacdo das cidades médias brasileiras que possuem a maior
concentragéo de carros por habitante.

De acordo com a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS), o nivel de poluicdo considerado
aceitavel é de 10 microgramas de particulas suspensas, por metro ctbico de ar. Na capital do estado
do Parana, Curitiba, onde a concentracdo de carros € menor que a de Maringd, a poluicdo chegou a
21,43 microgramas de particulas (“Aumento da frota faz cidade liderar ranking de polui¢cao”, em O
Diério, de 21 de maio de 2009), isto €, o nivel de poluicdo em Maringa esteve acima do aceitavel.

As vias de circulagdo, com o tr&fego mais intenso, possuem de 45m a 60m de largura,
articuladas por vias de 30m a 35m, no interior dos bairros. E as principais vias de circulacdo estdo
normalmente ao longo de usos néo residenciais poluidor e potencialmente poluidor, com a fungéo
de atender os dois fundamentais setores da economia do municipio — o terciario e secundario,
respectivamente.

No nucleo central, a Avenida Colombo é o trecho mais movimentado da cidade, inclusive
com o trafego de veiculos pesados, por ser uma interligacdo da BR-376, no sentido Oeste-Leste. Em
uma via pavimentada de 45m, esta avenida concentra a emissdo de poluentes e, também, o maior
nimero dos acidentes de transporte (MARINGA, 2004). Dos dez cruzamentos mais criticos, sete
sdo dos cruzamentos desta via com outras avenidas. Para tanto, financiado pelo Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC), o Anel Viario Norte (Contorno Norte) foi inaugurado no inicio
de 2014, mesmo entre obras paradas e retomadas desde 2008, com a finalidade de transferir o
trafego pesado e, assim, diminuir o transito central de veiculos.

A intermodalidade é a palavra-chave da mobilidade sustentavel, com o uso de ciclovias,
transportes coletivos (corredores de 6nibus e redes de metrd), por seus menores indices de poluicdo
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veicular e de problemas fisico-mentais advindos do congestionamento, e a presenca de passeios
largos e uniformes. Maringa possui grande parte dos passeios com largura acima de 3m, conforme
Meneguetti (2001), mas suas articulacdes de transportes coletivos e ciclovias possuem certas
deficiéncias.

Sem a opc¢do de metrd, o transporte coletivo em Maringa é sinébnimo de 6nibus e micro-
onibus. Sobrepostas as da populacdo de baixa renda, as areas nao atendidas pelo transporte coletivo
sdo predominantes no quadrante Norte, particularmente no setor Nordeste (MARINGA, 2004).
Aquelas com potencial para maior ndmero de usuérios concentram-se, também, no lado
setentrional, mesmo com o ritmo de crescimento desses tipos de veiculo motorizado seja menor do
que os demais, em especial nos anos de 2004, 2005, 2007 e 2010 (PARANA, 2011). E somente
duas ciclovias existem na cidade: uma na Avenida Pedro Taques, do cruzamento com a Avenida
Colombo até o com a Avenida Franklin Delano Roosevelt; e outra na Avenida Colombo, do
cruzamento com a Rua Guaiap0 até a divisa do perimetro urbano com o municipio de Sarandi —
importante via de circulagdo para os habitantes sarandienses que dependem dos deslocamentos
diarios, para trabalharem ou estudarem.

E os poluentes tendem a concentracdo na atmosfera, quando ha presenca das ilhas de calor,
as quais modificam e dificultam a circulacdo do ar. Em carater experimental, os focos de calor
representativos, aqueles com temperaturas mais altas, apresentaram-se concentrados em
determinados setores urbanos de Maringa, no dia 4 de fevereiro de 2002. E este fato € explicado
pelas relagdes estabelecidas entre o clima e a cidade. Por isto, os focos convergem para areas com
as vias de circulacdo de trafego intenso, o predominio de atividades econdmicas, a elevada
densidade demogréfica e/ou a baixa cobertura arbérea.

Com as temperaturas dos alvos de 36,5 °C a 39,5 °C, os focos de calor distanciam-se dos
dados de superficie, os quais registraram as seguintes temperaturas do ar: minima de 17,5 °C, média
de 24,8 °C e méaxima de 29,2 °C, para a mesma data (PARANA, 2002). Medidos em um lugar
limitado, no campus da UEM, estes dados sdo uma aproximacao para toda a cidade, a qual possui
areas mais quentes do que outras, em dependéncia de seu ambiente circundante. Por exemplo, o
concreto, tdo comum na construcdo de habitacGes e impermeabilizagdo do solo, é composto de
substancias que possuem um alto calor especifico, 0s quais armazenam a quantidade de calor por
mais tempo — aquecem-se durante o dia e liberam a energia a noite.

A espacializacdo das fontes poluidoras sobrepde-se a dos focos de calor da superficie, 0s
mais concentrados, porém, a alta cobertura arborea, também predominante nesta sobreposicéo,
funciona como um meio regulador, ao utilizar grande parte da energia acumulada no processo de
evapotranspiragdo. Nisto, o verde corrobora com a diminuigdo do aquecimento e o aumento da
umidade relativa na cidade, dificultando a formacgéo das ilhas de calor e contribuindo para o
conforto térmico. Entretanto, mesmo sem tender & concentragdo, a emissdo de poluentes continua
presente na producéo do espaco urbano de Maringa.

4 MODELIZACAO GRAFICA

Cada espaco vem acompanhado por histérias e é diferenciado por proprias caracteristicas
de seu entorno geografico. E pela dinamicidade (complexidade) dos processos da sustentabilidade
urbana entre a sociedade e a natureza, a modelizacdo grafica reproduz os movimentos dindmicos
entre as formas e funges, as estruturas e 0s processos representados no modelo, por sua intrinseca
relacdo tempo-espago. Desta maneira, por serem dindmicos, os modelos envolvem a questdo
temporal nas representacOes espaciais, para explicarem o passado, elucidarem o presente e
indicarem o futuro.

Conforme a tabela-padrdo de corema (elemento basico da organizacdo espacial), proposta
por Brunet (2001), o modelo especifico da sustentabilidade urbana de Maringa pdde ser apresentado
(Figura 7), com a finalidade de aumentar a apreensdo espacial. Previamente expostas e discutidas,
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as tematicas mais relevantes foram simbolizadas pelos coremas, os quais devem ser associados
entre si, agregados a dados e informacdes pertinentes e tendenciados.

O espaco urbano de Maringa é visivelmente dividido por trés grandes classes de
rendimento (alta, média e baixa renda), as quais se localizam do centro a periferia, em ordem
decrescente economicamente, com esparsas expansdes da media para alguns setores periféricos, no
quadrante Norte (MARINGA, 2004). Esta diferenciagio socioespacial coincide com as areas de
grande, média e pouca acessibilidade, também a partir do centro (MENEGUETT]I, 2001). Porém,
em relacdo as dimensdes espaciais, a cidade é predominantemente dividida entre a alta renda e a
baixa renda, o que evidencia a marcante desigualdade intraurbana e, assim, comprova seu moderado
indice de Gini de 0,4937 (BRASIL, 2011).

O nucleo central concentra a maior densidade demografica de Maringa, por causa da
verticalizacdo de imoveis, e, também, grande parte de infraestruturas e prestacdo de servicos, pela
previsdo proporcional direta entre populacdo e equipamentos (MARINGA, 2010). Em decorréncia
desta concentracdo e de dimensdes das vias de circulagdo, antigamente construidas com 35m de
largura, o centro abrange todos os pontos de conflitos no transito.

Figura 7 — Modelo especifico da sustentabilidade urbana de Maringa
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Em contrapartida, as areas periféricas ndo atendem o circuito das atividades diarias
necessarias ao cidaddo e a cidadd, de maneira geral, embora possuam um adensamento populacional
consideravel (MARINGA, 2004). Em destaques para quatro, ao Norte, alguns setores periféricos
possuem uma alta densidade demografica, mas ndo oferecem infraestruturas adequadas e nem
prestam grande parte dos servicos publicos, ainda comprometidos pela insuficiéncia e/ou falta do
transporte coletivo.

E essa hierarquia urbana somente corrobora com a intensificagdo da segregacéo
socioespacial em Maringd. Ao passo que os abastados se beneficiam das qualidades formais
materializadas e funcionais de seu entorno e das proximidades cotidianas, 0s mais necessitados
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carecem de infraestruturas e servigos essenciais e da acessibilidade dentro da propria cidade.

A variacdo demogréafica aponta os eixos de expansdo urbana tanto para o Norte, quanto
para 0 Sul, mas com diferentes tipos de empreendimentos imobiliarios. Os vazios urbanos indicam
terrenos setentrionais com pequenas dimensoes, destinados a construcdo de domicilios do tipo casa
—ao Nordeste, as dimensdes dos terrenos estdo aptas ao aumento conforme a expansdo do perimetro
da cidade, pela pressdo existente em transformar terras rurais em urbanas, pelos proprietarios
fundiarios —, e meridionais com grandes dimensdes, propensos a receberem mais condominios
verticalizados e horizontais fechados, segundo a concentracdo espacial destes tipos de domicilios
(MARINGA, 2004; BRASIL, 2011). E, sejam em quaisquer pontos cardeais, os imoveis na cidade
estdo em crescente processo de valorizagdo imobiliaria, nos dias de hoje, principalmente os mais
centrais (“Imoveis valorizam até 38% ao ano em Maringd”, em O Didrio, de 29 de maio de 2011).

Espaco mais bem valorizado, por maior grau de articulacdo espacial dos sistemas de
objetos e acdes, e representativo das estratificacbes econémica e social, a area central de Maringa é
caracterizada a partir de um padréo especifico da producéo e do consumo dos recursos naturais. Ao
mesmo tempo em que concentra a cobertura arbdrea e as areas verdes da cidade, o nudcleo central
abrange as arvores urbanas em situa¢fes mais criticas e parques publicos e pracas em estado de
abandono. Pela grande taxa de impermeabilizagdo do solo, os cursos d’dgua proximos estdo em
processo de assoreamento, inclusive aqueles presentes nestes parques, ainda com a utilizacdo de
nascentes ou poc¢os perfurados ilegalmente como meios de abastecimento de agua, para 0 uSoO
privado. A alta producédo de residuos solidos é traduzida pela coleta diaria, com sua destinagdo de
forma inadequada. E, direcionadas ao Sudoeste e Sul, pela influéncia dos ventos, as emissbes de
poluentes advém das atividades terciarias e do intenso trafego individual das vias de circulacdo, as
quais convergem os focos de calor.

Ja 0 modo de producgdo dos espacos periféricos é sinénimo do desmatamento das matas
ciliares, pelos antigos loteamentos e pelas industrias, e da poluicdo dos cursos d’agua, pelos
lancamentos de residuos industriais e esgotos clandestinos. Alias, a menor proporcao de domicilios
atendimentos pelo sistema de esgotamento sanitario adequado encontra-se presente nestes espacos.
Pelas pressdes imobiliarias e fiscalizacdes ineficazes, as ocupagdes irregulares surgiram perto dos
corpos d’agua, sobretudo em areas que deveriam ser protegidas, como a bacia do manancial. E,
distante das areas centrais, as zonas industriais sdo responsaveis pelo maior consumo de energia
elétrica, pelos riscos de contaminacdo hidrica e do solo e pelas emissfes de poluentes a atmosfera,
0s quais sao direcionados ao municipio vizinho, o de Pai¢andu, pelos ventos predominantes.

Contudo, essa ndo € a Unica influéncia regional, por parte do municipio de Maringa. Para
Rodrigues (2004), as pressdes demograficas desestabilizam a producdo dos espacos vizinhos, em
especial o de Sarandi, as quais os transformam em cidades-dormitorio, além das tentativas de fazé-
los receberem as consequéncias negativas do crescimento econémico da cidade-polo, como o
depdsito dos residuos sélidos maringaenses em propriedade sarandiense.

5 CONCLUSAO

No que se referem a sustentabilidade urbana de Maringa, duas consideracdes foram
comprovadas: 1) o tipico padrdo capitalista de producdo e consumo dos recursos naturais,
caracterizado pelo descarte indevido de materiais sem reaproveitamentos na producdo (coleta
seletiva e compostagem), pela base consumista material e energética sem racionamentos, pelo alto
consumo de recursos ndo renovaveis (combustiveis fosseis), pela degradacédo e poluicdo do meio
ambiente, pelos descuidos e pela extin¢do de espécies da flora e fauna etc.; e 2) os distintos ritmos
sociais na apropriacdo dos recursos naturais, bem demarcados na cidade, pois as classes mais
abastadas possuem mais acessos e responsabilidades na deterioragdo dos mesmos, seja de maneira
direta ou indireta, pela maior proximidade entre o estilo de vida e o padréo acima.

Em efeito, a producdo da cidade € conservada a partir de dois espacos: o do plano piloto,
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junto a seu tecido continuo de expansdo, e 0s demais posteriormente parcelados, com a relacéo
prevalecente centro-periferia. Enquanto a area central, residida por classes de maiores rendas, é
responsavel pela concentragédo de infraestruturas e servicos e pelo alto padrdo de produgdo-consumo
dos recursos naturais, as periféricas, habitadas por menores rendas, sdo deficientes material e
funcionalmente e respondem pelos riscos industriais de poluicdo (ar, solo e agua) e desmatamento
da vegetacdo. Assim, a segregacdo socioespacial acompanha a apropriacdo seletiva dos recursos
naturais, com o zoneamento rigido e, ao mesmo tempo, desigual como um dos principais motivos.

Porém, 0 zoneamento €, apenas, um instrumento pratico de uma antiga norma dos modos
de producdo, principalmente o industrial e sua divisdo entre os capitalistas e os proletariados.
Segundo Smith (1988), a diferenciacdo espacial deve-se a divisdo territorial do trabalho, a qual é
derivada da divis&o social do trabalho.

Conforme as contradicbes do capital, a0 passo que alguns setores urbanos possuem
melhores localizacGes e condi¢fes ambientais, a maioria ndo € privilegiada por tais condicionantes.
Além da propriedade privada da terra, considerada a problematica central, a divisdo social do
trabalho assume-se como o fator determinante na diferenciacdo do espaco urbano, representada
pelas préaticas de zoneamento.

Assim, em Maringa, o curto tempo historico, por volta de 70 anos, moldou o longo tempo
fisico, de forma significativa, o qual se encontra dividido socialmente no espaco, pelo modo
exclusivo da producdo capitalista. Ao instante que nem todos participam dos mesmos tempos, as
capacidades de extracdo e deterioracdo dos recursos naturais tendem a serem superiores a de sua
reposicao.

Portanto, a cidade verde que dita a producéo do espaco maringaense, por aces conjugadas
da administracdo municipal e do setor empresarial, contradiz a imagem de uma cidade com praticas
mais sustentaveis. E por ndo ser situada em toda sua complexidade, a sustentabilidade perde-se do
proprio sentido e manifesta-se somente como um artificio discursivo no universo em estudo,
conforme o art. 13°, paragrafo Unico, da Lei Complementar n. 632/2010, denominada Plano Diretor
do Municipio de Maringa:

A sustentabilidade compreende a distribuicdo equitativa de énus e beneficios da
utilizagdo dos recursos naturais, sociais e culturais, a ampliacdo da preservacao e
recuperacdo ambiental e maior racionalidade das atividades econémicas para o
bem-estar da populacdo atual, das geracdes futuras e para a justa distribuicdo das
condicBes ambientais entre os moradores do Municipio e da regido. (MARINGA,
2010, p. 4).

Este artigo ndo teve a pretensédo de julgar se todo um espaco é sustentavel ou insustentavel,
nem de focar nos elementos natural/fisicos em si, mas sim, a finalidade de avaliar as praticas
espaciais nos recursos naturais, com base nos subsistemas ecologico, social e econdmico, na
producdo dos espacos existentes na cidade, segundo a propria defini¢do tedrica de sustentabilidade
urbana. Para tanto, a pesquisa apresenta a proposi¢ao geral de seis desafios urgentes, em Maringa:

1. o manejo dos residuos solidos urbanos, pela coleta seletiva dos inorganicos e compostagem
dos organicos;

2. a recuperagdo dos corredores ecoldgicos, pelo reflorestamento das matas ciliares e
desassoreamento dos cursos d’agua, com suas articulagdes aos parques publicos, para
favorecer a preservacdo da fauna;

3. 0 tratamento intensivo e plantio diversificado das &rvores urbanas, em preferéncia as
especies autoctones;

4. a diminuicdo na emissdo de gases poluentes a atmosfera, pelos investimentos em
transportes coletivos e ciclovias, também como forma de atender as areas mais populosas e
carentes, para aumentar a mobilidade intraurbana;
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5. a reutilizacdo de matérias na producdo e o racionamento de energias no consumo, com a
primazia dos recursos renovaveis nestes processos; e

6. a retomada das funcionalidades recreativas dos espagos publicos, pela promocdo das
atividades educativas e de saude publica, como forma de garantir o exercicio do papel
social dos cidadaos e das cidadas, maringaenses ou néo.

NOTAS

! Na Figura 3, a arborizacéo de vias publicas foi dividida em trés niveis de cobertura arbérea (alta,
média e baixa), por meio de imagens por satélite, do programa Google Earth 6.2. Com o auxilio dos
programas AutoCAD 2013, Spring 5.1.5 e CorelDRAW Graphics Suite X6, o estudo fez um
reconhecimento aproximado da espacialidade do verde na base cartogréfica da cidade, na Figura 4.

2 As proporcdes dos domicilios com os sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario a
partir dos totais de domicilios particulares permanentes, nos setores censitarios, foram trabalhadas
com o auxilio dos programas Estatcart 3.0, Philcarto 4.5 e CoreDRAW Graphics Suite X6, o qual
auxiliou, também, na vetorizacdo dos demais dados e informacdes.

3 A imagem por satélite do Landsat-7 foi provida do catalogo de imagens da Divisio de Geracéo de
Imagens (DGI), do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), e trabalhada com o auxilio
dos programas Idrisi 15.0 e CoreDRAW Graphics Suite X6, o qual também auxiliou na vetorizacao
de demais dados e informagoes.
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