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RESUMO

O desmatamento da Amazénia acelerou-se a partir da década de 1970. O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
monitora o desmatamento desde 1988. O total desmatado na Amazdnia alcangcou em 2011 743 mil km2 (19% da area),
concentrando-se nas proximidades das estradas. A criacdo de Unidades de Conservacdo (UCs) e a delimitacdo de Terras
Indigenas (TIs) tém-se mostrado acdes eficientes na prevengdo do desmatamento. Para a Amazoénia sdo reconhecidas oito
areas principais de endemismo: Belém, Xingu, Tapajés, Ronddnia, Inambari, Napo, Imeri e Guiana. As areas de
endemismo tém sido usadas como critério na escolha de areas para conservacao. Este trabalho tem como objetivo avaliar
a situagdo das areas de endemismo da Amazonia com relacdo ao desmatamento e as areas protegidas (UCs/TIs). Neste
trabalho foram utilizados os seguintes dados: desmatamento de 2012, os limites das areas de endemismo da Amaz6nia, e
os limites das unidades de conservagdo e terras indigenas. Foi observado que as areas de endemismo mais desmatadas
s80 as mais préximas aos centros de ocupacéo (Belém 62,20% e Xingu 39,51%), enquanto que as menos desmatadas séo
as mais isoladas (Imeri 1,15% e Napo 0,69%). Observou-se também que, apesar das restri¢cdes, 7,5% do desmatamento
ocorreu em &reas protegidas. A distribuicdo das categorias de area, considerando apenas duas classes (sem restricdo e
com restricdo - UCs/TIs), resultou na agregacdo das areas de endemismo em: predominantemente sem restricdo (Belém,
Xingu e Ronddnia), equitativo (Tapajos, Inambari e Napo) e predominantemente com restri¢cdo (Guiana e Imeri). Com
relagdo ao desmatamento nas areas protegidas, as areas de endemismo foram classificadas em: toleravel (Xingu e
Rondbnia), atencdo (Tapajés, Inambari e Guiana), preocupante (Belém) e andmalo (Napo e Imeri). As areas de
endemismo que se encontram em situagdes mais preocupantes sdo Belém e Xingu, pois estdo mais desmatadas e tem
menos de areas com restri¢do de uso.
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ABSTRACT

Deforestation of the Amazonia has intensified from the 1970s. The Brazilian Institute of Space Research (INPE) has
monitored deforestation since 1988. The total deforestation in the Amazonia reached in 2011 743 thousand km?2 (19% of
the area), concentrating in the vicinity of the roads. The creation of conservation units (CUs) and the delimitation of
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Indian reservations (IRs) have shown to be efficient actions in the prevention of deforestation. For the Amazon, eight
main areas of endemism are recognized: Belém, Xingu, Tapajos, Ronddnia, Inambari, Napo, Imeri and Guyana. The areas
of endemism have been used as criteria in the selection of areas for conservation. This work aims to evaluate the situation
of the endemic areas of the Amazon in relation to deforestation and protected areas (CUs/IRs). In this work, the following
data were used: deforestation for 2012, the limits of areas of endemism of the Amazon, and the limits of conservation
units and Indian reservations. It was observed that the most deforested areas of endemism are closest to the occupation
centers (Belém 62.20% and Xingu 39.51%), while the less deforested areas of endemism are the most isolated (Imeri
1.15% and Napo 0.69%). It was also observed that, despite the restrictions, 7.5% of deforestation occurred in protected
areas. The distribution of the area categories, considering only two classes (without restriction and with restriction -
CUSs/IRs), resulted in the aggregation of the areas of endemism in: predominantly unrestricted (Belém, Xingu and
Rondbnia), equitable (Tapajos, Inambari and Napo) and predominantly restricted (Guyana and Imeri). Regarding
deforestation in protected areas, areas of endemism were classified as tolerable (Xingu and Rondonia), attention (Tapajos,
Inambari and Guyana), worrying (Belém) and anomalous (Napo and Imeri). The areas of endemism that are in more
worrying situations are Belém and Xingu, since they are more deforested and have less of areas with restricted use.

Keywords: Amazonia. Areas of Endemism. Protected Areas. Deforestation.

1 INTRODUGCAO

A ocupacdo da Amazonia Legal ocorreu no contexto de um projeto de integragdo nacional,
que incluiu o estabelecimento dos chamados “eixos” e “polos” de desenvolvimento, apropriacdo de
terras para projetos agropecudrios, reforma agréaria e mineragdo (BECKER, 1997). A partir da década
de 1970, o processo de ocupacdo acelerou-se e milhdes de hectares de florestas foram derrubados
para criacdo de pastos e projetos de colonizacdo e reforma agréaria (ALVES, 2001). Outro fator
apontado para o aumento do desmatamento a partir da década de 1970 é o crescimento extraordinario
de cidades médias na regido Norte (ESCADA et. al., 2005). A partir da década de 1990, a producgéo
de gréos, sobre tudo soja, tem contribuido para o desmatamento (FEARNSIDE, 2006; DOMINGUES
& BERMANN, 2012).

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) vem produzindo as taxas anuais do
desmatamento da Amazonia Legal desde 1988. A partir do ano de 2002 estas estimativas estdo sendo
produzidas por classificacdo digital de imagens seguindo a Metodologia do Prodes: “Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por Satélite” (INPE, 2012).

O Prodes sé identifica poligonos de desmatamento por corte raso (remocdo completa da
cobertura florestal) cuja area for superior a 6,25 ha. Logo, os dados do Prodes ndo identificam as
areas destinadas a exploracdo seletiva de madeira. O Prodes também ndo monitora a alteracdo das
fitofisionomias diversa da florestal como: Savana Arboéreo-Arbustiva (Cerrado), Savana Gramineo-
Lenhosa (Campo Limpo), Campinarana, etc. Estas fitofisionomias sdo denominadas como “N&o-
Floresta” (INPE, 2013a). Os dados do Prodes séo disponibilizados sintetizados em formas de tabelas,
como por exemplo, o valor anual da taxa de desmatamento da Amazénia (figura 1), que vem
apresentando uma reducéo. A taxa de desmatamento para o periodo de agosto/2011 a julho/2012 foi
de 4.571 km?, a menor ja registrada na Amazonia Legal desde que o Inpe comegou a medi-la em
1988. Os dados também sdo disponibilizados em formato geoespacial (georreferenciados), tanto no
formato vetorial (shapefile) por cena, com no formato de grade ou “raster” (geotiff), por estado ou
para toda a Amazonia Legal. Além dos dados tabulares e dados geoespacial (vetorial e grade),
também estdo disponiveis a toda comunidade todas as imagens de satélite georreferenciadas utilizadas
na geracédo dos dados.

O total do desmatamento acumulado na Amazénia Legal brasileira alcancou 743 mil km?,
em 2011, correspondendo a 19% da area, concentrando-se ao longo do denominado “Arco do
Desmatamento”, que se estende pelo sudeste do Estado do Maranhdo, norte do Tocantins, sul do Par3,
norte de Mato Grosso, Rondonia, sul do Amazonas e sudeste do Estado do Acre (FERREIRA et al.,
2012). Em geral, os desmatamentos ocorrem proximos as estradas. A propor¢do do desmatamento
como funcéo da distancia das estradas na Amazonia Legal tem, normalmente, padrdes exponenciais,
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ou seja, grande proporcdo de desmatamento estd localizado proximo as estradas, diminuindo
significativamente com o aumento da distancia (FERREIRA et al., 2005). A &rea desmatada na
Amazonia Legal em 2011 (743 mil km2) é superior ao territorio da Alemanha, Italia e Austria juntas
(742 mil km?). A situacdo estava tdo critica que o governo brasileiro criou, em 2004, o “Plano de
Prevencao e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal” (PPCDAmM), sob responsabilidade de
um Grupo Interministerial, com a finalidade de combater o desmatamento e apontar solu¢ées de como
minimizar seus efeitos na Amazonia legal (MMA, 2013). Dados organizados pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2014) permitem a visualizacdo do aumento do desmatamento total
acumulado para a Amazénia Legal no periodo de 1991 a 2010 (figura 2).

Figura 1 — Taxa de desmatamento anual na Amazoénia Legal: periodo 1988 a 2012
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Figura 2 — Evolucéo da &rea desmatada na Amazonia Legal: periodo 1991 - 2010
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Com o intuito de sistematizar a preservacdo ambiental no Brasil foi instituido no ano de 2000
o “Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza” (Snuc), que é um conjunto de
diretrizes e procedimentos oficiais que possibilitam as esferas governamentais federal, estadual e
municipal e a iniciativa privada a criacdo, implantacdo e gestdo de unidades de conservagdo (UC)
(BRASIL, 2000). Com o objetivo de expandir e fortalecer o Snuc, o Governo Federal lancou, em
2002, o Programa “Areas Protegidas da Amazonia” (Arpa), coordenado pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), que tem como metas proteger 60 milhdes de hectares, assegurar recursos
financeiros para a gestao destas areas a curto/longo prazo e promover o desenvolvimento sustentavel
naquela regido (MMA, 2014).

A criagdo de Unidades de Conservacdo (UCs) e a delimitacdo de Terras Indigenas (TIs)
mostram-se como ac¢des das mais eficientes na prevencao ao desmatamento. Estima-se que no periodo
2005 - 2006, as UCs e Tls foram responsaveis pela queda de 37% do desmatamento observado,
contribuindo na manutencao da cobertura vegetal, da biodiversidade e dos processos ecoldgicos. Esse
valor (37%) é maior do que a contribuicdo das a¢des de fiscalizacdo e policiamento, as quais teriam
sido responsaveis pela queda de 18% do desmatamento (ISA, 2014). As 302 Unidades de
Conservacdo (UCs) federais e estaduais da AmazoOnia possuem um total de 1.223.882 km?,
constituindo 23,45% do territério da Amazonia Legal. O desmatamento acumulado nas areas
florestais destas 302 UCs até 2009 soma 13.249 km?2 o que representa 1,47% de toda a extensdo das
UCs. As areas florestais da Amazonia Legal localizadas fora das Unidades de Conservagédo
apresentam um desmatamento acumulado da ordem de 21%, uma proporgdo 10 vezes maior (ISA,
2014). A distribuicdo das UCs e Tls na Amazodnia Legal pode ser observada na figura 3.

Figura 3 — As Areas Protegidas da Amazonia Legal
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A Amazénia é a maior e mais diversa floresta tropical do mundo, abrangendo mais de
6.000.000 km? em nove paises da América do Sul. As comunidades de animais e plantas ndo séo
homogéneas na Amazonia. A regifo é um mosaico de distintas Areas de Endemismo (AE) separadas
pelos principais rios, cada uma com suas proprias biotas e relagdes evolutivas (SILVA et al., 2005).
A hipotese dos rios caudalosos da Amazo6nia como Madeira, Solimdes/Amazonas e Negro, atuarem
como barreira biogeografica, delimitando &reas de endemismo para a fauna amazénica, foi proposta
por em 1849, Alfred Russell Wallace, em seus estudos sobre a distribuicdo geogréafica das espécies
de primatas (SILVA, et al., 2007). De acordo com Silva (2011), areas de endemismo sdo
coincidéncias entre distribuicdes geograficas de espécies e hipoteses de eventos comuns de restricao
para parte de uma biota. Varios tipos de processos historicos podem causar esta restricdo, como
eventos orogenéticos, flutuacbes climaticas, mudancas na fisionomia vegetal ou o surgimento de
barreiras geogréaficas. Oito areas de endemismo principais tém sido reconhecidas para os vertebrados
terrestres na Amazonia: Belém, Xingu, Tapajos, Rondénia, Inambari, Napo, Imeri e Guiana. As areas
de endemismo identificadas para borboletas florestais e plantas vasculares geralmente coincidem ou
estdo dentro das areas propostas para os vertebrados terrestres, indicando uma boa congruéncia
espacial para os padrdes desses diferentes grupos taxonémicos (SILVA et al., 2005).

Segundo Carvalho (2004), endemismo tem sido frequentemente utilizado como critério para
escolha de &reas com propdsitos para indicacdo de areas de conservacdo. Em linhas gerais, é
geralmente entendido como a ocorréncia exclusiva de uma espécie ou grupo de espécies em uma
Unica regido. Areas de endemismo s30o importantes por serem consideradas como as menores
unidades geogréficas para analise de biogeografia historica e sdo, portanto, a base para a formulagéo
de hipoteses sobre os processos responsaveis pela formacdo da biota regional. Além disso, elas
abrigam conjuntos de espécies Unicas e insubstituiveis (SILVA et al.,, 2005). Apesar de sua
importancia para a regionalizacdo biogeografica e para as estratégias de conservacdo, as areas de
endemismo tém sido pouco estudadas, revelando a necessidade de estudos futuros de perfil
interdisciplinar na Biogeografia (SILVA, 2011).

Devido a importancia das areas de endemismo para a conservacdo da biodiversidade, este
trabalho tem como objetivo avaliar a situacdo das areas de endemismo na Amazoénia Legal com
relacdo a pressao do desmatamento e as areas protegidas (unidades de conservacao e terras indigenas).

2 MATERIAIS E METODOS
Neste trabalho foram utilizadas as seguintes bases georreferenciadas:

Limites das Areas de Endemismo da Amazénia (SILVA et al., 2005);

Dados sobre o desmatamento da Amazonia para o ano de 2012 (INPE, 2012);

Limite da Amazonia Legal (MMA, 2012a);

Limites das &reas de uso restrito da Amazonia: unidades de conservacdo (MMA, 2012b) e terras
indigenas (FUNAI, 2012).

Os limites das areas de endemismo da Amazénia foram os mesmos utilizados por Silva et
al. (2005). O arquivo vetorial (shapefile) possui as seguintes propriedades cartograficas: Sistema de
Coordenadas Geograficas (latitude e longitude) e Datum WGS-84.

Os dados de desmatamento da Amazonia para o ano 2012 foram obtidos no sitio do Projeto
Prodes (INPE, 2012). Foi utilizado o dado do desmatamento integrado para toda a Amazénia Legal.
Propriedades do arquivo: formato Geotiff com a resolucéo espacial de 90 metros, expressa em fracao
de grau (0,000808 grau); Sistema de Coordenadas Geograficas (latitude e longitude); e Datum SAD-
69.

AwnhE

Os limites das Unidades de Conservagao (UCs) utilizados foram organizados pelo MMA e
incluem todas as categorias de unidades de conservacdo (protecédo integral e uso sustentavel) e todas
as jurisdigdes (federal, estadual e municipal). Também foi utilizado o limite da Amazénia Legal
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brasileira, que se encontra disponivel no sitio do MMA. Ambos 0s arquivos vetoriais (shapefile)
possuem as mesmas propriedades cartograficas: Sistema de Coordenadas Geograficas (latitude e
longitude) e Datum SAD-69.

Os limites das Terras Indigenas (Tls) foram obtidos no sitio da Fundag&o Nacional do indio
(Funai). Foram utilizados apenas os limites de Terras Indigenas declarada, delimitada, encaminhada
RI, homologada e/ou regularizada, com base na descrigdo das fases de regularizagcdo. Nao foram
utilizados os limites das Tls em fase de estudo ou com portaria de restricdo de uso. O arquivo vetorial
(shapefile) possui as seguintes propriedades cartogréficas: Sistema de Coordenadas Geogréaficas
(latitude e longitude) e Datum SAD-69.

Na organizagdo e manipulagdo dos dados georreferenciados foi utilizado o Sistema de
Informacédo Geografica (SIG) ArcGIS, versdo 10.1 (ESRI, 2010). No ArcGIS foi feito o recorte das
areas de endemismo utilizando o limite da Amaz6nia Legal, para a criagdo de um novo arquivo
vetorial que apresentasse apenas a porcdo das areas de endemismo na Amazobnia Legal.
Posteriormente o arquivo foi convertido para o formato Grade (Raster) do ArcGIS (Grid), sendo
fixada a resolucdo espacial (tamanho do pixel) em 90 metros. Neste trabalho, considerou-se como
area de estudo a porc¢do brasileira das areas de endemismo da Amazénia.

Como o intuito era saber a situacdo da area com relacdo ao desmatamento, sem a
preocupacdo com o0 ano em que ele ocorreu, os desmatamentos anuais do Prodes, presentes no dado
de 2012, foram agrupados numa Unica classe (Desmatamento). Assim o dado ficou resumido a seis
classes: Desmatamento, Floresta, Hidrografia, Ndo-Floresta, Nuvem e Sem Informacgdo (No Data).
Para proceder tal manipulacédo, o dado do Prodes, orginalmente no formato Geotiff, foi convertido
para o formato Grid. Os limites das areas de endemismo recortados para Amaz6nia Legal,
sobrepostos aos dados do Prodes 2012 e reorganizados em 6 classes sdo apresentados na figura 4.

Figura 4 — Areas de endemismo da Amaz6nia e Prodes 2012
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As Tls, organizadas em camadas diferentes (declarada, delimitada, encaminhada RI,
homologada/regularizada), foram agrupadas (Merge) em um Unico arquivo vetorial. Posteriormente
foi realizada uma consulta/selecao espacial das Tls, na qual todas as Tls que estivessem incluidas nos
limites das areas de endemismo, ainda que apenas parcialmente, foram selecionadas, e utilizadas na
analise. Foram criadas duas grades (grids) com as Tls: grade para calculos de areas e grade para a
criacdo das &reas com restrigdo de uso (Tls e UCs).

Na grade que foi utilizada para o calculo das areas por areas de endemismo, as areas sem
informacdo (os vazios) foram definas como uma classe (Classe Fundo). A partir desta anlise foi
possivel determinar a area de cada T1 por area de endemismo, podendo a TI ter &rea em mais de uma
area de endemismo. Como exemplo, a TI Mae Maria que ficou com sua area dividida entre duas areas
de endemismo: Xingu (63,1%) e Belém (36,9%). Diferente do caso da Tl Vale do Guaporé onde
apenas 0,01% de sua &rea encontra-se dentro do endemismo Rondénia, com o restante da &rea nao
pertencendo a nenhuma das areas de endemismo. Na grade que foi utilizada para a geracdo da
informac&o integrada (UCs e TIs), as areas sem informac&o (os vazios) foram mantidas como sem
informacdo (No Data). Nesta grade foi definido o valor 2 (value) para a informacéo das Tls. Ou seja,
a todos os pixels associados as Tls foi associado o valor 2.

As UCs foram divididas em dois arquivos, segundo a prépria classificacdo do dado: Protecédo
Integral - Pl (Estagdo Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural e Refugio
de Vida Silvestre); e Uso Sustentavel - US (Area de Protecio Ambiental, Area de Relevante Interesse
Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de Fauna, Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel e Reserva Particular do Patrim6nio Natural). A area militar da Aeronautica na Serra do
Cachimbo n&o foi utilizada como area protegida neste estudo, pois ndo se encontra listada no Snuc.
As demais areas militares estavam sobrepostas por UCs ou TIs.

O passo seguinte foi a consulta/selecéo espacial das UCs Protecdo Integral (Pl) e Uso
Sustentavel (US) com base no limite das areas de endemismo, utilizando os mesmos procedimentos
utilizados para as Tls. Foram criadas duas grades (grids) para cada categoria de UC (Pl e US). Numa
das grades os vazios (sem informacédo) foram associados a Classe Fundo. Na outra grade os vazios
permaneceram sem informacdo (No Data) e as categorias de protecdo Uso Sustentavel (US) e
Protecdo Integral (P1) foram associados aos valores 3 e 4 nas respectivas grades (UC-US e UC-PI).
Como nas Tls, foram definidas as areas das UC-US (valor 3) e UC-PI (valor 4) por &rea de
endemismo.

Em seguida as grades Tls, UC-US e UC-PI, cujos valores vazios permaneceram como sem
informacdo (no data) foram agregadas numa Unica grade, com a seguinte ordem de importancia: UC-
Pl (4); UC-US (3); e Tl (2). Desta forma as sobreposicfes foram eliminadas sendo incluidas na
categoria de ordem superior. Havia a necessidade da criacdo de uma classe para as areas das areas de
endemismo que ndo estavam incluidas em nenhuma das categorias estabelecidas anteriormente (UC-
Pl, UC-US e TI). Para essas areas foi criada a classe Sem Restri¢do (SR), atribuindo a ela o valor 1,
resultando numa grade final com 4 categorias de areas: UC-PI, UC-US, Tl e SR. Natabela 1 é possivel
observar as categorias de areas com 0s seus respectivos valores numéricos.

Para a defini¢do das quatro categorias de areas por areas de endemismo, foi criada uma grade
para o dado das areas de endemismo, atribuindo as areas de endemismo valores de 10 a 80 (tabela 2).
A grade com valores diferentes para as categorias de areas por area de endemismo foi elaborada,
somando-se as grades areas de endemismo e categorias de areas, resultando numa grade com 32
valores. Nesta nova grade, as dezenas (10 - 80) representam as areas de endemismo, enquanto que as
unidades (1 - 4) as categorias de areas (tabela 3). A distribui¢do das categorias de areas por area de
endemismo pode ser observada na figura 5.

Com a finalidade de procederem-se calculos de areas, todos os dados foram reprojetados
para a Projecdo Coénica Equivalente de Albers e Datum SIRGAS 2000 (Sistema de Referencia
Geocéntrico para as Americas para 0 ano de 2000). Para Amazonia Legal a projecdo de Albers foi
configurada com parametros definidos pelo IBGE (SANTOS & OLIVEIRA, 2003):
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e Falso Leste: 0

e Falso Norte: 0

e Meridiano Central: -59,0
e Paralelo Padrdo 1: 1,0

e Paralelo Padrédo 2: -14,0
e Latitude de Origem: 5,0

Tabela 1 — Categorias de areas

Categorias Valor
Sem Restricéo (SR) 1
Terra Indigena (TI) 2
Uso Sustentavel (UC-US) 3
Protecdo Integral (UC-PI) 4

Tabela 2 — Areas de Endemismo

Endemismo Valor
Belém 10
Inambari 20
Napo 30
Xingu 40
Guiana 50
Rondbnia 60
Imeri 70
Tapajos 80

Tabela 3 — Categorias de Areas por Areas de Endemismo

Endemismo/Categoria Valor Endemismo/Categoria Valor
Belém Sem Restricdo 11 Guiana Sem Restri¢éo 51
Belém Terra Indigena 12 Guiana Terra Indigena 52
Belém Uso Sustentavel 13 Guiana Uso Sustentavel 53
Belém Protecdo Integral 14 Guiana Protecdo Integral 54
Inambari Sem Restri¢éo 21 Rondb6nia Sem Restri¢cdo 61
Inambari Terra Indigena 22 Ronddnia Terra Indigena 62
Inambari Uso Sustentével 23 Rondbnia Uso Sustentavel 63
Inambari Protegdo Integral 24 Rond6nia Protecéo Integral 64
Napo Sem Restri¢éo 31 Imeri Sem Restri¢do 71
Napo Terra Indigena 32 Imeri Terra Indigena 72
Napo Uso Sustentéavel 33 Imeri Uso Sustentavel 73
Napo Protecdo Integral 34 Imeri Protecdo Integral 74
Xingu Sem Restricdo 41 Tapajos Sem Restricdo 81
Xingu Terra Indigena 42 Tapajos Terra Indigena 82
Xingu Uso Sustentavel 43 Tapajos Uso Sustentavel 83
Xingu Protecdo Integral 44 Tapajo6s Protecdo Integral 84

Tendo toda area das areas de endemismo classificadas por categorias de area (Tls, UCs-US
e UCs-Pl e SR - tabela 3) e os dados do Prodes 2012 reagrupados (Desmatamento, Floresta,
Hidrografia, Nao-Floresta, Nuvem e Sem Informagdo), ambos no formato Grid, o passo seguinte foi
avaliar as categorias de areas das areas de endemismo com relagcdo as classes do Prodes. Essa
avaliagcdo foi realizada atraves de uma operagdo denominada Tabulacdo Cruzada. Esta operacdo
resulta numa tabela com as areas das classes do Prodes 2012, em metros quadrados, por Areas de
Endemismo e por Categorias de Area.
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Figura 5 — Categorias de Areas por Area de Endemismo

70“();0" W 60 O;U” W 50°0;U“ W

:] Napo SR N 3 :
|:| Napo TI » @
|:] Napo UC-US
I Napo uC-P1
[j Imeri SR

[ JrmeriTI
[ tmeri uc-us
B 1meri UC-PI
[j Guiana SR
|:| Guiana TI
[ Guiana UC-US

- Guiana UC-PI

0°0'0"
1

[ | Belém SR
[ I BelémTI
& ) B Beiém UC-US | £
] M B Beiém UC-PI |2
= [[] Rondénia SR & : [ |XinguSR -
[ | Rondénia TI [ ] Xingu TI
[ ] Rondénia UC-US [ ] Xingu UC-US
[ Rondénia UC-PI I Xingu UC-PI
% Inambari SR % Tapajos SR
Inambari TI Tapajoés TI
B 1nambari UC-US |0 250 500 750 1,000 B 1apajss UC-US
I 1nambari UC-PI km I 12pajos UC-PI

7()°()!()“W (v()°0!0"W SO°()’0"W

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise dos dados, constatou-se que o desmatamento acumulado para todas as
areas de endemismo da Amazonia Legal no ano de 2012 foi de 596.750,42 kmz2, o0 que representou
14,9% da area. Com relagdo as demais classes do Prodes, Floresta é a classe predominante com
2.775.225,44 km? (69,3%). As classes Ndo-Floresta com 248.717,59 kmz2 (6,2%) e Hidrografia com
88.731,22 km? (2,2%), possuem &reas menos expressivas. A classe Nuvem tem uma caracteristica
muito peculiar, ela apresenta uma variacdo anual em quantidade (km?2) e distribuicdo espacial. Em
2012, a area da classe Nuvem foi 291.959,50 km2 (7,3%). O dado Prodes 2012 apresenta ainda a
classe Sem Informacdo (No Data) com 3.144,31 km2 (0,1%) (figura 4).

A distribuicdo espacial da area desmatada por area de endemismo pode também ser
observada na figura 4. As areas de endemismo mais desmatadas sdo: Belém (124.801 km2); Xingu
(154.411 km?); Tapajos (125.276 km?) e Rondonia (117.800 km?). Essas quatro areas de endemismo
juntas respondem por 87,5% do total da area desmatada de todas as areas de endemismo. Por outro
lado, as menos desmatadas sao Inambari (39.555 km?), Guiana (30.978 km?), Imeri (3.442 km?) e
Napo (488 km?), que sdo responsaveis por apenas 12,5% do desmatamento (figura 6).

Os percentuais de desmatamento por area de endemismo, em ordem decrescente, sdo 0sS
seguintes: 62,20 (Belém), 39,51 (Xingu), 19,39 (Tapajos), 18,22 (Ronddnia), 4,44 (Inambari), 3,60
(Guiana), 1,15 (Imeri) e 0,69 (Napo). Os percentuais das classes do Prodes 2012 para as areas de
endemismo podem ser observados na figura 7 e tabela 4. As areas da classe Sem Informacéo, por
serem muito pequenas (menores que 0,2%) ndo aparecem nas figuras, sendo 0s seus percentuais
removidos da tabela 4.
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Figura 6 — Areas das classes Prodes 2012 para as areas de endemismo
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Figura 7 — Percentuais das classes Prodes 2012 para as areas de endemismo
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Com base no percentual de 2012, o desmatamento nas areas de endemismo foi considerado:
Critico (Belém); Preocupante (Xingu); Atencdo (Tapajos e Rondonia); e Insipiente (Inambari,
Guiana, Imeri e Napo). Considerando-se o percentual de nuvens do dado Prodes 2012, o percentual
desmatado das areas de endemismo pode ser um pouco maior (tabela 4).
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Tabela 4 — Percentuais das classes Prodes 2012 para as areas de endemismo
Endemismo Desmatamento  Floresta  Hidrografia  N&o-Floresta Nuvem Situacéo

Belém 62,20 21,00 2,10 3,23 11,45 Critico
Xingu 39,51 48,46 1,33 6,71 3,97 Preocupante
Tapajos 19,39 71,80 1,44 5,35 2,01 Atencéo
Rond6nia 18,22 69,97 3,04 6,82 1,91 Atencgdo
Inambari 4,44 88,19 1,69 1,32 4,29 Insipiente
Guiana 3,60 65,16 2,14 13,71 15,20 Insipiente
Imeri 1,15 77,48 4,48 2,39 14,37 Insipiente
Napo 0,69 70,62 491 0,83 22,84 Insipiente

O maior percentual de desmatamento da &rea de endemismo Belém (62,2%) deve-se, em
primeiro lugar, ao fato dela estar inserida numa regido de ocupacdo mais antiga (figuras 4, 6, e 7;
tabela 4). O desmatamento nesta regido intensificou-se a partir do inicio da década de 1960, através
de acBes do Governo Federal, como incentivos a empreendimentos agropecudrios, sobretudo a
ligacdo da regido ao sul do Pais com a abertura da Rodovia Belém - Brasilia (BR-010). Ja a
intensificacdo da ocupacdo das areas de endemismo Xingu, Tapajos e Rondonia (figuras 4, 6, e 7;
tabela 4) ocorreu um pouco depois, em meados da década de 1970, também associado aos incentivos
governamentais aos projetos agropecudrios e abertura de estradas, neste caso, a rodovia
Transamazonica (BR-230). Esse intenso processo de desmatamento das areas de endemismo Belém,
Xingu, Tapajos e Rondbnia é explicado pelo fato de estarem localizadas onde o processo de ocupacao
da Amazonia é mais acelerado, na regido denominada de “Arco do Desmatamento”, relacionado,
sobretudo a existéncia das estradas (ALVES, 2001; FERREIRA, 2001; FERREIRA et al., 2005;
ESCADA et al., 2005).

As areas de endemismo Inambari, Guiana, Imeri e Napo estdo localizadas ou no extremo
ocidental (Inambari) ou na porcdo setentrional (norte dos rios Solimdes e Amazonas) da Amazonia
Legal (Napo, Imeri e Guiana). O menor desmatamento dessas areas de endemismo esta relacionado
a um maior isolamento, ou seja, mais distantes da frente de expansdo da fronteira agropecuaria,
refletido sobre tudo numa menor quantidade de estradas (figuras 4, 6, e 7; tabela 4).

Segundo Silva et al. (2005), os niveis de perda florestal podem ser usados como um indicador
de vulnerabilidade para cada area de endemismo. Desta forma, a area de endemismo Belém pode ser
classificada como a mais vulneravel, pois possui o percentual de desmatamento muito elevado
(62,2%). Almeida & Vieira (2010), embora tendo utilizado um limite um pouco diferente, ja haviam
relatado a situacdo critica da area de endemismo Belém, pois verificaram que 0s remanescentes
florestais primarios ocupavam apenas 24% da area.

Com a andlise das categorias de area, Sem Restricdo (SR), Terra Indigena (TI), Uso
Sustentavel (US) e Protecdo Integral (PI), para as areas de endemismo de uma forma geral, observou-
se que a categoria Sem Restricdo é a mais abrangente (2.040.958 km?2), seguida da Terra Indigena
(939.498 km?), Uso Sustentavel (617.686 km?) e Protecdo Integral (406.387 km2). A distribuicéo
percentual entre as categorias para a area de estudo foi a seguinte: Sem Restricdo 51,0%, Terra
Indigena 23,5%, Uso Sustentavel 15,4% e Protecdo Integral 10,1%. Esse padrdo de geral de
distribuicdo percentual das categorias poderia, a principio, ser considerado bom, pois houve uma
divisdo proxima aos 50% entre a categoria Sem Restricdo e as demais categorias que apresentam
restri¢cbes de uso (terra indigena, uso sustentavel e protecdo integral). A distribui¢do percentual geral
das categorias com restricdo de uso, a principio, também seria considerada boa. Ou seja, maior
percentual para as Terras Indigenas (23,5%), intermediario para o Uso Sustentavel (15,4%), e menor,
mas nao inexpressivel, para a Protecdo Integral (10,1%). Os dois padrdes de distribuicdo percentual
geral citados anteriormente (sem restricdo x com restricdo; categorias com restricdo de uso) teriam
sido considerados bons se tivessem ocorrido em cada uma das areas de endemismo, 0 que ndo ocorreu.
A distribuicdo das categorias de areas por area de endemismo pode ser observada na figura 5.
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Com a avaliacdo das categorias de areas por area de endemismo verificou-se que a categoria
Sem Restricdo (SR) € a predominante, com relacdo as demais (TI, UC-US e UC-PI), em todas as
areas de endemismo (figura 8). No entanto, o percentual desta classe apresentou uma grande variacao
entre as areas de endemismo, de 81,17% no endemismo Belém a 32,82% no endemismo Guiana
(figura 9 e tabela 5). Com relacéo a paridade entre a categoria Sem Restricdo e as categorias com
restricdo de uso (demais categorias), as areas de endemismo foram agrupados em:
Predominantemente Sem Restricdo - PSR (Belém, Xingu e Ronddnia), Equitativo - EQU (Tapaj0s,
Inambari e Napo) e Predominantemente Com Restri¢do - PCR (Guiana e Imeri) (tabela 5).

Figura 8 — Area das categorias de areas por area de endemismo
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Quando se analisa a distribuicdo percentual das categorias de area (SR, TI, UC-US e UC-
PI), com relacdo as areas de endemismo individualmente, seria muito interessante uma distribuicdo
de éreas que se assemelhasse a distribuicdo geral para a area de estudo, sobre tudo a paridade (50% a
50%) entre areas sem restricdo e areas com restricdo de uso, como ocorre nas areas de endemismo
cuja distribuicdo de &reas foi classificada como Equitativa - EQU (Tapajos, Inambari e Napo). Nas
demais areas de endemismo foi observado ora um dominio da classe Predominantemente Sem
Restricdo - PSR (Belém, Xingu e Ronddnia), ora um dominio da classe Predominantemente Com
Restricdo - PCR (Imeri e Guiana) (figura 9 e tabela 5).

Para as areas de endemismo classificadas como Predominantemente Sem Restricdo (PSR),
Belém (81,17%), Xingu (71,16%) e Rond6nia (59,03%), sdo necessarias agdes governamentais mais
urgentes, sobre tudo para as areas Belém e Xingu, cujos percentuais de desmatamento, 62,20% e
39,51%, respectivamente, sdo os mais elevados de todas as areas de endemismo. A criacdo de
unidades de conservacdo tem se mostrado uma ferramenta eficaz na diminui¢cdo do desmatamento
(FERREIRA et al., 2005; ISA, 2014). Dos 596.750,42 km2 desmatados acumulados nas areas de
endemismo em 2012, 552.236,23 km? (92,5%) estdo localizados em areas sem restricdo de uso. O
restante, 44.514,19 kmz2 (7,5%), ocorreu em areas com restricdo de uso, 0 que mostra que as areas
com restri¢do de uso estdo sendo respeitadas.
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Figura 9 — Percentual de categorias de areas por area de endemismo
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Tabela 5 — Percentual de categorias de area por area de endemismo
: Sem Com Terra Uso Protecéo
Endemismo Restricédo Restrigdo Indigena  Sustentavel Integral Grupos
Belém 81,17 18,83 5,81 11,64 1,39 PSR
Xingu 71,16 28,84 23,75 4,54 0,55 PSR
Rondonia 59,03 40,97 17,55 12,41 11,01 PSR
Inambari 52,34 47,66 23,00 18,50 6,15 EQU
Napo 52,01 47,99 15,67 20,54 11,78 EQU
Tapajos 48,28 51,72 23,85 17,42 10,45 EQU
Imeri 40,57 59,43 37,92 12,39 9,12 PCR
Guiana 32,82 67,18 27,66 19,47 20,04 PCR

A area desmatada por categoria de area por area de endemismo pode ser observada na figura
10. Como esperado, 0 desmatamento ocorreu predominantemente na categoria Sem Restricdo. No
entanto, para algumas areas de endemismo, as areas desmatadas das categorias com restri¢do de uso
ndo podem ser desprezadas, como séo 0s casos de Belém e Tapajos (figura 10).

Analisando o desmatamento por categorias de area (SR, Tl, UC-US e UC-PI), num cenario
ideal, esperar-se-ia que praticamente todo o desmatamento, tivesse ocorrido na categoria Sem
Restricdo (SR). No entanto alguns desmatamentos ocorreram antes da criacdo da unidade de
conservacdo (UC - US/PI) e/ou terra indigena (TI), o que explica a existéncia de algumas areas
desmatadas dentro das areas com restri¢do de uso. Caso o0 desmatamento tenha ocorrido apds a criagdo
da unidade de conservagdo e/ou terra indigena, trata-se de um desmatamento provavelmente irregular.
Numa abordagem geral para todas as areas de endemismo, os 7,5% de desmatamento que ocorreram
nas areas com restricdo de uso, foram assim distribuidos: 1,9% em terra indigena (TI), 5,0% em
unidades de conservacao de uso sustentavel (UC-US) e 0,6% em unidades de conservagao de protecdo
integral (UC-PI).

Partindo-se de um valor maximo de 5% de desmatamento para as areas com restri¢éo de uso,
concentrado basicamente nas terras indigenas (TI) e nas unidades de conservacédo de uso sustentavel
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(UC-US), ou seja, com um valor muito proximo a zero nas unidades de conservacdo de protecao
integral (UC-PI), observa-se que as areas de endemismo Xingu e Rondbnia encontram-se numa
situacdo toleravel, com 3,27% e 3,55%, respectivamente, de desmatamento nas categorias com
restricdo de uso (figura 11 e tabela 6). Apesar do elevado percentual de desmatamento da area de
endemismo Xingu (39,51%), que foi classificado como Preocupante (tabela 4), as areas protegidas
estdo sendo respeitadas (apenas 3,27% de desmatamento).

Figura 10 — Desmatamento em 2012 para as categorias de area por area de endemismo
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As éareas de endemismo com valores de desmatamento entre 5 e 10% para as areas com
restricdo de uso, como sdo 0s casos de Tapajos (8,53%), Inambari (8,84%) e Guiana (9,54%),
encontram-se numa situacdo que ja requer alguma atencdo (figura 11 e tabela 6). As areas de
endemismo cujos valores de desmatamento para as areas com restricdes de uso foram superiores a
10%, como € o caso de Belém (12,79%), ja comecam a ser enquadrados numa situacao preocupante
(figura 11 e tabela 6). Ainda que Napo e Imeri apresentem valores percentuais elevados de
desmatamento para as areas com restricdo de uso (50,35% e 43,79%, respectivamente), pelo fato do
desmatamento geral ser considerado muito baixo (0,7% e 1,2%, respectivamente), a situacdo destas
duas areas de endemismos ndo € considerada preocupante, mas sim anémala (figura 11 e tabela 6),
podendo o desmatamento ter ocorrido antes da criagdo das UCs ou TIs.

4 CONCLUSOES

As areas de endemismo com os percentuais de desmatamento acumulado mais elevados em
2012 foram: Belem (62,20%), Xingu (39,51%), Tapajos (19,39%) e Ronddnia (18,22%). Esses
maiores percentuais de desmatamento estdo relacionados, sobretudo, ao fato dessas areas de
endemismos estarem localizadas na area de expansdo da fronteira agropecudria. Por outro lado, as
areas de endemismos mais isolados apresentaram percentuais de desmatamento baixos: Inambari
(4,44%), Guiana (3,60%), Imeri (1,15%) e Napo (0,69%).

Observou-se também que, apesar das restricdes, 7,5% do desmatamento ocorreu em &reas
protegidas (terras indigenas e unidades de conservacgéo). Os 92,5% restantes ocorreram em areas sem
restricdo de uso.
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A distribuicdo das categorias de area por area de endemismo, considerando apenas duas
classes (sem restricdo e com restri¢do), resultou na organizagéo de trés grupos: Predominantemente
Sem Restricdo (Belém, Xingu e Rondbonia), Equitativo (Tapajos, Inambari e Napo) e
Predominantemente Com Restri¢do (Guiana e Imeri).

Figura 11 — Percentual desmatado em 2012 para as categorias de area por area de endemismo
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Tabela 6 — Desmatamento 2012: percentual por categoria de area e area de endemismo

Endemismo Sem x Cor_n~ Tgrra USO, Protecdo Situagdo
Restricdo Restrigdo Indigena  Sustentivel Integral
Xingu 96,73 3,27 1,87 1,39 0,01  Toleravel
Rondénia 96,45 3,55 1,35 1,83 0,37  Toleravel
Tapajos 91,47 8,53 1,28 6,12 1,13  Atencédo
Inambari 91,16 8,84 2,79 5,20 0,86 Atencéo
Guiana 90,46 9,54 3,08 5,37 1,08 Atencéo
Belém 87,21 12,79 1,59 10,57 0,63 Preocupante
Napo 50,35 49,65 45,77 3,79 0,09  Andmalo
Imeri 43,79 56,21 29,72 24,44 2,04  Andmalo

Com relacdo ao desmatamento nas areas protegidas, as areas de endemismo foram
classificadas em: toleravel (Xingu e Rondonia), atencdo (Tapajés, Inambari e Guiana), preocupante
(Belém) e andmalo (Napo e Imeri).

As areas de endemismo que se encontram em situagdes mais preocupantes sdo Belém e
Xingu, pois apresentaram 0s percentuais mais elevados de desmatamento (62,20 e 39,51,
respectivamente) e 0s menores percentuais de areas com restri¢cao de uso (18,83 e 28,84). Estas areas
de endemismo necessitam uma intervencéo urgente do poder pablico tanto da esfera federal quanto
estadual, objetivando cessar o desmatamento. Precisam ainda de ac¢Oes para a recuperacdo de areas
florestais que desempenhem papeis ecologicos importantes, sejam para a recuperacdo dos recursos
hidricos (mata ciliares e nascentes) sejam para a biodiversidade (areas chaves para a conexao da
paisagem).

Bol. geogr., Maringa, v. 34, n. 3, p. 45-62, 2016



DOI: http://dx.doi.org/10.4025/bolgeogr.v34i3.30294 60

AGRADECIMENTOS

Ao Programa Integrado de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnoldgico e Comunicacdo da
Ciéncia (Programa de Capacitagdo Institucional) do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG/PCI),
pela concessdo da bolsa de estudos.

A Conservacio Internacional (Cl) pela disponibilizagio dos limites das areas de endemismo
da Amazonia.

REFERENCIAS

ALMEIDA, A.S.; VIEIRA, I. C. G. Centro de endemismo Belém: Status da vegetacdo remanescente
e desafios para a conservagdo da biodiversidade e restauracdo ecoldgica. Revista de Estudos
Universitarios, V. 36, p. 95-111. 2010. Disponivel em:
<http://periodicos.uniso.br/ojs/index.php?journal=reu&page=issue&op=archive>. Acesso em: 12 de
dez. 2013.

ALVES, D. S. O processo de desmatamento na Amazonia. Parcerias Estratégicas, v. 6, n. 12, p.
259-275. 2001. Disponivel em: <http://www.cgee.org.br/arquivos/pe_12>. Acesso em: 11 de dez.
2012,

BECKER, B. K. Amaz6nia. 5 ed. Sao Paulo: Atica, 1997. 112 p.

BRASIL. 2000. Lei n. 9.985, de 18 de julho de 2000. Institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza - Snuc. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19985.htm>. Acesso em: 08 de out. 2013.

CARVALHO, C. J. B. Ferramentas atuais da Biogeografia Historica para utilizacdo em conservacéo.
In: MILANO, M. S., TAKAHASHI, L. Y., NUNES, M. L. (Org.). Unidades de Conservacéao:
Atualidades e Tendéncias. Fundacdo O Boticario de Protecdo a Natureza: Curitiba, 2004. p. 92-103.

DOMINGUES, M. S.; BERMANN, C. O arco de desflorestamento na Amazonia: da pecuéria a soja.
Ambiente & Sociedade, v. 15 n. 2, p. 1-22. 2012. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/asoc/v15n2/02.pdf>. Acesso em: 10 de jan. 2014.

ENVIRONMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE - ESRI. What's new in ArcGIS 10.
Redlands: Esri, 2010. 177p. Disponivel em:
<http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/pdf/whats_new_in_arcgis_10.pdf>. Acesso em: 10 de
dez. 2012.

ESCADA, M. 1. et al. Processos de ocupacdo nas novas fronteiras da Amazoénia: o interflavio do
Xingu/lriri.  Estudos Avancados, v.19, n. 54, p. 9-23. 2005. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-40142005000200002&script=sci_arttext>. Acesso em:
10 de dez. 2013.

FEARNSIDE, P. M. O cultivo da soja como ameaca para 0 meio ambiente na Amazonia brasileira.
In: FORLINE, L. C.; MURRIETA, R. S. S.; VIEIRA; I. C. G. (Org.). Amaz6nia além dos 500 Anos.
Belém: Museu Paraense Emilio Goeldi, 2006. p. 281-324.

FERREIRA, L. V. Identificacdo de areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade por meio
da representatividade das unidades de conservacao e tipos de vegetacdo nas ecorregides da Amazonia

Bol. geogr., Maringa, v. 34, n. 3, p. 45-62, 2016



DOI: http://dx.doi.org/10.4025/bolgeogr.v34i3.30294 61

brasileira. In: Capobianco, J. P. R. (Org.). Biodiversidade na Amazonia brasileira: avaliacdo e
acOes prioritarias para a conservagéo, uso sustentavel e reparticao de beneficios. Sdo Paulo, Instituto
Socioambiental, 2001. p. 268-286.

FERREIRA, L. V.; VENTICINQUE, E.; ALMEIDA, S. O desmatamento na Amazbnia e a
importancia das areas protegidas. Estudos avangados, v. 19, n. 53, p. 157-166. 2005. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40142005000100010>. Acesso em:
07 de ago. 2013.

FERREIRA, L. V. et al. A vocacdo da Amazonia é florestal e a criacdo de novos estados pode levar
ao aumento do desflorestamento na Amazonia brasileira. Estudos avancados, v. 26, n. 74, p. 187-
200. 2012. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
40142012000100013>. Acesso em: 12 de dez. 2013.

FUNDACAO NACIONAL DO iINDIO - FUNAI. Terra Indigena (Regularizada, Homologada,
Declarada, Delimitada e Area em Estudo). Disponivel em:
<http://www.funai.gov.br/index.php/shape>. Acesso em: 10 de nov. 2012.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Séries: Desflorestamento
na Amazonia Legal - 2 Desflorestamento bruto acumulado na Amazénia Legal. Disponivel em:
<http://seriesestatisticas.ibge.gov.br/series.aspx?vcodigo=1U11&t=desflorestamento-amazonia-
legal-2-desaflorestamento-bruto>. Acesso em: 10 de out. 2014.

INSTITUTO DO HOMEM E MEIO AMBIENTE DA AMAZONIA - IMAZON. As Areas
Protegidas da Amazodnia Legal. Disponivel em: <http://imazon.org.br/slide/areas-protegidas/>.
Acesso em: 15 de maio. 2013.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE. Projeto PRODES:
monitoramento da floresta amazonica brasileira por satélite. Sdo José dos Campos. Disponivel em:
<http://www.obt.inpe.br/prodes/index.php>. Acesso em: 13 de nov. 2012.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE. Metodologia para o Célculo da
Taxa Anual de Desmatamento na Amazénia Legal. Sdo José dos Campos: Inpe, 2013a. 37p.
Disponivel em: <http://www.obt.inpe.br/prodes/metodologia_TaxaProdes.pdf>. Acesso em: 28 de
fev. 2014.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS - INPE. Noticias: Resultado consolidado
do PRODES mostra reducdo de 29% no desmatamento na Amazonia em 2012. Quarta-feira, 05 de
Junho de 2013b. Disponivel em: <http://www.inpe.br/noticias/noticia.php?Cod_Noticia=3301>.
Acesso em: 10 de nov. 2015.

INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL - ISA. Unidades de Conservagdo na Amazonia Brasileira:
desmatamento. Disponivel em: <http://uc.socioambiental.org/print/11625>. Acesso em: 18 de dez.
2014,

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. Amaz6nia Legal Brasileira. Disponivel em:
<http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm>. Acesso em: 20 de set. 2012a.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. Areas Especiais - Unidades de Conservago.
Disponivel em: <http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm>. Acesso em: 20 de set. 2012b.

Bol. geogr., Maringa, v. 34, n. 3, p. 45-62, 2016



DOI: http://dx.doi.org/10.4025/bolgeogr.v34i3.30294 62

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. Plano de Acdo para prevencédo e controle do
desmatamento na Amazo6nia Legal (PPCDAm): 32 fase (2012-2015) pelo uso sustentavel e
conservacdo da  Floresta.  Brasilia: MMA, 2013. 174 p. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/images/arquivo/80120/PPCDAmM/_FINAL_PPCDAM.PDF>. Acesso em:
18 de dez. 2014.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA. Programa Areas Protegidas da Amazonia (Arpa).
Disponivel em: <http://programaarpa.gov.br/pt/>. Acesso em: 18 de dez. 2014.

SANTOS, P. R. A.; OLIVEIRA, L. M. T. Processamento digital de imagens realizado no IBGE. In:
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, 11. (SBSR), 2003, Belo Horizonte. Anais... Sdo José
dos Campos: INPE, 2003. p. 2123-2128. Disponivel em:
<http://marte.dpi.inpe.br/col/Itid.inpe.br/sbsr/2002/11.18.14.57/doc/15_407.pdf>. Acesso em: 22 de
jun. 2014,

SILVA, J. M. C.; RYLANDS, A. B.; FONSECA, G. A. B. O destino das areas de endemismo da
Amazdnia. MEGADIVERSIDADE, v.1, n.1, p. 124-131. 2005.

SILVA, M. N. F. et al. Mamiferos de pequeno porte (Mammalia: Rodentia & Didelphimorphia). In:
PY-DANIEL, L. R. et al. (Org.). Biodiversidade do Médio Madeira: bases cientificas para
propostas de conservacdo. INPA: Manaus, 2007. Cap. 11, p. 179-194. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/publicacoes/biodiversidade/category/142-serie-biodiversidade?start=20>.
Acesso em: 26 de jun. 2014,

SILVA, M. B. Areas de endemismo: as espécies vivem em qualquer lugar, onde podem ou onde
historicamente evoluiram? Revista da Biologia, v. 7 (Vol. Esp. Biogeografia), p. 12-17. 2011.
Disponivel em: <http://www.ib.usp.br/revista/volume7>. Acesso em: 27 de dez. 2016.

Data de submissdo: 22.12.2015
Data de aceite: 11.01.2017

License information: This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution
License, which permits unrestricted use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original work is
properly cited.

Bol. geogr., Maringa, v. 34, n. 3, p. 45-62, 2016



