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RESUMO

O presente trabalho busca apresentar meios acerca da transversalidade entre a Geomorfologia como Ciéncia e a
Educacdo Ambiental como recurso pedagégico elencando aplicagdes metodoldgicas e préaticas tendo como publico alvo
os alunos do ensino superior e fundamental. Como artificio de uma proposta que busque a unificagdo do saber, recorre-
se aos meios transdisciplinares como um aparato metodoldgico que exalte a praxis e o didlogo entre as ciéncias e,
consequentemente a edificagcdo do conhecimento voltado para a aprendizagem atrelado aos conceitos da Educagéo
Ambiental. Utilizando-se de recursos como oficinas e maquetes fora conotada uma extensa gama de aplicacfes e
fundamentacdo de teorias expressas de maneira funcional e didatica conduzindo aos conceitos para fundamentagdo do
saber. A estrutura e realizacdo das propostas pedagdgicas aqui apresentadas explicitaram além dos resultados
funcionais, a capacitagdo da estruturacao teérica, a préaxis e a funcionalidade do conhecimento acerca da Geomorfologia
e seus componentes de andlise, exacerbando assim a aprendizagem como matriz desta préatica educacional.
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ABSTRACT

The present article seeks to present intersectional means among the Geomorphology as Science and Environmental
education as teaching resource applying methods and practice, having as target students on basic and higher education.
As a proposal artifice aiming for an integrated knowledge, we resort to transdisciplinary as a methodological way to
exalt the praxis and the dialog between sciences and consequently as an edification of knowledge facing the learning
setting of an environmental education. Using resources like workshops and models we observed a wide range of
applications and justification of theories expressed in functional and didactic ways leading to a learning foundation. The
structure and implementation of pedagogical proposals that were submitted resulted in more than just functional data, it
also depicted theoretical framework of empowerment, praxis, and the functionality of knowledge of geomorphology
and its components analysis, as well as exacerbating the learning matrix of this educational practice.
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1 PRAXIS, PERSPECTIVAS E PROPOSTAS

Transpor informacbes sempre foi e ainda é uma das maiores grandezas para 0
desenvolvimento da humanidade, desde seus principios até os dias atuais, porem a capacidade de
compreensdo das informacdes nem sempre é eficaz nas variadas gamas do processo de transmissao.
Entretanto, o homem possui uma capacidade inextinguivel de criatividade e de uso das tecnologias
ao seu favor, isto faz com que a interacdo entre o0s agentes que induzem a curiosidade e o prazer,
auxilie cada vez mais no ato de conscientizacdo perante a informacéo transmitida.

O potencial de transmissdao da informacdo é o que ira compor a disseminacdo dos
conhecimentos compilados no decorrer das discussdes e apontamentos aqui presentes, assinalando
que tanto pelo viés ludico quanto pela interatividade, € passivel tanto para o aluno quanto para o
educador obter uma experiéncia capaz de proporcionar um contato com sua realidade proxima e a
compreensdo da dindmica ambiental através das atividades proporcionadas, como discorre Brandéao
(1995):

A educacdo ajuda a pensar tipos de homens, mais do que isso, ela ajuda a crié-los,
através de passar uns para 0s outros o saber que o constitui e legitima. Produz o
conjunto de crengas e ideias, de qualificacbes e especialidades que envolvem as
trocas de simbolos, bens e poderes que, em conjunto constroem tipos de sociedades
(BRANDAO, 1995, p.11).

E nesta construcao da educacgdo do individuo, ocorre tal como um mutualismo entre quem
transmite a informacdo e quem a interpreta, no intuito que a informacdo agregue cada vez mais
elementos de diferentes ciéncias e vivéncias, apontando diferentes perspectivas sobre 0 mesmo
evento, mas tendo estas como um conjunto totalizante de informacdes agregadas a determinado
fendbmeno. Logo, a interagdo com as praticas educacionais devem abranger ndo sé as causas €
consequéncias dos fendmenos geomorfoldgicos, mas sim toda a dindmica que comp®e o sistema e
0s subsistemas da vertente, a modo que a apropriacdo da informacdo do contetido se constitua pela
vivéncia e pela acessibilidade no didlogo.

E proposto entdo, que aos educadores haja uma atencdo especial, de modo a serem
preparados para a continuidade e reproducdo de um processo da constru¢do de uma educagao
ambiental utilizando-se de meios e técnicas que estimulem o saber. Pois, uma educacdo ambiental
reduzida ao tipo de abordagem de ideias globalizadas onde 0 mundo é um sistema mecanico, regido
por leis imutaveis, tratada comumente através de uma racionalidade tecnocréatica, ndo s estreitara a
visdo dos contornos sociais dos assuntos, como também fara com que os alunos percam a no¢do da
complexidade que envolve os fendmenos naturais. Os educadores devem ter o conhecimento de
gue o interesse que as criangas e jovens demonstram no estudo das suas relagdes com o ambiente,
sobretudo durante trabalhos praticos e estudos do meio, é um grande aliado para desenvolver o
estimulo do desenvolvimento de cidadaos conscientes e também criticos (PERALTA, 2002).

Abrindo espaco para apontar a importancia do processo educativo ambiental, uma vez que
0 publico alvo é conscientizando passa a atuar como um agente de informacao, levando a discussao
e sensibilizacdo ambiental para fora dos muros da escola. Para desenvolver estreitamentos entre o
aluno e o objeto de estudo, parte-se para analises de problemas concretos, ligados ao cotidiano do
aluno, em um recorte espacial em que esta inserido, seu préprio municipio e arredores. Embora
aparentemente ébvio, o ato de correlacionar a vivéncia e o objeto de estudo como ponto de partida
torna-se cada vez mais viavel para a difusdo do conhecimento, e nem sempre é considerado por
parte dos projetos, ja que comumente sdo desenvolvidos temas que ja abrangem uma proposta de
trabalho inexoravel e uma metodologia ja estipulada, mesmo que distantes dos interesses dos
alunos. E importante sempre enfatizar a necessidade de os professores buscarem alternativas
metodoldgicas que fagam convergir o enfoque para meios transdisciplinares e ladicos.
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Tornar o ato de aprender em algo prazeroso é fundamental para a assimilacdo de qualquer
objeto cientifico, mesmo que este esteja adornado por diversos termos cientificos e jargdes
académicos, capazes de restringir todas as significancias da ciéncia, fazendo com que a sociedade
ndo seja capaz de tomar consciéncia do meio ambiente onde estéo inseridos e suas agdes perante
este tal como Dias (2003) ressalta:

Os Objetivos da Educacdo Ambiental ndo podem ser definidos sem que se levem
em conta as realidades econdmicas, social e ecoldgica de cada sociedade, ou 0s
objetivos determinados para o0 seu desenvolvimento. Deve-se considerar que certos
objetivos de Educacdo Ambiental sdo comuns a comunidade internacional (DIAS,
2004 p. 148).

Evidenciando que o didlogo entre o académico e a sociedade deve ser o mais acessivel
possivel, pois somente por este viés, a compreensdo dos processos que modelam o ambiente podera
beirar a democratizagdo do conhecimento e semear a consciéncia ambiental fora do recorte onde
foram desenvolvidas propostas de educacdo ambiental, transcendendo assim a delimitacdo do
recorte de andlise pela necessidade e interatividade com o objeto de estudo.

Com o intuito de imbuir o carater ludico e pedagdgico, optar por um viés mais interativo
como recurso € uma das melhores escolhas, sobretudo quando a busca de apreensdo do
conhecimento circunda além da simples caracterizacdo do relevo e a representagdo 0S processos
erosivos, visto que, a necessidade de estimular a curiosidade sobre as dinamicas e causas de
determinado processo erosivo pela representacdo do mesmo, o desafio se encontrard em
proporcionar uma atividade que fuja ao padrdo da rotina da sala de aula, fazendo com que o
conhecimento e a informac&o sejam aplicados por meios praticos, interativos e funcionais.

Afora o desenvolvimento interativo e dindmico, outro recurso interessante a ser explorado
é a composicao visual dos processos erosivos por meio em que se apliquem as novas tecnologias em
educacdo, fugindo da estagnacdo de determinados meios convencionais de ensino elaborando um
discurso mais envolvente e compativel, mas que possua o carater cientifico e com a prépria
abordagem que leve a interacdo e o despertar da consciéncia ambiental e do pensamento critico.

Recorrer a tais metodologias, geralmente exige uma disposicdo de tempo, criatividade e
ética na pesquisa, tudo para manter o arranjo da producdo em sua esséncia, sem se desprender do
envolvimento artistico em sua composicdo dando liberdade a quem pesquisa € a quem estd
pesquisando assim como abarcado por Peralta (2002) no seguinte trecho:

Encontramos na vertente da educacdo estética as mesmas razes que sempre nos
levaram a acreditar que, com arte e pelo caminho da arte, se aprende melhor.[...]
Ensinando arte, posso criar, de um modo global, um construto hibrido, que contém
uma espécie de amalgama de elementos concretos, matéricos, 0s quais, a0 mesmo
tempo, se constitui em indices de meu movimento interno, dando um sentido
préprio aos meus pensamentos, intuicdes, sensacdes e movimentos (PERALTA,
2002, p. 158).

Exaltando assim o carater Heuristico no desenvolvimento metodolégico, abordando escalas
que partem desde o pesquisador/educador até ao aluno, onde todos os envolvidos acabam por
compartilhar a constru¢do da ciéncia do descobrimento, desenvolvendo assim o gosto e instigacao
pelo objeto de estudo, e consequentemente uma melhor apropriacdo da mensagem transpassada pela
arte visual.

A ciéncia Heuristica atua também quando associada as interacbes com as novas
tecnologias em educagdo. A partir da década de 1980 a tecnologia passou por uma progressao
geométrica no nivel técnico informacional, os padrdes de producdo e consumo atuais sdo uma
resposta a tais indices de atualizac&o.
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Se antigamente poucos tinham acesso a um dispositivo telefénico, hoje, tornou-se cada vez
mais comum e basal para a comunicacdo tal dispositivo, poucos tiveram acesso aos disquetes que
foram substituidos por dispositivos cada vez menores e com capacidade de memoria expandida em
um pifio periodo no espago-tempo, e como a vida humana se manifesta perante tais mudangas? A
resposta chega a estar implicita na prépria pergunta, se adaptando, abrangendo a tecnologia ao seu
dia a dia de maneira que o dominio do descobrimento e conhecimento destas novas habilidades
diversas e complexas imponha novas concepc¢des na educacao e no ensino.

A escola enquanto entidade social torna-se um campo para atender as perspectivas
tecnoldgicas imbuidas na sociedade moderna, levando a uma nova linguagem de comunicacéo. E é
de fundamental importancia que a escola aprenda os meios de utilizar e disseminar tais
conhecimentos e habilidades, garantindo a participacdo na construcéo social e critica do individuo
perante o0 meio.

A técnica por outro lado leva o individuo a se adaptar e descobrir os fins para seu uso,
historicamente a técnica tem sua génese na utilizacdo de objetos e métodos que se modificam em
instrumentos de uso comum no cotidiano das relagbes humanas e tornando-as cada vez mais
complexas.

Agregando meios e instrumentos para a pratica educacional sob o viés das novas
tecnologias, voltam-se as atengdes para as midias de acesso a informacdo e consequentemente
meios de transmissdo destas informacdes, recorrendo assim ao conceito de multimidia, que
possibilitam a interacdo entre a sonoridade e a composi¢do visual, criando novos meios e
possibilidades na alternéncia entre aprender e ensinar.

Também com o apoio do conceito de multimidia é possivel incorporar meios que
unifiguem a cultura, a vivéncia e a ciéncia como elementos interconectados em um unico
componente, capaz de agregar a interdisciplinaridade e flertar com a transdisciplinaridade. Levando
a uma interatividade do aluno com o objeto de estudo, sua vivéncia através deste e a tecnologia em
questdo assim como frisado por Martin (1995):

Cualquier otro medio audiovisual,debe servir al profesor para superar el modelo
comunicativo unidireccional y no para reforzarlo. Podria darse la paradoja de estar
preocupandonos por conseguir un maximo nivel de interaccién entre los alumnos y
los medios mientras descuidamos la propia interacion huma-na, la mas importante
y enriquecedora, de cuya calidad va a depender el que nuestros alumnos aprendan a
utilizar los medios para expresarse yno se consideren Gnicamente como receptores
de informacion (MARTIN, 1966, p. 361).

Dentro desta perspectiva cabe ao professor buscar meios que propiciem a interacdo para
com o objeto de estudo, frisando que a interacdo humana, ou seja, aquela que parte da vivéncia e da
individualidade do aluno seja exprimida de forma que a tecnologia possa propiciar um espaco para
a expressdo desta individualidade e associando-a ao objeto de estudo.

Um dos maiores desafios se encontram na propria capacitacdo e conhecimento do
professor perante estas tecnologias, pois somente através de um conhecimento prévio sobre 0s
meios de programacéo e ferramentas de multimidia, torna-se fundamental para a confec¢do de um
material autoral, todavia, também cabe uma interacdo do profissional com as ferramentas de busca,
alentando que atraves destes € possivel encontrar materiais livres, tutoriais de producdo e etc. Outro
desafio a ser devidamente destacado é o tempo para producdo de uma aula que supere um didlogo
unidirecional, além da capacitacdo o tempo para pesquisa ou producdo de um material condizente
ao contetdo, o tempo dedicado a esta finalidade € variavel de acordo com o nivel de interacdo e
conhecimento do educador perante o sistema escolhido.

Pensando na Geomorfologia como ciéncia a ser transposta para um meio
tecnoinformacional, cabe optar por meios de multimidia com énfase no destaque visual, como no
caso das animac0es digitais. As animacGes podem auxiliar na descricdo e dindmica dos processos
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erosivos além de colaborar com apropriacdo do cotidiano do aluno. Todavia, nos bancos de dados
virtuais € possivel encontrar animacGes de caracterizacdo e génese de relevo, intemperismo e
pouquissimas simulacbes de processos erosivos, acalorando assim a necessidade da producdo de
novos materiais, tanto de carater descritivo, mas, sobretudo de carater interativo dentro de um
sistema de agdo e resposta.

Frisando cada vez mais a necessidade em instigar o didlogo entre esta interatividade das
novas tecnologias em educacdo e a Geomorfologia como ciéncia, visto que esta abarca em seus
fendmenos uma dindmica de conceitos conferidos de ciéncias distintas & Geografia, tendo como
exemplos: a Fisica presente na cinética de uma gota d’agua, a Matematica quando se calcula o nivel
e inclinacdo da vertente, e a Biologia quando se analisa a cobertura vegetal. Demonstrando que é
exequivel abarcar os fendmenos dos subsistemas de uma maneira transdisciplinar e interativa.

Aprender Geomorfologia se divertindo, se apropriando da ciéncia e tornar-se um sujeito
critico, capaz de compreender as dindmicas antropicas e naturais e correlaciona-las a um ponto de
beirar a harmonia entre o individuo e o meio natural, despertando curiosidade em até mesmo quem
pensou dominar 0 tema em sua totalidade, € um artificio Unico que somente através da Educacéo
Ambiental pode ser alcangado.

2 APROPRIACAO TEORICO-PRATICA

Posterior as revisdes bibliogréficas presentes nos capitulos precedentes, foi passivel tracar
planos de desenvolvimentos tedricos pautadas na geomorfologia como objeto de estudo central da
pesquisa e na transversalidade desta com a educacdo ambiental. Entretanto, quanto ao estudo
voltado para o desenvolvimento da praxis sob esta perspectiva sobreveio como problemaética o
direcionamento de meios e métodos para a delimitagdo de um publico alvo.

Uma vez que o segmento dos objetivos da pesquisa se institui em desenvolver uma
proposta de educacdo ambiental integrada, torna-se totalmente plausivel uma abordagem voltada
para jovens da educacdo basica e secundaria uma vez que tal como afirma Torres (2013, p. 68):
“[...] a educag@o ambiental ¢ o primeiro momento na fase do aluno em que ele toma contato com
um especo dedicado a socializacdo, em que também, ampliarad seus conhecimentos interagindo com
o meio fisico e social”.

Todavia, assim como Rocha (2009) relata, a retomada desta tematica no ensino superior
deve abranger um novo enfoque que elucide e integre os conhecimentos construidos durante a
formacdo no ensino fundamental e médio, desenvolvendo um conteddo que contemple ndo s6 as
teorias, mas as praticas e aplicacdes destas assim com as demais tematicas criando uma nova
perspectiva de construcdo do conhecimento para o educador e o educando.

Sob este aspecto, a abordagem ante ao publico alvo para o desenvolvimento das etapas
conseguintes da pesquisa nos critérios metodoldgicos, esteve em primeira instancia voltada para os
alunos dos segundo ano de graduacdo em Geografia e aos bolsistas vinculados ao projeto intitulado
“Processos Erosivos no Norte do Parana: o Caso de Micro-bacias do Municipio de Londrina.”
Cadastrado junto 8 PROPPG da Universidade Estadual de Londrina.

Contudo, um dos objetivos da pesquisa consiste em desenvolver projetos e produgdes que
visem a democratizagdo da Ciéncia e a transposi¢do dos conhecimentos para fora dos muros da
universidade. Sendo assim a publico alvo que se refere aos anos finais do ensino fundamental
também foi escolhido para o desenvolvimento das oficinas e aplicagdes dos produtos de Educacgao
Ambiental oriundos da pesquisa. Ressaltando a importancia deste direcionamento através dos
apontamentos de Torres (2013) afirmando que:

Esta educacdo ndo possui idade para comecar, e 0 ideal é investir-se desde 0s
primeiros anos de vida. Isto se deve ao fato de que as criangas sdo mais flexiveis,

Bol. geogr., Maringa, v. 33, nimero especial, p. 91-105, 2015



DOI: 10.4025/bolgeogr.v33i0.31929 96

faceis de sensibilizarem e, por estarem com seus valores em formacéo, sendo um
elemento importante para a conservagao do meio (TORRES, 2013, p. 161).

Logo, incluindo os parametros de aplicabilidade apontados até entdo, com a finalidade de
desenvolver a problemaética ante ao publico alvo de abordagem e desenvolvimento de pesquisa,
optou-se na elaboracdo multilinear das pesquisas com o intuito de realizar abordagens de cunho
pratico voltados a analise de processos erosivos sob diferentes metodologias trabalhando com
conceitos de Educacdo Ambiental por meio de exposicdes e trabalhos praticos instituidos para 0s
discentes do curso de Geografia. Paralelamente tal pratica auxiliou no respaldo de meios e métodos
que puderem ser transpostos a um dialogo mais lidico aos alunos das séries finais do ensino
fundamental, sem distanciar-se das abordagens cientificas com apenas alteracdes no didlogo para
uma melhor interacéo entre o objeto de estudo e o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

3 DESENVOLVIMENTO DAS OFICINAS E MAQUETE DINAMICA

Visando estabelecer as relacdes entre 0 homem, a sociedade e 0 meio ambiente, analisando
as mudancas que ocorrem em ambos no decorrer do tempo historico e sua implicancia no espaco, 0
uso das oficinas e maquetes possui um grande potencial capaz de abranger tais relacdes e partir para
analises mais densas.

3.1 Maquetes

O intuito principal do uso desta metodologia é construir uma simulacéo real dos processos
geomorfoldgicos voltado para o conceito de educacdo ambiental, Dias (2004, p. 148) faz uma 6tima
inferéncia na definicdo deste conceito com:

A educacdo ambiental é considerada como um processo permanente no qual o0s
individuos e a sociedade tomam consciéncia da condicdo do seu ambiente e
adquirem os conhecimentos, os valores, as habilidades, as experiéncias e a
determinagdo que os tornem aptos a agir individual e coletivamente e resolver
problemas ambientais presentes e futuros (2004, p. 148).

Para a construcdo das maquetes serdo utilizados parametros e referéncias visuais acerca da
dindmica erosiva em vertentes com solo exposto e com maturacdo de cobertura vegetal. A escala na
representacdo de uma maquete dinamica pode ser variada, pois 0 escopo esta direcionado & analise
da dindmica do processo erosivo. Na maquete dindmica, a agua possui um papel fundamental, pois
é dada como um catalisador para a ocorréncia dos processos pré-estabelecidos na confeccdo da
maquete. Buscando meios para uma producéo relativamente simples e de baixo custo, séo utilizados
materiais de facil acesso tais como os listados abaixo:

50 centimetros de tubo de PVC.

50 Centimetros de mangueira transparente.
Tampa plastica dimensdo 45 x 30 centimetros.
4 Pacotes de 500 gramas de argila natural.

20 Palitos de bambu.

800 gramas de substrato organico e solo.

100 gramas de alpiste.

6 tubos de cola quente.

2 tubos de cola branca.

2 caixas de resina epoxi.
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e Materiais de detalhe: pincel, serra, tinta acrilica verde, transferidor, lixa de madeira n100 e
pistola de cola quente.

Para o inicio da producdo da maquete torna-se necessario cortar 30 centimetros do tubo
PVC horizontalmente e em sequéncia realizar um corte diagonal de uma extremidade a outra do
cano a modo que se encaixe ao fundo da tampa. Com os 20 centimetros de cano restante, é sugerido
que seja cortado em quatro partes com 5 centimetros cada uma vez que podem servir de base para a
maquete.

Procedendo esta etapa da-se inicio a confec¢do e modelagem das bases da maquete. Optou-
se por iniciar com a parte onde haverad cobertura vegetal pela necessidade do desenvolvimento
vegetal com alpiste. Logo, em uma das extremidades da tampa de plastico foi modelado como base
um relevo de argila com 35° graus de inclinacéo e ainda com a argila fresca foram fixadas pequenas
hastes de palito de bambu dispostas em trés fileiras com angulagdes alternando em 45° e 90° graus.
O escopo e importancia das hastes se baseiam em proporcionar uma resisténcia fisica do solo assim
como analisado através das abordagens de Guido Guidicini (1976) na obra “Estabilidade de Taludes
Naturais de Escavagdo”. O modelado estrutural final com as hastes ja fixadas e a cobertura de tinta
acrilica verde podem ser expressos visualmente na figura abaixo (figura 1) a modo de expor 0s
processos acima mencionados.

Figura 1 — Foto angulada da éarea frontal e traseira da maquete

Fonte: OLIVEIRA, G.A, 2015, p.79

A presenca da cavidade na parte traseira da maquete veio em primeira instancia da falta de
argila como material, entretanto com o intuito de designar uma utilidade a cavidade, foi
desenvolvida uma caverna com o escopo de expor paralelamente aos alunos 0s processos de
formacdo de um relevo céarstico com estalagmites e estalactites. Obedecendo ao conceito dinamico
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da maquete, foi realizado um dreno na parte superior da maquete levando a cavidade com o intuito
de escoar uma pequena quantidade de agua pelas estalactites.

Tal dindmica ndo fez parte do escopo central da maquete, mas deve ser ressaltada aqui
como uma justificativa pedagdgica ante a adversidade enfrentada pela falta de material,
demonstrando que no processo de confeccdo de uma maquete dindmica, torna-se possivel realizar
multiplas abordagens de acordo com a necessidade didatica oriunda da exposi¢do de fenbmenos
fazendo uso de maquetes.

Para a confecgdo do outro flanco da maquete correspondente a vertente com auséncia de
cobertura vegetal, fez-se uso também de dois pacotes de argila de 500 gramas e o modelado do
relevo foi correspondente @ mesma angulacao (35°) da vertente com cobertura vegetal.

Com o procedimento a fim de evidenciar os processos erosivos e fundamentar o quesito
dindmico da maquete, com o relevo modelado e fazendo uso de pincéis de distintas espessuras fora
desenhado, com a argila ainda fresca, feicdes de sulcos, ravinas e uma grande vocoroca a fim de
induzir o modelado erosivo pelo escoamento quando adicionado &gua a vertente. Por fim, tal
vertente fora lixada com o intuito de reduzir o atrito da base de argila com o solo inserido
posteriormente. A feigéo final da maquete sem a insercdo do solo e cobertura vegetal responde ao
seguinte modelado (figura 2):

Figura 2 — Foto da fei¢do erodida

Fonte: OLIVEIRA, G.A, 2015, p.80

A feicdo morfoldgica final da maquete pressupde-se a uma simulagdo de um vale, a
escolha da feicdo esteve voltada para as analises de Guerra (2002), Ross (1994) e Casseti (2005)
pois a ocorréncia de fenbmenos erosivos em vertentes nesta feicdo geomorfoldgica é extremamente
comum em diferentes locais do pais, isto além de ser uma zona de relagGes diretas entre o antropico
e natural no que tange as questdes geomorfoldgicas no cenério atual.

Entretanto, para aproximar-se da simulacdo de um vale e realizar o dreno da agua inserida
na maquete. Fora realizado ao centro da maquete um corte latitudinal na tampa plastica que serve de
base para a maquete a fim de simular um curso d’dgua e como funcdo utilitaria proporcionar o
dreno do fluido.

Para tal, com o corte ja realizado na tampa ao verso da maquete é fixado o cano PVC de 30
centimetros utilizando-se da resina epOxi para tal, e com o intuito de vedar o dreno foi utilizada a
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cola quente nas laterais com a finalidade de vedar a0 méaximo a area e evitar que a agua se esvaia
pelo corte.

Apds as etapas de modelagem do relevo da maquete, deu-se inicio a confeccdo da
cobertura a fim de simular o regolito nas vertentes. Para tal, foram separados 300 gramas de solo da
regido de Londrina-PR e acrescentados 100 gramas de substrato organico misturados ao solo basico.
Totalizando 800 gramas de regolito e divididas igualmente pelas duas vertentes, tentou-se manter a
declividade em 35° graus utilizando um transferidor de eixo e uma régua.

Com o escopo de simular a cobertura vegetal, na vertente sem a modelagem erosiva foram
inseridas sementes de alpiste do género Phalaris caraniensis. A escolha deste vegetal esteve
embasada nos critérios de fisiologia discutidos por Bleadsdale (1977) afirmando que o crescimento
deste vegetal é relativamente acelerado e atua como assim como as gramineas sendo considerado
um vegetal monocotiled6neo.

O tempo de desenvolvimento deste vegetal é variavel entre 15 a 20 dias e de acordo com o
crescimento do vegetal o afazer-se final das dindmicas processuais presentes da maquete chega a
finalizacdo do produto. Por fim o modelo final da maquete compreende a aparéncia da seguinte
imagem (figura 3).

Figura 3 — Foto do antes e depois da montagem da maquete

Foto: OLIVEIRA, G.A, 2015, p.82

A proposta de desenvolvimento dinamico e funcionamento da maquete se baseiam em
reduzir a densidade do solo na vertente sem cobertura vegetal por meio de uma leve escavagdo nas
camadas superficiais com o intuito de induzir os fendmenos erosivos. Posteriormente é aplicado
agua sobre a maquete com um regador de vazdo 0,5 mm, simulando o fenébmeno pluviométrico e
ocasionando assim o deslocamento das camadas com menor densidade que irdo passar por um
processo morfoescultural forcado com base no modelado na argila, podendo demonstrar 0s
fendmenos em relacdo de minutos, corroborando a relevancia de fatores como a declividade e
importancia da cobertura vegetal quando comparada com a outra vertente onde ja se desenvolver
uma cobertura vegetal.

Quanto a estrutura de base esta pode ser variavel de acordo com o peso final da maquete.
No caso desta proposta 0 pressuposto se manteve em fazer uso dos tubos de PVC cortados em 5
centimetros e colados na tampa plastica com cola quente. Entretanto, com o intuito de reforcar a
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estrutura da maquete pode-se optar por desenvolver uma armacgédo condizente com as necessidades
de exposicéo.

Por fim, a implicancia da maquete também estd voltada para que o educador possa
reproduzi-la na instituicdo de ensino que estiver ligado, desvinculando-se da rotina da sala de aula e
despertando curiosidade e reproduzindo os conceitos de geomorfologia e sensibilizacdo ambiental
por um Vviés ladico e funcional através da arte e do conhecimento.

3.2 Oficinas

As oficinas visam uma divulgacdo e ampliacdo dos debates sobre o objeto de pesquisa,
podendo ser executadas para um amplo publico alvo devido a abordagem do didlogo desenvolvido.
Pois a erosdo abordada como categoria incita didlogos entre o natural e o antropico por ter uma
implicancia fundamental no tempo historico, e ser expressivamente impactante no cotidiano da
sociedade. Abrindo espaco para a compreensdo destas relagbes com um dialogo voltado aos
processos erosivos basicos cujo cada vertente possa estar suscetivel, tanto sob influéncia de energia
externa quanto interna.

Sendo assim ao trabalhar com o processo erosivo em vertentes h4 uma vasta gama de
meios e métodos ndo s6 da Geografia, mas também da Matematica, Fisica, Biologia e etc. E quando
se integra os conhecimentos destas Ciéncias sob 0 mesmo objeto de estudo, passa-se a desenvolver
e aplicar os meios transdisciplinares de ensino e pesquisa, originando assim um améalgama
metodoldgico individual.

Incumbindo primariamente um meio de demonstrar os elementos exdgenos que circundam
0S Processos erosivos, recorre-se ao organograma presente no Sistema Vertente elaborado por
Casseti (2005), onde é possivel discernir e analisar previamente os elementos ex6genos que
auxiliam na compreensao do processo erosivo em vertentes, fornecendo um panorama primario das
informagdes a serem trabalhadas nas oficinas.

Associado ao organograma dos fatores exdgenos, uma das metodologias a ser destacada é a
variacdo da concavidade da vertente tabela de classes de declividade (tabela 1) elaborada por Ross
(1994), na tabela é proposto cinco indices de fragilidade de uma vertente de acordo com a
angulacdo da mesma.

Tabela 1 — Fragilidade das Classes de Declividade

Nivel de Fragilidade Angulacdo em Graus
Muito Fraco <g°
Fraco 6°-12°
Médio 13° - 200
Forte 21°-30°
Muito Forte >30°

Fonte: ROSS, (1994) - Adaptado

Com base entdo na metodologia quantitativa proposta, da-se inicio ao dialogo entre as
ciéncias objetivado pela atividade da oficina. Por meio de célculos trigonométricos é possivel
demonstrar ao publico, diferentes meios de mensuracdo de uma vertente, haja vista que esta seja
dada como um triangulo retangulo é plausivel desenvolver uma atividade que com o apoio de duas
variaveis seja calculada a provavel: altura (cateto oposto), comprimento (cateto adjacente) e
tamanho da rampa (hipotenusa), através das formulas trigonométricas de Seno, Cosseno e Tangente.

Mas como € possivel levantar e mensurar tais variaveis? Primariamente ha de se descobrir
0 grau de inclinacdo da vertente, tal variavel é imprescindivel tanto para a categorizacdo na tabela
de fragilidade, quanto para a aplicagdo nas formulas trigonométricas. A declividade pode ser obtida
através do inclindbmetro ou utilizando-se dos seguintes materiais: nivel de plano horizontal,
transferidor e trena. E possivel obter o grau de inclinacio de dada vertente, sustentando o nivel em
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plano horizontal e com o transferidor em Q° registrar, o ponto de angulacédo paralela ao nivel (Figura
4).

Figura 4 — Esquema para obter a angulagio na vertente com materiais ndo convencionais
\ t - - .

Local p
transices

e %

Com a obtencdo da angulacdo da declividade, deve-se medir o comprimento da rampa, é
importante frisar que os dados mensurados devem ser dispostos em centimetros para que
posteriormente seja possivel a conversao em metros.

Tem-se entdo a obtencdo de duas varidveis que ao aplicadas nas formulas trigonométricas
do triangulo retangulo, fornecem dados sobre a area de estudo, abrindo espa¢o para demonstrar a
interacdo direta de distintas Ciéncias com a perspectiva voltada ao mesmo objeto.

3.2.1 Oficina de Potenciais Erosivos - Graduacao

No intuito de elucidar a dindmica das metodologias cabe aqui um exemplo referente a
“oficina de potencialidades erosivas e métodos de andlise” voltada aos graduandos do projeto
“Processos erosivos no norte do Parand: o caso de microbracias no municipio de Londrina”
realizada em junho de 2013.

Primeiramente a oficina se baseou em observar o comportamento de dois pontos da mesma
vertente no campus da Universidade Estadual de Londrina com niveis de fragilidade proximos.
Posteriormente analisaram-se as classes dos vegetais, observando a proporcdo de espécimes
Monocotiledoneas® e Dicotiledoneas?, tal anélise é oriunda das metodologias de taxionomia vegetal
descritas por Amabis (2004) e Bleasdale (1977), ambos os autores relatam a influéncia que as raizes
destas classes de vegetais desempenham sob a estabilidade fisica do solo. Por fim um dos pontos
teve a cobertura vegetal totalmente suprimida, e em ambos fora colocado um tubo de PVC de 1,2
polegadas a fim de coletar o solo deslocado nos 16 dias da vigéncia da oficina.

A fim de explicitar o carater quantitativo, foram realizados célculos trigonométricos para
fornecer a altura dos pontos perante a base (cateto oposto e adjacente) e calculos de area e volume
do tridngulo retangulo. O resultado final do calculo de volume deve ser multiplicado pela densidade
do solo, os valores da densidade do solo podem ser obtidos através de analises de cartas pedoldgicas
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ou atraves de uma andlise laboratorial como no caso, tal meio pode aproximar-se da massa total em
ambos os pontos de andlise, fornecendo uma amostra extremamente proxima da realidade.

Os resultados da oficina experimental devem ser analisados e calculados a modo de
possibilitar a organizacdo destes em tabelas, graficos ou quaisquer recursos visuais, tendo como
exemplo a tabela abaixo (Tabela 2).

Tabela 2 — Resultados obtidos em dois pontos da oficina experimental

Vertente Ponto A Ponto B
Cobertura Vegetal Monocotiledéneas / Dicotiledéneas Retirada
Extenséo da Rampa 150 centimetros 150 centimetros
Comprimento da Rampa 30 centimetros 30 centimetros
Declividade 26° 24°
Densidade do solo 2,32 g/cm® 2,39 g/cm®
Volume da éarea 290,343 kg 315,613 kg
Total de solo coletado 73 gramas 428 gramas
% de solo deslocado 16 dias 0.025% 0.130%

Fonte: OLIVEIRA, G.A, 2015, p. 100

Pelo fato da oficina abordar as causas que levam ao processo erosivo, é plausivel estrutura-
la sob uma gama de fendmenos estritamente naturais como a inclinagdo da vertente; o clima; as
aguas subsuperficiais, além da cobertura vegetal. Mas ainda sim, apresenta-se como agente
catalisador as relacdes antropicas de uso e ocupacdo da vertente, baseado em Guerra (2007, p.46):
“A acdo humana muitas vezes pode acelerar os deslizamentos, através da utilizacao irracional das
areas acidentadas.” Apoiando basicamente que também é papel do Educador e Pesquisador, buscar
meios de informar e sensibilizar a populacéo, alternando as andlises entre as dinamicas ambientais e
socioambientais entre o individuo e a vertente.

3.2.2 Oficina de Potenciais Erosivos - Ensino Fundamental

Conduzindo a aplicacdo da oficina de potenciais erosivos e realizando uma participagao
expositiva com alunos das séries finais do ensino fundamental do Colégio Vicente Rijo, Londrina -
PR. Entretanto, com o intuito de desenvolver uma oficina pautada nos apontamentos cientificos da
oficina anterior, coube uma nova proposta situando uma apresentacdo adequada com um dialogo
mais didatico e dindmico, buscando uma proposta transdisciplinar com o apoio pedagdgico de
professores de distintas disciplinas que se propuseram a participar.

Tal oficina se manteve em um modelo de duas etapas, realizando em primeira instancia
uma exposicdo em classe das dinamicas de causa e efeito dos fendmenos erosivos e destacando
fatores oriundos ao processo tais como a agua, vegetacao, declividade e o antropismo.

Acerca da exposicdo como método pedagdgico, cabe ressaltar que este procedimento
tornou-se um dos mais convencionais ante a relacdo educacional presente em diferentes escalas e
niveis no sistemas de ensino em amplo senso. Todavia, apesar desta ser dada como um padrdo na
relacdo de ensino leva a um depauperamento e dispersdo das centralidades da informacéo de acordo
com a dindmica do professor. Mas cabendo destacar a efetividade da exposicdo como método
pedagdgico, torna-se imprescindivel destacar a seguinte citacéo:

A exposicdo pode ser utilizada quando se procura revisar ou sintetizar uma
determinada sequéncia de aprendizagem (geralmente uma unidade de contetdo)
dirigindo a atencdo dos alunos para os aspectos fundamentais do tema em
questdo.Esta sintese também é Gtil quando se estiver utilizando como técnica de
ensino alguma forma de trabalho em grupo (GODOY, 1997, p. 77).
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E sob esta perspectiva se encara 0 méetodo expositivo como ideal para uma apresentacéo
sintetizada das abordagens geomorfoldgicas a serem abordadas acerca dos processos erosivos.
Elencando aos dialogos uma aproximacéo da realidade dos alunos contextualizando os fenémenos
proximos ao colégio e em outras localidades do municipio com as abordagens tratadas em classe.

Em segunda instancia coube uma andalise empirica de alguns fenémenos relacionados em
classe através de um desenvolvimento extra-classe realizado nos limites de colégio. Sendo possivel
contextualizar aos alunos do ensino fundamental, os mesmos quesitos trabalhados com os alunos de
graduacdo acerca da cobertura vegetal e declividade através da anélise de uma vertente presente no
colégio (Figura 5).

Figura 5 — Aplicacdo da oficina em duas etapas

Fonte: Foto de Luisa Mazzer Asséncio Ferreira em 05/06/2013

Por fim, é nitida a relevancia das oficinas no intuito de demonstrar as interacfes
ecodindmicas entre diferentes agentes que atuam no processo erosivo, 0s ensaios realizados por este
artificio compreendem a um paralelo de analise entre a realidade ambiental observada em distintas
localidades do pais, onde as entradas e saidas de energia no sistema, ocasionadas pela modificacéo
abrupta no recorte ocasionam as fei¢Ges erosivas na vertente, levando a uma nova modelagem do
relevo excedendo a resilencia das dindmicas naturais do ambiente.

Todavia para alcancar tal interacdo entre 0s agentes erosivos, torna-se necessario recorrer a
andlises e métodos transdisciplinares, pois a transdisciplinaridade ¢ um avango tanto para Ciéncia
quanto para a Educacéo, o reflexo do uso deste meio € imediato e efetivo para a sociedade, pois
detém como potencialidade criar e desenvolver individuos e profissionais com um amplo saber,
aumentando também a gama de solucdes para diversas dificuldades do cotidiano social e ambiental.

Acalorando a discussdo sobre o emprego de métodos transdisciplinares tem-se uma
problematica a ser superada, estando diretamente ligada com a compartimentag&o da ciéncia. E cada
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vez mais observada na sociedade atual uma necessidade de especializacdes e especificacdes de
conhecimentos e funcdes, tal necessidade é uma réplica ao sistema econdmico e social vigente do
mundo ocidental, onde o mercado e o0 meio cobram do individuo uma especializacdo de dada funcédo
e o privilegia quando este se torna especialista em diferentes funcdes.

Tal ideia torna-se cada vez mais subexistente haja vista que a sociedade privilegia a
especializacdo de funcbes e o acumulo destas, mas ndo as desenvolve no processo de formacao
intelectual do individuo. Desde a pré-escola aos programas de pos-graduacdo, a Ciéncia e 0
conhecimento vém se compartimentando cada vez mais e o reflexo destas compartimentacGes é
diretamente observado no empobrecimento do conhecimento como unidade, e consequentemente
limitando o desenvolvimento individual do conhecimento.

O reflexo desta compartimentacdo se da diretamente na formacdo do profissional em
educacgdo, sendo como uma referéncia as instituicdes de ensino superior que se instituem na
disciplinaridade dos contetdos trabalhados na formacédo do professor, e consequentemente limitam
o dialogo transdisciplinar no processo de educacdo dos alunos de educagdo bésica tal como frisado
por Rocha Filho (2007):

Enquanto a disciplinaridade pode inscrever-se num Unico nivel de realidade,
restringindo sobremaneira o campo de acdo, a transdisciplinaridade envolve uma
atitude vinculada a complexidade, ou seja, a disposicdo e a capacidade de
posicionar-se ativamente perante os diversos niveis da realidade (ROCHA FILHO,
2007, p. 36).

Buscando entdo o posicionamento e o dialogo entre as ciéncias, o Educador como
profissional detém meios para a quebra deste paradigma estabelecido pela disciplinaridade quando
este recorre para a interatividade e propde aos outros profissionais de distintas areas, atividades em
conjunto, onde além da interagdo entre os profissionais da instituicdo, h4 ganhos na troca de
informacdo e conhecimento onde todos saem ganhando, alunos e professores.

Recorrer a transdisciplinaridade é um avanco tanto para Ciéncia quanto para a Educacéo, o
reflexo do uso deste meio é imediato e efetivo para a sociedade, pois detém como potencialidade
criar e desenvolver profissionais completos, desde aqueles que sentam nas carteiras a aqueles que
seguram o giz.

NOTAS

! Classe vegetal onde as nervuras das folhas se apresentam de forma verticalmente paralela,
possuem raizes fasciculadas e de pouca profundidade.

2 Classe Vegetal onde as nervuras das folhas se apresentam ramificadas bilateralmente, possuem
raizes axiais de grande profundidade.
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