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RESUMO

O objetivo do trabalho foi verificar as diferencas da temperatura do ar em pontos da cidade de Tefé, com vistas a identificar
a magnitude das ilhas de calor. Foram utilizados os dados de temperatura do ar, das estagdes meteoroldgicas instaladas
em diferentes areas da cidade, uma delas no Centro de Estudos Superiores de Tefé (CEST-UEA) representativa da area
urbana densamente construida e outra na 162 Brigada de Infantaria de Selva (Comando Militar da Amazénia) area
considerada o entorno da malha urbana. Foram analisados os dados de temperatura do ar referentes a dois periodos do
ano, julho e agosto de 2015 e janeiro e fevereiro de 2016. Esses dados foram tratados por meio de técnicas estatisticas
descritivas. Os resultados demonstraram que as maiores temperaturas médias mensais ocorreram na estacao
meteoroldgica do CEST/UEA, porém, sob influéncia de condi¢des sindticas estaveis, a amplitude térmica horéria entre
as estacOes foi superior a 6°C. Conclui-se que mesmo em cidades de médio porte como Tefé, rodeada por Floresta
Equatorial, as modificacBes na natureza em decorréncia da expansao da malha urbana, influenciam no balango de energia
na cidade. Deste modo, pesquisas como esta podem contribuir para o melhor entendimento do comportamento climatico
local, auxiliando na busca por agdes e politicas publicas para melhorar a qualidade ambiental nas cidades interioranas da
Amazonia Brasileira.
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ABSTRACT

The goal of this survey was to verify air temperature fluctuations in different areas of the city of Tefé - AM (Brazil) to
quantify heat island magnitudes. Air temperature data were gathered from weather stations at different sites within the
city. One of them is located in the Center for Higher Education Studies in Tefé (CEST-UEA), representing high-density
urban areas, and another at the 16th Jungle Infantry Brigade (Military Command of Amazon Rainforest), which is
considered urban outskirts. Air temperature data were analyzed for two periods: between July and August 2015, and from
January to February 2016. These data were treated using descriptive statistical techniques. The highest average monthly
temperatures were recorded at CEST/UEA station due to stable synoptic conditions, the hourly thermal difference
between the two stations that was higher than 6°C. Therefore, even in medium-sized cities such as Tefé, which is
surrounded by Equatorial Forest, deforestation due to urban sprawl may disturb the energy balance within the city area.
Thus, studies like this could assist in understanding climate changes locally; and since then, public actions and policies
to improve environmental quality can be taken in the inner cities of the Brazilian Amazon region.
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1 INTRODUGCAO

Diferentes estudos realizados desde a década de 1970 no Brasil tém demonstrado as
modificacbes do campo térmico, higrico e da qualidade do ar nas cidades do pais. Com enfoque
preliminar nas areas metropolitanas e posteriormente nas cidades de porte médio e pequeno.

O modo de vida urbano faz com que ocorra a alteracdo do balango de energia entre a
atmosfera e a superficie terrestre, bem como modifica o balanco hidroldgico. Essa alteracdo ocasiona
a modificagdo do ritmo habitual dos elementos climéticos.

As pesquisas de clima urbano na ciéncia geogréafica brasileira tiveram impulso com a obra
Teoria e Clima Urbano de Monteiro (1976), que considerou o clima urbano como um sistema aberto,
que envolve e transforma, de maneira complexa e adaptativa os fluxos de matéria e energia.

No Brasil, a partir da década de 1960, o acelerado crescimento urbano, juntamente com a
explosdo demografica, o aumento do fluxo de pessoas, mercadorias e 0 aumento do consumo, trouxe
aos habitantes das cidades uma série de impactos devido a producédo desigual do espaco, sem medidas
de planejamento que abarcassem a totalidade socioambiental em suas mdltiplas facetas. Com isso, 0
impacto na qualidade de vida das pessoas foi evidente e os trabalhos na escala mesoclimética e
topoclimatica, necessarios.

O espaco urbano é um reflexo tanto de a¢Bes que se realizam no presente como também
daquelas pretéritas e que deixaram suas marcas impressas nas formas espaciais do presente
(CORREA, 1989). As modificac¢des no espaco urbano, podem ocorrer pela acdo direta dos processos
naturais ou humanos. As atividades dos agentes sociais acarretam a expansdo territorial urbana e a
producdo do espaco.

Estas modificacbes podem alterar o clima local, regional e até mesmo global. O clima urbano
¢ uma combinacdo complexa entre a dindmica atmosférica e a producdo do espaco urbano. E uma
construcao social geradora de novas territorialidades (SANT"ANNA NETO, 2011).

Para se detectar a geracdo do clima urbano na perspectiva do subsistema
termodindmico, uma primeira analise pode ser realizada a partir da comparacéo da
temperatura urbana com a do campo circundante. Entretanto, a cidade ndo é um todo
homogéneo e possui especificidades intraurbanas, seja do ponto de vista dos fatores
fisicos, mas especialmente das diferencas existentes nas caracteristicas do uso e da
ocupacdo do solo no interior da cidade. (AMORIM, 2010, p.72).

As ilhas de calor influenciam no conforto térmico dos citadinos que por consequéncia,
afetam a saude, por favorecer a poluicdo do ar, que faz com que ocorram problemas relacionados ao
calor, como a desidratacéo, irritabilidade, desconcentracéo, céibras, desmaios, exaustdo pelo calor e
outras doencas relacionados a qualidade do ar.

Esses problemas ndo afetam igualmente os individuos, pois, a situacdo econémica e social
pode agir como fator atenuante ou ndo, porém, existem grupos de riscos como os idosos, as criancas,
as mulheres gravidas, os cardiacos e os asmaticos que por complicacfes do estado de salude podem
chegar a morbidade hospitalar e a dbito.

Neste contexto, as pesquisas de clima local podem auxiliar pela analise das principais areas
que necessitam de intervencdo para melhoria da qualidade ambiental e conforto térmico dos
habitantes, subsidiando politicas publicas para producdo do espaco de maneira mais adequada e
igualitaria.

Em diversas cidades brasileiras, o clima urbano e arborizacdo urbana ndo foram levados em
consideracdo de maneira adequada no processo de planejamento e produgdo dos espacgos urbanos
(AMORIM, 2013; FIALHO, 2012).

Nas cidades da Amazoénia Legal, o crescimento urbano fez com que 0s espagos se
modificassem, transformando os ambientes naturais em espagos construidos. Desta forma,
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influenciando o balanco de energia nas cidades de grande, pequeno e médio porte e potencializando
alteracOes na escala climética local e regional.

Da mesma forma, isso se repete nas cidades interioranas, em é possivel verificar que os
impactos ocasionados pelo clima urbano sdo percebidos pela populagdo, influenciando no
conforto/desconforto térmico, na maior utilizacdo de climatizadores artificiais, na mudanca do
comportamento de consumo e em problemas de satde publica.

Uma caracteristica da Amazonia Brasileira € a dificuldade da realizacdo de estudos sobre
climas urbanos nas cidades interioranas, pela escassez de estacGes meteoroldgicas instaladas nos
municipios e amplas distancias dos recortes territoriais.

Particularmente em Tefé, no estado do Amazonas, estudos desta natureza sdo escassos, deste
modo, essa pesquisa pode contribuir para o melhor entendimento do comportamento climético local.

Neste contexto, 0 objetivo deste trabalho foi analisar a amplitude térmica e a magnitude das
ilhas de calor na cidade de Tefé no estado do Amazonas como subsidio ao entendimento do clima
urbano em area interiorana da Amazénia.

2 RECORTE ESPACIAL DO ESTUDO
O municipio de Tefé localiza-se na regido do Médio Solimdes no estado do Amazonas,
conforme figura 1, possui area territorial de 23.692,223 km? e 61.453 habitantes, segundo o Censo do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).

Figura 1 — Localizacdo da area de estudo em Tefé-AM
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Fonte: Autores (2016).
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Rodrigues (2011) caracterizou Tefé como uma “cidade de responsabilidade territorial”, por
ter uma funcdo de entreposto comercial, essa caracteristica se da, pela proximidade com outras
cidades menores e por possuir estruturas como: aeroporto, agéncias bancarias e outras instituicoes.
“A presenca desses ¢ outros equipamentos urbanos e a articulagdo deles, fortalecem a caracterizagao
de “cidade média”, sendo percebida sua centralidade na regidao do Médio Solimdes” (RODRIGUES,
2011, p. 127).

A malha urbana de Tefé tem se expandido principalmente por sua localizacdo no Médio
Solimdes, um importante “nd” na rede e sua caracteristica comercial. “A ocupacdo da zona urbana,
desde 1940, vem crescendo consideravelmente, sem planejamento urbano adequado, sem abertura
legal de bairros e implantacdo de infraestrutura fisica e social” (PORTO, 2011, p. 25). Outra
caracteristica que fez a cidade se expandir foi a instalacdo de bases oficiais do Exército, Marinha e
Aerondutica subordinadas ao Comando Militar da Amazonia, o que aumentou o fluxo de pessoas e a
expansdo territorial urbana.

Na década de 1980, observou-se um crescimento significativo da populacdo total do
municipio de Tefé. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 1940
a populacdo de Tefé era de 15.657, na década de 1980 a populacdo de Tefé foi de 53.570 habitantes
e no ano de 2010 foi de 61.453 habitantes. Na década de 1980 a populacdo urbana ultrapassou a rural
no municipio.

A producdo do espaco urbano sem o planejamento adequado das infraestruturas e
equipamentos, integradas aos condicionantes fisico-naturais, fazem com que a cidade de Tefé, seja
um “locus” evidente de problemas socioambientais, dentre eles a geracdo do clima urbano e seus
feedbacks complexos.

O clima de Tefé é classificado como equatorial favorecido pela intensa insolacdo durante
todo ano e chuvas abundantes. Pertencente ao dominio quente e bastante Umido em todos 0s meses
do ano. A sazonalidade climatica é definida pela alternancia dos periodos com maiores e menores
totais pluviais, denominados popularmente de cheia e seca (MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA,
2007).

Conforme a normal climatolédgica (1961-1990), o municipio de Tefé apresenta o periodo
com maiores totais pluviais entre os meses de janeiro a maio e o periodo de diminui¢do das chuvas
entre julho e setembro (INMET, 2010).

O clima do municipio de Tefé apresenta pouca amplitude térmica. Por localizar-se proxima
a faixa equatorial, recebe durante todo ano alta quantidade de energia solar, que se reflete em
temperaturas elevadas independentemente das estacGes do ano, com excecdo dos dias com a presenca
de friagens e com consideravel nebulosidade (ALEIXO e SILVA NETO, 2015).

Segundo Aleixo e Silva Neto (2014), os valores anuais de temperatura média maxima e
minima mensais de Tefé dos Gltimos vinte anos (1993-2012) apresentaram tendéncia de aumento
desde 0 ano 2000. No periodo de 1993-2002, a temperatura média maxima anual foi de 32,6 °C e
aumentou para 33 °C no periodo de 2003-2012.

A temperatura minima média também apresentou tendéncia de aumento, no periodo de 1993-
2003, foi de 22,3 °C e aumentou para 23,1 °C no periodo de 2003-2012. O aumento de temperatura
na cidade pode estar relacionado as mudancas do uso e ocupacdo do solo ao redor da estacéo
meteoroldgica que “possui no entorno maior impermeabilizacdo do solo com as construcdes de vilas
de moradias militares, fato que altera o balanco de energia da superficie-atmosfera” (ALEIXO e
SILVA NETO, 2014, p.8).

Dessa maneira, € importante compreender como os diferentes espagos na area intraurbana e
do entorno da cidade tém demonstrado alteracdo no balango de radiacdo entre a superficie-atmosfera
em decorréncia do uso do solo, uma vez que as alteragcdes no uso do solo podem ter reflexos diretos
no microclima, como por exemplo no aumento de temperatura do ar.

Bol. geogr., Maringd, v. 37, n. 1, p. 251-264, 2019



DOI: http://dx.doi.org/10.4025/bolgeogr.v37i1.39233 255

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O referencial tedrico baseou-se no sistema clima urbano de Monteiro (1976) com enfoque
no subsistema termodindmico que relaciona as mudancas na producao e uso do solo urbano com os
fluxos de energia, que modificam o albedo, compondo a atmosfera urbana.

Além disso, foram coletados dados de temperatura do ar dos meses caracteristicos da
sazonalidade climatica na area, julho e agosto de 2015, representativos da época seca e janeiro e
fevereiro de 2016, representativos da época chuvosa em Tefé. Os dados analisados foram oriundos
de duas estacGes meteorologicas da marca DRIA, obtidas com recurso do Projeto Universal
(485971/2013-5) do CNPq e instaladas em diferentes areas da cidade.

Nesse trabalho, optou-se por classificar a area instalada da estacdo meteoroldgica do
CEST/UEA como representativa da area densamente construida da cidade, enquanto a estacdo
meteoroldgica instalada em area militar (16° Brigada de Infantaria de Selva/Exército do Brasil) como
entorno imediato, por ter caracteristicas diferentes do uso do solo. Para a comparagdo entre as
caracteristicas das areas analisadas, além da ida a campo, utilizou-se imagens e ferramentas do site
Google, trancando um perimetro de 619 m? (Figura 2).

Figura 2 — Localizacao das estagdes meteorologicas em Tefé

S 03°20'54.67"
W 064343'16.07"

L &
. _"‘ N l;istanc; » 0 X
S S 03°21'59.08" &

4 W 064°43'23.10%

v
&
L]

~a.
g

Por analisar duas areas com caracteristicas distintas, nesta pesquisa nomeou-se como
“urbano® e “entorno imediato”, pois, a area do CEST/UEA ¢ claramente parte do urbano, pois é
densamente construida, enquanto a segunda estacdo estd instalada dentro do perimetro urbano,
entretanto, com a localiza¢do mais préxima a floresta e poucas altera¢cdes na sua morfologia original.

A tabela 1 quantifica as areas analisadas demonstrando as diferencas entre elas e levando em
consideragdo caracteristicas como: vegetacao, edificacdes e a presenca de corpos d’agua.

Além disso, podem-se observar na figura 3, 0s aspectos geoambientais nas proximidades das
areas analisadas.

Os dados de temperatura do ar das duas estacfes meteoroldgicas foram analisados com
técnicas estatisticas classicas como: média, amplitude, valor maximo e minimo.

Baseou-se em Fernandez Garcia (1996), no intuito de classificar a intensidade da ilha de
calor: fraca magnitude, quando as diferencas entre os pontos oscilam entre 0°C e 2°C, média
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magnitude entre 2°C e 4°C, forte entre 4°C e 6°C e muito forte quando as diferencas forem superiores
a6°C.

Tabela 1 — Caracteristicas das areas das estagdes meteorologicas
Caracteristica Area construida (CEST/UEA) Entorno (16°Brigada)
Aproximadamente 25% de presenca
de vegetagdo de Pequeno Porte (2 a

3 metros), na frente ou fundos nas
areas internas dos lotes.
75% modificado com presenca de
ruas e edificacdes.
Presenca & aproximadamente Presenca a aproximadamente
228.86 metros em linha reta 170.52 metros em linha reta
Fonte: Autores (2016).

90% de vegetagdo de médio a
grande porte (3 a 6 metros) na area
externa.

Vegetacéo

Edificacdes e pavimentagdo 25% modificado, com edificaces.

Corpos d’dgua

Figura 3 — Vista parcial ao redor das estacGes. Estacdo Meteoroldgica da 16° Brigada (Entorno) e
CEST/UEA (Urbana)

Fonte: Autores (2016).

Para melhor compreensdo dos resultados, foram elaborados graficos de analise ritmica dos
meses estudados com dados de érgdos oficiais como o INMET e CPTEC/INPE, com o objetivo de
verificar quais foram os tipos de tempo atuantes durante o periodo analisado.

4 ADENTRANDO EM TEFE-AM PARA TOMAR-LHE A TEMPERATURA

Para entendermos o clima local, é preciso observar o comportamento dos elementos
climéticos e relaciona-los as caracteristicas da cidade, mais especificamente das areas onde as
estacOes estdo instaladas. Nos gréficos e quadros, nomeados como CEST/UEA sdo representativos
do espago construido (urbano), o que chamamos de “Brigada”, sdo dados da estagdo meteorologica
instalada na area da 16 Brigada de infantaria de selva que representam o entorno imediato da area
construida da cidade, esse espaco adjacente possui menores modificacdes, e caracteristicas mais
semelhantes ao espaco rural.
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De acordo com o quadro 1, o menor valor da temperatura minima ao longo dos meses
analisados ocorreu na estacdo do Entorno e o maior valor das temperaturas maximas nos meses
analisados ocorreu na estacao do CEST/UEA.

No més de julho a temperatura minima mensal no entorno foi de 21,7°C e no urbano 22,5°C.
A temperatura maxima em julho foi de 32°C no entorno e 38,9°C no urbano. No més de agosto a
temperatura minima mensal no entorno foi de 22,5°C e no urbano 23,6°C. A temperatura maxima em
agosto foi de 38,3°C no entorno e 39,4°C no urbano.

No més de janeiro a temperatura minima mensal no entorno foi de 23,2°C e no urbano
23,9°C. A temperatura maxima em janeiro foi de 37,2°C no entorno e 38,7°C no urbano. No més de
fevereiro a temperatura minima mensal no entorno foi de 23,3°C e no urbano 23,5°C. A temperatura
méaxima em fevereiro foi de 37,6°C no entorno e 37,8°C no urbano. Ressalta-se que em fevereiro
ocorreu na maior parte do més dias chuvosos que homogeneizaram as diferencas de temperatura do
ar nas areas em decorréncia da alta nebulosidade e maior radiagéo difusa.

Quadro 1 — Temperatura minima e maxima mensal no entorno e urbano

Temperatura do ar Minima e Entorno Urbano
Maxima Mensal (16° Brigada) (CEST/UEA)

Temperatura Minima (julho) 21,7°C 22,5°C
Temperatura Minima (agosto) 22,5°C 23,6°C
Temperatura Minima (janeiro) 23,2°C 23,9°C
Temperatura Minima (fevereiro) 23, 3°C 23,5°C
Temperatura Maxima (julho) 37,2°C 38,9°C
Temperatura Méxima (agosto) 38,3°C 39,4°C
Temperatura Maxima (janeiro) 37,2°C 38,7°C
Temperatura Méxima (fevereiro) 37,6°C 37,8°C

Fonte: Autores (2016).

Com relacdo a temperatura média, no més de julho de 2015, o CEST/UEA apresentou
28,93°C, no més de agosto de 2015 o valor foi 30,56°C. Em janeiro de 2016 o valor de 29,13°C e
fevereiro do mesmo ano 28,44°C.

A estacéo localizada no Entorno (16° Brigada de Infantaria de Selva) apresentou temperatura
média de 27,7°C em julho, no més de agosto de 2015 o valor foi 29°C, em janeiro 2016 foi de 28,2°C,
e em fevereiro do mesmo ano 27,9°C. Em todos 0s meses coletados a temperatura media foi superior
no CEST/UEA, com maior amplitude em julho (0,34°C) e agosto de 2015 (1,51°C), esses meses
fazem parte do periodo menos chuvoso na regido Norte do Brasil.

As variacOes da temperatura do ar entre as areas ocorreram no periodo noturno e diurno.

Segundo Ayoade (1996), durante o dia outros fatores podem influenciar na amplitude diurna
da temperatura de determinada superficie e incluem a velocidade do vento e capacidade condutiva,
essa amplitude é mais elevada na superficie da Terra e diminui rapidamente com a altitude acima do
solo, outra caracteristica é que o indice de variacdo térmica € bastante pequeno no inicio da manhé e
torna-se acentuado no inicio da tarde, como resultado do aquecimento solar.

Podemos verificar o comportamento do agquecimento e resfriamento diario nos meses de
julho e agosto de 2015 e janeiro e fevereiro de 2016, conforme os graficos 1, 2, 3 e 4. O aquecimento
se intensifica a partir de 7h00min da manha, no periodo menos chuvoso da nossa regido.

Nos meses de julho e agosto o CEST/UEA apresentou 0 maior aquecimento e o resfriamento
mais lento, nos meses de janeiro e fevereiro de 2016, o maior aquecimento foi na estacdo da 16°
Brigada, porém, o resfriamento também foi mais rapido.

No més de fevereiro observamos uma oscilacdo no aquecimento e resfriamento diario na
estacdo da Brigada, que podera ser compreendido, por uma analise nos sistemas atmosféricos atuantes
durante nesse més.
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Gréficos 1 e 2 — Temperatura média horaria nas estacdes do CEST/UEA e Brigada (entorno) no

més de julho e agosto de 2015
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Fonte: Autores (2016).

Gréficos 3 e 4 — Temperatura média horaria da UEA e Brigada no més de janeiro e fevereiro de
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Fonte: Autores (2016).

Com relacdo a amplitude térmica, verificou-se que valores horarios eram bastante distintos,
variaram de 0°C a 10,3°C. Para entendermos como se comporta essa diferenca térmica em horarios e
meses aplicamos a classificacdo de magnitude das ilhas de calor Garcia (1996) representada na tabela
2.

No més de julho de 2015, as medidas da amplitude de 0-2°C, ocorreram em maior quantidade
numa frequéncia constante em todos os horérios, de 2-4°C, também h& ocorréncia em todos 0s
horéarios, porém, em menor quantidade. A amplitude de 4-6°C aconteceu 17 vezes distribuidas de
4h00mim a 20h00min, dados de diferenca térmica superior a 6°C ocorreram 4 vezes entre 14h00min
a 16h00min.

No més de agosto de 2015, as medidas da amplitude de 0-2°C, ocorreram em todos oS
horarios em todos os dias, de 2-4°C, ndo ocorre apenas as 13h00min. A amplitude de 4-6°C aconteceu
22 vezes distribuidos de 7h00mim a 20h00min, amplitude superior a 6°C ocorreu 8 vezes nos horarios
7h00min e 8h0OOmin.

Em janeiro de 2016, a diferenca térmica de 0-2°C e de 2-4°C ocorreu em todos 0s horarios,
de 4-6°C, aconteceu 28 vezes distribuidos de 9h00mim as 20h00min, dados de diferenca térmica
superior a 6°C ocorreram 12 vezes (1) as 17h00min, (6) as 19h00min e (5) as 20h00min.

Em fevereiro de 2016, a diferenca térmica de 0-2°C e de 2-4°C também aconteceu em todos
o0s horarios, de 4-6°C, ocorreu 38 vezes distribuidas de 9h00mim as 21h00min, dados de diferenca
térmica superior a 6°C ocorreram 28 vezes de 9h00mim a 20h00min.

Os dados demonstraram diferencas de temperatura que sao indicativos de ilhas de calor de
forte magnitude. Porém, o estudo precisa de maior aprofundamento no ambito dos sistemas
atmosféricos atuantes nos dias de maior amplitude entre os pontos e dos aspectos geoecoldgicos.
Deste modo, realizamos essa analise englobando o ritmo climéatico dos meses analisados.

Ressalta-se, a importante necessidade de analisar o ritmo climatico, pois, ajuda a entender o
clima urbano, uma vez que a influéncia dos sistemas atuantes pode determinar a frequéncia e a
intensidade da ilha de calor. Por outro lado, sob a atuacdo de sistemas atmosféricos instaveis que
podem provocar alta velocidade do vento e precipitagdes, as ilhas de calor se desfazem, havendo a
homogeneizagao da temperatura nos diferentes pontos da cidade.

O grafico 5, demonstra os doze episodios de maiores amplitudes nas duas estacdes analisadas
no més de julho de 2015, estes episodios apresentam diferencas térmicas de 4,5°C a 10,1°C. A média
da amplitude do més de julho foi 1,22°C. As maiores temperaturas encontradas foram na estacéo
meteoroldgica do CEST/UEA em 9 casos, porém, como apresentado no grafico em alguns
dias/horérios a Estagéo instalada na 16°Brigada apresentou a maior temperatura, iSso aconteceu em
trés episodios.
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Tabela 2 — Classificagdo da amplitude por horario do CEST/UEA e 16° Brigada nos meses de julho
e agosto/2015 e janeiro e fevereiro/2016

Julho/2015 Agosto/2015 Janeiro/2016 Fevereiro/2016
Horério| 0-2| 2-4|4-6| >6 |0-2|2-4|4-6| >6 |0-2|2-4|4-6| >6 |0-2|2-4|4-6| >6
0:00 16 12 5 13 19 12 26 3
1:00 18 10 8 10 21 10 26 3
2:00 21 7 8 10 23 8 25 4
3:00 18 10 8 28 3 26 3
4:00 18 9 9 29 2 27 2
5:00 12 9 10 27 4 28 1
6:00 20 8 14 5 1 28 1
7:00 11 3 12 3 1 27 2
8:00 18 7 11 1 1 27 2
9:00 17 9 14 1 3 13 6
10:00 | 19 5 15 3 6 9 11
11:00 | 21 5 16 2 8 10 | 17
12:00 | 20 7 17 2 3 19 8
13:00 | 22 5 3 19 9
14:00 | 21 2 5 1 24 5
15:00 | 19 5 1 2 24 4
16:00 | 21 4 1 4 16 7
17:00 | 23 2 9 9 5
18:00 | 24 2 10 16 13 9
19:00 | 16 10 7 17 4 6
20:00 | 18 8 8 19 3 8
21:00 | 17 9 12 20 6 9
22:00 | 18 8 14 16 13 6
23:00 | 16 11 12 18 13 6

Fonte: Autores (2016).

Gréfico 5 — Maiores amplitudes térmicas encontradas na estacdo do CEST/UEA e 16°Brigada no
més de julho/2015
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Fonte: Autores (2016).

No dia 03 as 15h00min, com a presenca da massa equatorial continental que tem como
caracteristica elevada temperatura do ar e umidade, sem chuva, favoreceu a amplitude térmica entre
as areas. Dia 18 de julho as 16h00min, teve-se a presenca de um aglomerado convectivo com chuva
de 12mm.

No dia 13 as 14h00min a que a Brigada registrou 34,8°C e 0 CEST/UEA 25,4°C, ou seja, a
amplitude foi de 9,4°C observou-se nesse dia a presenga de um aglomerado convectivo que ocorreu
em consequéncia do calor e umidade em niveis altos, provocando o surgimento de grandes nuvens
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do tipo cumuliformes, que devido a continuidade no aquecimento podem provocar chuvas rapidas de
grande intensidade normalmente no fim da tarde, porém, nesse dia a chuva foi fraca, apenas de 2mm.
Outro dado relevante ocorreu no dia 24 de julho, em que o CEST/UEA registrou 35,2°C,
enquanto a 16° Brigada foi de 25,1°C, amplitude de 10,1°C, com a presen¢a de um aglomerado
convectivo, sem chuva.
No més de agosto de 2015, nos 12 episddios demonstrados no grafico 6, a temperatura do
CEST-UEA foi superior em todos os casos, as diferencas variam de 5°C a 9,5°C.

Gréfico 6 — Amplitudes térmicas entre CEST/UEA e Brigada no més de agosto/2015
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Fonte: Autores (2016).

Os dias de maiores amplitudes foram dia 5 de agosto com 9,5°C e dia 8 de agosto com 8,8
°C. Nos dois dias citados, ha presenca da massa equatorial continental, que favoreceu a elevacdo da
temperatura e alta umidade, sem ocorréncia de chuva (Figura 4). Os aglomerados convectivos e as
linhas de instabilidade se relacionam a termodinamica regional e ocasionam aumento da
nebulosidade, também podem provocar eventos de precipitacdo pluvial.

Figura 4 — Ritmo Climatico do municipio de Tefée-AM no més de agosto de 2015
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Fonte: INMET, Imagens de Satélite GOES e Boletim Climaanalise do INPE. Org.: Autores (2016).
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No més de janeiro de 2016 (gréafico 7), as maiores temperaturas encontradas foram na estacéo
meteorolégica do CEST/UEA. As diferencgas térmicas nesse gréafico variaram de 6,1°C a 9,5°C. A
média da amplitude deste més foi 1,38°C.

Grafico 7 — Maiores amplitudes encontradas entre CEST/UEA e Brigada no més de janeiro/2016
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Fonte: Autores (2016).

No dia 23 as 19h00min a amplitude foi de 9,5°C com o predominioda atuacdo do Sistema
massa equatorial continental, este dia ndo apresentou chuva.

No dia 28 as 20h00min a amplitude foi de 9,4°C com a presenca do sistema atmosfeérico alta
da Bolivia que é um sistema de alta pressdo atmosférica (circulacdo anticicldnica) que atua na regiao,
potencializando as chuvas.

Os maiores valores encontrados no més de janeiro, foram 8,3°C dia 30 as 19h00min com a
atuacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), porém, ndo foram registradas chuvas em
Tefé.

Nesse més observamos que as maiores diferencas térmicas ocorreram na maioria as
19h00min e 20h00min, que se devem ao calor acumulado durante o dia e liberado durante a noite,
outro indicativo de ilha de calor.

No més de fevereiro de 2016, conforme o grafico 8, 0 CEST/UEA apresentou as maiores
temperaturas. As diferencas térmicas nesse grafico véao de 8,4°C a 10,3°C. A média da amplitude do
més de julho foi 1,72°C.

Grafico 8 — Maiores amplitudes encontradas entre CEST/UEA e Brigada — fevereiro/2016
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Fonte: Autores (2016).
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Um dos episodios de maior diferenca termica ocorreu no dia 6 de fevereiro, com amplitude
de 10,2°C as 18nh00min e chuva de 50 mm no dia, sendo um episddio pluvial intenso que ocorreu no
periodo noturno.

No dia 7 de fevereiro as 16h00min a maior amplitude térmica foi de 10,3°C e no dia ocorreu
o total de 2 mm de chuva.

No dia 19 de fevereiro a amplitude foi de 10°C as 17h00min, ocorreu chuva de 9 mm diarios.

Nesses trés dias citados, o sistema atmosférico atuante foi a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS).

Apesar da ocorréncia de instabilidade na atmosfera e com episodios pluviais, o balanco de
radiacdo superficie-atmosfera demonstrou amplas diferengas na temperatura do ar em decorréncia da
absorcéo e albedo de radiacdo ultravioleta e remissdo da radiacao infravermelha, em decorréncia dos
diferentes tipos de uso e ocupacao do solo.

5 CONCLUSAO

Pelas analises realizadas na pesquisa ficou caracterizado a existéncia de uma ilha de calor
na area urbana de Tefé, esta anomalia sob influéncia de condic@es sinoticas estaveis, é superior a 6°C,
classificada como muito forte, amenizada em alguns dias pela precipitacdo e/ou sistemas atmosféricos
que favorecem a formacao de nebulosidade.

O estudo demonstrou importancia fundamental para o entendimento da relacdo das da
estrutura da cidade e sua influéncia no clima local, potencializando consequéncias negativas na
qualidade de vida dos citadinos. Deste modo, pode também subsidiar possiveis a¢des de politicas
publicas na melhoria do ambiente urbano visando o conforto térmico.

Além disso, os resultados encontrados nesta pesquisa pioneira na area urbana de Tefé podem
subsidiar mais estudos de climatologia em outros contextos espaciais da cidade e em cidades
interioranas na Amazonia Brasileira.

Nessa perspectiva, vale destacar que a cidade de Tefé merece atencdo especial no seu
planejamento ambiental urbano, para que os efeitos do clima urbano sejam amenizados, uma vez que,
os elementos que 0 compdem comprometem a qualidade ambiental e 0 bem-estar dos citadinos.
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