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RESUMO

A busca por metodologias para o ensino de cartografia na disciplina geografia ainda é um desafio a ser superado, visto
que a falta de acesso a meios educacionais digitais (tablets, notebooks, desktops etc.) ou lacunas de aprendizagem em
séries iniciais corroboram para que o aluno desconheca ou tenha dificuldades de aprendizagem para conceitos basicos da
geografia devido ao ndo contato com contelidos cartogréficos. Neste sentido, sdo objetivos do presente trabalho, (i)
identificar as principais dificuldades que o aluno tem com o uso de terminologias cartogréficas em sala de aula e (ii)
analisar o uso do software Google Earth como metodologia de ensino de Geografia. A metodologia foi dividida em trés
etapas, (1) levantamento de materiais bibliogréaficos, (2) levantamento de materiais primarios, consistindo em trabalho de
campo, sendo aplicados trés questionarios de forma aberta, o primeiro - pré-oficina, o segundo - pés-oficina e o terceiro
questionario aplicado junto aos professores de Geografia e (3) fase executada em laboratério, com o intuito de sistematizar
e analisar os dados obtidos em campo, além da elaboracdo dos resultados e discussdes. A andlise dos dados permitiu
afirmar que o uso de softwares como Google Earth possibilita ao professor explorar diferentes meios de "ensinar"
contetidos cartograficos inerentes ao ensino de Geografia, bem como estimula o interesse dos alunos para conhecer
ferramentas digitais que possibilitam o ensino e a aprendizagem de conceitos a serem utilizados pela ciéncia geogréafica
no cotidiano.
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ABSTRACT

The search for methodologies for teaching cartography in the geography discipline is still a challenge to be overcome,
since the lack of access to digital educational means (tablets, notebooks, desktops, etc.) or learning gaps in early grades
corroborate for the student is unaware or has learning difficulties for basic concepts of geography due to non-contact with
cartographic content. In this sense, are objective of this study(i) identify the main difficulties that students have with the
use of terminologies Cartographic classroom and (ii) analyze the use of Google Earth software as Geography teaching
methodology.The methodology was divided into three stages, (1) collection of bibliographic materials,(2) survey of
primary materials, consisting of fieldwork, which were applied three question naires openly, the first-pre-workshop the
second-post-workshop and the third questionnaire addressed to geography teachers and(3) step was performed in the
laboratory in order to systematize and analyze the data obtained in the field, as well as processing of the results and
discussions. Data analysis allows us to affirm that the use of software such as Google Earth enables the teacher to explore
different ways to "teach" cartographic content inherent to the teaching of geography, as well as stimulating students'
interest in learning about digital tools that enable the teaching and learning of concepts to be used by geographic science
in everyday life.

Keywords: Teaching-learning. Free Software. Geography.
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1. INTRODUCAO

A existéncia de ferramentas digitais propicia melhoria no ensino de geografia no concernente
aos elementos constituintes do espago. No entanto, o uso de ferramentas digitais pode se tornar cada
vez mais restrito sem o conhecimento basico que a geografia pode proporcionar, 0s quais estdo
intimamente ligados a conceitos chave como paisagem, territdrio, espaco, escala, globalizacéo etc.

Ferramentas geotecnologicas podem ter a finalidade de facilitar o ensino-aprendizagem de
contetidos geogréficos. Neste contexto, a pesquisa parte do principio que as ferramentas
geotecnologicas inseridas no ensino de geografia possibilitam o aprendizado dos alunos sobre
fendmenos e conceitos geograficos que podem ser aplicados em diferentes situagdes de suas vidas.

Existem inimeras aplicabilidades da geotecnologia a geografia, como mapear elementos no
espaco, localizar eventos naturais e sociais no ambiente e melhor visualizar conceitos, 0s quais por
vezes sdo tidos pelos alunos como abstratos, a exemplo da escala geografica. Para tanto, ha diferentes
formas de ensinar contetidos geograficos, sendo necessario ter diretrizes que balizem este processo,
as quais se encontram na Base Nacional Curricular Comum (BNCC).

A Base Nacional Curricular Comum — BNCC (BRASIL, 2020) tem como seu principal
objetivo ser a balizadora da qualidade da educacdo no Brasil, por meio do estabelecimento de um
patamar de aprendizagem e desenvolvimento a que todos os alunos tém direito. Ao buscar
compreender as relacdes econdmicas, politicas, sociais e suas praticas nas escalas local, regional,
nacional e global, a Geografia tem como papel, dentro deste processo, estimular os alunos a
desenvolver uma melhor compreensdo do mundo, ndo sé favorecendo o desenvolvimento autbnomo
de cada individuo, como também torna-los aptos a uma intervencdo mais responsavel no mundo em
que vivem.

Considera-se que além das categorias geograficas paisagem, regido, lugar, territorio e
espaco, um importante conjunto de conceitos refere-se a globalizacdo, técnica e redes, 0s quais sao
disciplinares, interdisciplinares, transdisciplinares e multidisciplinares. Sendo assim, é necessario ter
clareza que a implantacdo de novas tecnologias de comunicacdo e informacdo e de novas redes
técnicas sdo essenciais para a circulacdo de ideias, mensagens, pessoas e mercadorias em um ritmo
acelerado, e que acabam por criar a interconexdo entre os lugares em tempo simultaneo.

Logo, a utilizacdo de meios técnicos e informacionais passam a assumir relevante papel para
0 conhecimento do espaco geogréafico e das relagdes sociais que nele se estabelecem. Para o0 ensino
médio um dos objetivos da BNCC coaduna com este raciocinio e busca analisar e experimentar
diversos processos de remidiacdo de producGes multissemidticas, multimidia e transmidia,
desenvolvendo diferentes modos de participagdo e intervencdo social, ou seja, representar
geograficamente as acGes humanas no espaco por meios digitais e cartograficos.

Todavia, ressalta-se que na maioria das vezes o encontro do aluno de geografia com a
geotecnologias passa pela interacdo dos individuos com os meios de comunicacdo. A principal fonte
de informacéo dessas tecnologias sdo 0s meios de comunicagdo, como TV, jornal, revistas e internet
(CORREA; FERNANDES; PAINI, 2010).

Tem-se em consideracdo também que a internet ocupa espaco significativo na vida dos
jovens como fonte informativa, sendo representada por mais de 80% em relagcdo as outras fontes
(CORREA; FERNANDES; PAINI, 2010). O aluno de hoje tem contato com o mundo interativo e
cientifico das Geotecnologias e a simples curiosidade em manusear o GPS (Global Positioning
System - em portugués, Sistema de Posicionamento Global), presente em dispositivos maveis,
proporciona a influéncia mutua do aluno no ensino-aprendizagem de Geotecnologia por meio do
geoprocessamento.

Rocha (2011, p. 37.) afirma que no plano conceitual, “o0 geoprocessamento é um conjunto e
ndo apenas um ramo especifico das técnicas avancadas para registrar os fenébmenos geogréaficos”, o
tratamento e armazenamento dos dados para a confeccdo de um mapa, necessitando de técnicas. A
esse conjunto de técnicas Teixeira e Christofoletti (1999) chamam de geotecnologia.
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Partindo do entendimento que geotecnologia trata-se de um conjunto tedrico-técnico de
conhecimentos, o primeiro ponto foi desenvolver uma pesquisa que envolvesse geotecnologias e
ensino de Geografia, com o intuito de potencializar o processo de ensino-aprendizagem, além de
deixar clara a importancia do uso do software livre Google Earth para o ensino de geografia.

A relevancia do trabalho encontra-se no fato de que o mundo tecnologico se faz mais
presente, sendo o uso de softwares livres mais comuns e a incluséo destes elementos em sala de aula
torna-se ferramenta salutar. A geotecnologia busca deixar os alunos atualizados sobre inovacfes
tecnoldgicas, bem como busca de forma peculiar desenvolver habilidades relacionadas com a
cartografia (escala, coordenada, projecao etc.), ensejando com isso 0 melhor ensino de conceitos
geogréficos de forma aplicada ao cotidiano.

Partindo deste Vviés, os objetivos do trabalho foram: (i) identificar as principais dificuldades
que os alunos tém com o uso de terminologias cartograficas em sala de aula e (ii) analisar o uso do
software Google Earth como metodologia de ensino de Geografia.

1.1. Alfabetizacédo cartografica e o uso de geotecnologias

A cartografia é praticada pela sociedade a todo instante. Individuos criam atividades que
inconscientemente estdo relacionadas a cartografia, citando-se como exemplo criangas em seu
momento de lazer, praticando de alguma forma a cartografia por meio de uma simples atividade de
esconde-esconde, a qual permite que a crianga (consciente ou inconscientemente) entenda a distancia
no espaco, também os pontos cardeais primarios (norte, sul, leste e oeste), além de sua localizac¢do no
espaco.

No tocante a ciéncia, a ndo presenca de um profissional para direcionar este tipo de atividade
faz com que a brincadeira ndo tenha um cunho de aprendizagem geografica, mas somente de lazer.
Logo, para entender melhor a cartografia, coaduna-se com Castrogiovanni (2000):

Cartografia é o conjunto de estudos e operacOes Idgicas-matemaéticas, técnicas e artisticas
que, a partir de observac@es diretas e da investigacdo de documentos e dados, intervém na
construgdo de mapas, cartas, plantas e outras formas de representacdo, bem como no seu
emprego pelo homem, assim a cartografia é uma ciéncia, uma arte e uma técnica
(CASTROGIOVANNI, 2000, p.38).

A cartografia como ciéncia, possui um dinamismo notavel, ela pode acompanhar fenémenos
que estdo em constante movimento, localiza-los no espaco, e até explicar a existéncia desse
fendmeno; a cartografia como arte esta ligada as suas diferentes formas de representar
simbolicamente os elementos do espaco e como técnica, a cartografia busca orientar o individuo
desde a fase de planejamento até a elaboracao de seus resultados em forma de mapas.

De acordo com Joly (2011), a cartografia é a arte de conceber, de levantar, de redigir e de
divulgar os mapas, mapas esses definidos como a representacdo geométrica plana, simplificada e
convencional do todo ou de partes da superficie terrestre, numa relagdo de similitude conveniente,
denominada escala. Entdo, a ideia parte do principio que o mapa é o produto de uma cartografia como
ciéncia, arte e técnica.

O conceito de cartografia para Souza e Katuta (2001, p. 20) “é uma ciéncia que retrata e
investiga a distribuicéo espacial dos fendbmenos naturais e culturais, suas mudancas através do tempo,
por meio de representacfes cartograficas, modelo de imagem-simbolo, que reproduz este ou aquele
aspecto da realidade de forma gréafica e generalizada”.

Logo, a cartografia permite a existéncia de ferramentas que auxiliem o individuo a néo ficar
"perdido” no espaco, bem como ajudam na locomogéo de veiculos em percursos longos. No entanto,
para entender essas ferramentas, o individuo precisa ter uma nogdo basica de aplicabilidade
cartogréafica e também das formas de representagéo.
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Alfabetizar cartograficamente torna-se relevante neste contexto, pois € um elemento
importante no processo de ensino-aprendizagem do aluno na escola. A alfabetizacdo cartografica
permite ao aluno entender as linguagens contidas nos simbolos e formas que produtos como mapas,
plantas e croquis podem oferecer. “Todavia, ndo basta desvendar o universo simbolico dos mapas, é
necessario criar condi¢fes para que o aluno seja leitor critico de mapas ou um ‘mapeador’ consciente”
(PASSINI, 1994, p. 35).

O objetivo da alfabetizacdo cartografica € despertar no aluno uma visao critica dos contetdos
oferecidos pelo professor, para que cada questionamento permita uma interacdo aprofundada sobre o
assunto. O desenvolvimento dessa habilidade torna o aluno um leitor mais critico para interpretar as
informagdes contidas nos mapas cartogréaficos.

A cartografia vem se utilizando de ferramentas tecnoldgicas, possibilitando o
desenvolvimento de produtos como Sistemas de Informacao Geograficos (SIGs), os quais oferecem
aos alunos uma melhor experiéncia de aprendizagem. Contudo, o professor/educador precisa estar
constantemente buscando atualizagdes sobre novas tecnologias, reinventar-se a cada momento por
meio de informac@es Uteis, com o intuito de levar para sala de aula novas ferramentas na area da
cartografia e, a cada novo desdobramento tecnoldgico, o professor/educador deve fazer a reciclagem
dos conteudos e atualiza-los com novas informacoes de igual relevancia.

O ensino da cartografia pode desenvolver uma percepg¢do ndo sé no aluno, mas também na
sociedade como um todo. A tentativa de compreensdo do dinamismo social pode permitir a
transformac&o da visdo comum em visdo critica, fixando os saberes culturais, tecnologicos e técnicos,
além dos diversos conflitos que podem ocorrer em um territorio, com isso, modificando sua propria
existéncia no espaco.

A relacdo entre a geografia e a cartografia possibilita ao aluno compreender as diversas
interacBes no espaco, podendo observar as diferentes escalas geograficas (global, nacional, regional
e local), bem como representar redes e dindmicas urbanas e rurais, ordenamento territorial, contextos
culturais, modo de vida e usos e ocupacao.

Visto a cartografia representar fenémenos da realidade, a geografia tem o compromisso de
interpretar esta representacdo e apresentar mecanismos para organizar no espaco as relacoes
ocorrentes entre os diferentes agentes sociais e entre estes e a natureza, estabelecendo limites para
lidar com conflitos, gerindo os recursos naturais a partir da limitacdo de fronteiras, entre outros.

Os resultados dessas interacfes devem permitir que o aluno reconheca e aplique o uso das
escalas cartograficas e geograficas! como forma de organizar e conhecer a localizagéo, distribuicéo e
frequéncias dos fenémenos naturais e humanos. Contudo, para alcancar esses resultados € preciso ter
a compreensdo de produtos como mapas, plantas e croquis, pois s&o instrumentais que permitem ao
aluno apreender, de forma pormenorizada, cada fenémeno natural e humano, tendo o auxilio de um
mediador, o professor.

A geotecnologia disponibiliza meios para alcancar resultados de forma rapida, com méxima
informacdo, além de gerar produtos como mapas, plantas e elaboracdo de dados relevantes para o
ensino e aprendizagem de geografia. Neste interim, a Geografia possui inimeras ferramentas que
podem ser usadas tanto no ensino basico quanto no nivel superior, sendo que, por meio de avancos
tecnoldgicos, a geotecnologia surge com fins de tornar o geoprocessamento mais pratico e
proporcionar resultados mais satisfatorios em nivel cientifico.

Suaevolucédo advém da era da globalizacdo, na qual séo difundidos os meios de comunicagao
e transferéncias de dados em tempo real. Cada avanco tecnoldgico permite que as geotecnologias
sejam mais usadas no meio académico e cientifico.

Para entender melhor a Geotecnologia, coaduna-se com o0 pensamento de Leite e Rosa
(2006), o qual diz que as geotecnologias se constituem de técnicas que auxiliam na analise de
fendmenos espaciais bastante utilizados no meio académico, sendo definidas como: os conjuntos de
tecnologias para coleta, processamento, anélise e oferta de informacdes com referéncia geografica.
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A geotecnologia disponibiliza ferramentas praticas e cientificas, que podem ser usadas no
cotidiano de individuos da sociedade. Algumas ferramentas como o sensoriamento remoto permitem
aos usuarios investigar, por meio de imagens de satélites, lugares que no momento a pessoa ndo pode
estar consistindo em uma técnica de obtencdo de imagens dos objetos da superficie terrestre sem que
haja um contato fisico de qualquer espécie entre o sensor e 0 objeto.

Para Melo e Oliveira (2009), o uso das geotecnologias acompanha as transformagdes no
mundo e permitem a participacdo em sua construcao, sendo que a escolha por seu uso auxilia na
didatica dos professores e na forma de apreensdo do mundo pelo aluno, bem como sua atitude nele.
Além disso, coaduna-se com Ferreira et al. (2014) quando afirmam que as novas tecnologias da
informacdo dispdem de mecanismos para representacao de distintas paisagens, sendo assim fonte de
diferentes leituras, além de permitir uma maior aproximacao entre os discentes e seu contexto.

Fazendo uso do software Google Earth, Silva e Carneiro (2012) fomentaram nos alunos
reflexdo sobre os impactos que obras de grande porte podem causar na Area de Preservagio
Ambiental Lagoas e Dunas do Abaeté (Salvador-Bahia) e refletir sobre seu papel como cidad&os na
tomada de decisbes em assuntos de interesse coletivo, sendo ainda possivel introduzi-los a certa
contextualizacdo da ciéncia e da tecnologia, como elabora¢cbes humanas com fins politicos e
econdmicos, vinculados a determinado contexto historico.

Tem-se como salutar a colocacdo de Lima (2012), na qual a popularizacdo do Google Earth
extrapolou seus objetivos iniciais de posicionamento de informacGes geogréaficas e identificacdo de
rotas. Atualmente ja é uma realidade a utilizagdo dos recursos disponiveis no programa para fins
comerciais, de pesquisa e ensino. Para tanto, faz-se necessario conhecimentos cartograficos basicos
para a plena utilizagdo das ferramentas oferecidas por este software.

Além da finalidade técnico-teorica e concordando com Silva e Chaves (2011), os alunos se
sentem interessados em descobrir novas formas de aprendizado, os quais ndo se limitem as
tradicionais formas em sala de aula (quadro e giz). E preciso que os professores utilizem esse aparato
tecnoldgico, com o intuito de fazer o aluno ter interesse e utilize com mais frequéncia programas e
sites que o ajudem em seu desenvolvimento intelectual e pedagdgico.

Essas novas tecnologias, aliadas aos conhecimentos do espaco geografico e do meio
ambiente, podem colaborar para a formacdo de individuos mais criticos, conscientes e politizados,
capazes de compreender e contribuir para a transformacéo da sociedade num espago mais justo, onde
as oportunidades sejam mais equitativas em funcdo da formacdo dos alunos e professores
(FERREIRA; CUNHA, 2010).

Para tanto, ndo se deve perder de vista que o processo de ensino-aprendizagem € continuo e
ndo deve ser fragmentado. Assim, o ensino médio tem que aprimorar conhecimentos obtidos no
ensino fundamental para que o processo seja eficaz.

No Ensino Fundamental, o papel da Geografia é estimular o raciocinio geografico, uma
maneira de exercitar o pensamento espacial, aplicar determinados principios para
compreender aspectos fundamentais da realidade: a localizacéo e a distribui¢do dos fatos e
fendmenos na superficie terrestre, o ordenamento territorial, as conexdes existentes entre
componentes fisico-naturais e as a¢@es antropicas (BRASIL, 2020, p. 359).

No Ensino Fundamental, a BNCC se concentra nos processos de tomada de consciéncia do
Eu, do Outro e do N@s, das diferencas em relacdo ao Outro e das diversas formas de
organizacdo da familia e da sociedade em diferentes espacos e épocas histdricas. Para tanto,
prevé que os estudantes explorem conhecimentos préprios da Geografia e da Historia:
temporalidade, espacialidade, ambiente e diversidade (de raga, religido, tradi¢fes étnicas
etc.), modos de organizacdo da sociedade e relagdes de producdo, trabalho e poder, sem
deixar de lado o processo de transformagéo de cada individuo, da escola, da comunidade e
do mundo.

A exploracdo dessas questdes sob uma perspectiva mais complexa torna-se possivel no
Ensino Médio dada a maior capacidade cognitiva dos jovens, que lhes permite ampliar seu
repertorio conceitual e sua capacidade de articular informagBes e conhecimentos. O
desenvolvimento das capacidades de observacdo, memoria e abstragdo permite percepcdes
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mais acuradas da realidade e raciocinios mais complexos — com base em um ndmero maior
de variaveis —, além de um dominio maior sobre diferentes linguagens, o que favorece os
processos de simbolizacao e de abstracdo (BRASIL, 2020, p. 561).

Portanto, no Ensino Médio, a BNCC da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
propbde que os estudantes desenvolvam a capacidade de estabelecer didlogos — entre
individuos, grupos sociais e cidaddos de diversas nacionalidades, saberes e culturas distintas
—, elemento essencial para a aceitacdo da alteridade e a adocdo de uma conduta ética em
sociedade. Para tanto, define habilidades relativas ao dominio de conceitos e metodologias
proprios dessa area. As operagGes de identificacdo, selecdo, organizagdo, comparagao,
analise, interpretacdo e compreensdo de um dado objeto de conhecimento sdo procedimentos
responsaveis pela construgdo e desconstrugdo dos significados do que foi selecionado,
organizado e conceituado por um determinado sujeito ou grupo social, inserido em um tempo,
um lugar e uma circunstancia especificos (BRASIL, 2020, p. 562).

Coadunando com BRASIL (2020), o Ensino Médio deve ser o momento final da educacao
bésica para que o0 processo de ensino-aprendizagem possa ter seu alcance potencializado para que as
pessoas possam ter o pleno exercicio da cidadania, cujos saberes se revelem em competéncias
cognitivas, socio-afetivas, psicomotoras e nos valores de sensibilidade e solidariedade necessarios ao
aprimoramento da vida neste Pais e neste planeta.

A Geografia, por tentar entender a interacao entre sociedade-sociedade e sociedade- natureza
no espaco geografico tem como trunfo a busca pelo entendimento do holos, ou seja, da totalidade
espacial, no esforgco de estabelecer uma unidade na diversidade, de se abrir a outras possibilidades
mediante uma visao de conjunto.

Neste interim, o meio técnico-cientifico-informacional tem muito a contribuir com a
interacdo e integracdo de conhecimentos para o0 avango do entendimento das relacBes sociais e
ambientais no espaco. As geotecnologias podem vir a ser este aporte, desde que haja um trabalho
continuado no ensino de Geografia, partindo do ensino fundamental as bases para que sejam
aprofundados conhecimentos no ensino médio.

Segundo Di Maio (2004), a utilizacdo de programas educacionais de baixo custo de
implantagdo para o ensino integrado de cartografia, SIG e sensoriamento remoto, inseridos nos
programas de Geografia das escolas de ensino basico, produziriam um meio dindmico no processo de
ensino-aprendizagem a partir de tecnologias de ponta.

No entanto, a simples implantacdo de softwares de baixo custo e/ou softwares livres em
espacos escolares ndo é o suficiente para garantir um pleno processo de ensino-aprendizagem,
fazendo-se necessario serem conhecidos os déficits conceituais dos alunos e dos professores, para
direcionar atividades que visem aprimorar contetdos prévios ou inseri-los no cotidiano dos alunos,
sendo importante conhecer as demandas da geografia para o ensino da cartografia e 0 uso de
geotecnologias.

2. Materiais e métodos

A Escola Estadual Ana Liboria foi escolhida como objeto de estudo devido estar localizada
em uma zona de confluéncia entre a area central e as demais zonas da cidade de Boa Vista (Figura
1), recebendo alunos de diferentes partes da cidade, o que favorece a analise, pois mesmo habitando
a mesma cidade, estes alunos tém uma carga de experiéncias da realidade diferenciadas, as quais
variam de acordo com a localizacdo de suas moradias.

Para tanto, o trabalho foi desenvolvido em trés etapas. Primeiramente, foi executado o
levantamento de materiais bibliograficos, como artigos, livros e periodicos eletrénicos, na busca de
fundamentacdo de conceitos chave (Cartografia e Geotecnologia), além dos elementos que fazem
parte dos mesmos (escala, mapa, GPS, SIG entre outros).
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da Escola Estadual Ana Libdria na cidade de Boa Vista-RR
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Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Na segunda etapa, foi executado o levantamento de materiais primarios com quatro estagios
(i) questionério 1 - pré-oficina, (ii) questionario para o Professores, (iii) oficina de Geotecnologia e
(iv) questionario 2 - pés-oficina.

O primeiro estagio foi marcado pela elaboracéo e aplicacdo do questionario 1, com base no
quantitativo de 30 alunos, no qual a finalidade foi identificar as possiveis dificuldades encontradas
pelos alunos da turma 311 em relagdo aos temas cartografia e geotecnologia no ensino de Geografia.
A partir dos resultados foi possivel elaborar com maior preciséo a oficina de geotecnologia com uso
do software Google Earth, abordando temas relacionados a cartografia.

O questionario para os professores de Geografia teve a finalidade de levantar informac6es
das atividades dos professores de Geografia da Escola Estadual Ana Libdria em relagdo aos contedidos
de Geografia, em especial, aos assuntos relacionados ao uso de geotecnologias. O questionario
procurou identificar se o professor ja ministrou alguma aula relativa a geotecnologias e também se
existem deficiéncias de contetdos relacionados a cartografia, oriundas do ensino fundamental.

Com as informacdes obtidas no primeiro questionario, foi possivel elaborar a oficina com
uma estrutura em slides iniciada com o conceito de escala, apresentando seu significado e
diferenciacdes; em seguida, o conceito de cartografia e geotecnologia. Nesse momento foram
mencionadas trés ferramentas basicas da geotecnologia (GPS, SIG e o software Google Earth). No
momento seguinte foi explicado o significado de mapa, definindo-o como produto, demonstrando
duas imagens digitais, mapa Mundi e mapa do Brasil e em seguida informag0es relacionadas ao
software Google Earth, com sua origem, a empresa que o criou e suas funcionalidades.

Posteriormente, foi mostrada a interface do Google Earth para com isso serem introduzidos
os significados e aplicacdes de cada menu e ferramenta, como exemplo a barra de menus, barra de
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ferramentas, barra de pesquisa, barra de informac6es adicionais e a barra de navegacado. Apos
este momento, foi exibido cada “submenu” da barra de menus nessa ordem, (1) menu arquivo, (2)
menu editar, (3) menu visualizar, (4) menu ferramenta e (5) menu adicionar, dando foco nos menus
ferramenta e adicionar.

No menu “ferramentas” existe um submenu chamado “opgdes”, dentro dele had varios
segmentos e um deles é a visualizagdo em 3D. Nesse momento, foram mostradas aos alunos algumas
configuracBes relacionadas as coordenadas de localizacdo (graus decimais, graus, minutos e
segundos, Universal Transversa de Mercator - UTM, etc.), além das unidades de medidas (pés,
milhas, metros e quilémetros).

Em seguida, apresentou-se no menu “adicionar” a ferramenta “marcador’’; com ela 0s alunos
tiveram ensinamentos de como adicionar pontos na interface do Google Earth, tendo como objetivo
fazé-los identificar lugares conhecidos por eles e posteriormente fazer uma marcagdo com seus
respectivos nomes.

Né&o foi diferente 0 método adotado para explicar a ferramenta "poligono”, pois, pediu-se
que os alunos localizassem na interfase lugares conhecidos e criassem poligonos, identificando os
locais. O mesmo procedimento foi adotado para explicar a ferramenta "caminho”.

Por fim, os alunos tiveram uma experiéncia em gerar produtos, como exemplo do croqui.
Nele, estavam contidas informacdes que eles mesmaos registraram na interface do Google Earth, além
de explicar a funcionalidade de cada ferramenta, demonstrando os objetivos que as ferramentas do
Google Earth podem alcancar (localizacdo de lugares, tracar caminhos no mapa, determinar
distancias percorridas e calcular area do poligono).

Mesmo a escola possuindo laboratério de informéatica com computadores seminovos (1 ano
de uso), algumas dificuldades foram encontradas antes da execucao da oficina de geotecnologia, uma
vez que alguns computadores estavam inoperantes. Existiu a necessidade de ajustar os alunos por
computador - dois alunos por micro - e também ocorreram dificuldades na instalacdo do software
Google Earth, pois, no geral, os computados das escolas publicas do Estado de Roraima possuem o
sistema operacional Linux (software livre), modificados pelo Ministério da Educacéo.

Para se trabalhar com este sistema operacional existe a necessidade da instalacdo do Google
Earth ser feita pelo painel de Comando, ou seja, para a replicacdo da metodologia adotada em
computadores que tenham como base o sistema Linux, o software sd poderd ser instalado
manualmente sem auxilio de programa executavel.

O segundo questionario buscou analisar se 0 uso do Google Earth para o ensino de geografia
permite que os contetidos geograficos sejam mais facilmente apreendidos, partindo do principio de
que contetdos como a cartografia, geotecnologia e suas ferramentas podem dar suporte para 0s
diferentes temas abordados pela ciéncia geografica.

Na terceira etapa, foram sistematizados os dados primarios para a construcao e elaboragédo
dos resultados e discussdes. Para que essa fase fosse executada, foi necessario a utilizacdo do software
ArcGis para criacdo do mapa de localizacdo, também foi utilizado o programa Excel da Microsoft
Office para tabulacéo e confec¢do dos graficos elaborados a partir dos dados levantados.

3. Resultados e discussdes

Os resultados e discussdes foram expostos na forma de trés topicos: (i) analise prévia dos
resultados, (ii) Google Earth em seus aspectos tedricos e praticos, e (iii) pontos a avangar no uso de
geotecnologias para o ensino de Geografia.

3.1. Analise prévia das concepcdes do ensino de geotecnologia

A anélise dos resultados e discussdes teve inicio apds a aplicacdo do primeiro questionario.
A ideia da primeira atividade foi levantar possiveis deficiéncias dos alunos em relagéo ao ensino de
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cartografia. O questionario foi estruturado com dez perguntas direcionadas aos alunos, visando
contetidos cartograficos dentro do ensino-aprendizagem de Geografia, tendo como objetivo analisar
se 0s alunos conhecem alguma ferramenta da Geografia, que também poderia ajudar a entender o
espago que vive.

Foi observado que 90% dos alunos sabem da existéncia dessas ferramentas e 10% nao
tiveram esse contado com os varios instrumentos da Geografia ao longo se sua vida educativa na
escola. No contexto dos resultados, a maioria dos alunos entende que a geografia é uma disciplina
importante para sua vida, mas nem todos sabem lidar com as ferramentas oferecidas.

Vale ressaltar que 90% dos alunos responderam que o GPS é um instrumento para o
entendimento de sua realidade. A interagdo com os artificios dos aparelhos moéveis e GPSs dentro dos
automoveis (por exemplo), sdo suporte aos alunos para o entendimento no que diz respeito a
elementos (localizacéo, distancia e area) cartograficos que fazem parte da Geografia.

Apds as perguntas voltadas a questdo da Geografia, foi colocada a seguinte questdo, "a
geotecnologia como instrumento da geografia, pode ajudar a entender a sua realidade?". De acordo
com os resultados, 93% dos alunos entendem que a geotecnologia € um instrumento para o
entendimento do espaco em que vivem.

Mesmo os alunos tendo pouco conhecimento em relacdo a geotecnologia, em suas
concepgoes, trata-se de uma ferramenta fundamental para o ensino-aprendizagem de Geografia.
Todavia, tem-se para o conteldo voltado a geotecnologia pouca presenca nos livros didaticos
oferecidos ao ensino basico, fazendo com que o conceito venha sendo menos explorado no ensino de
Geografia.

Silva (2012) explica que o nimero de péginas dedicadas a discussao sobre as geotecnologias
e sua aplicacdo em alguns conteudos da Geografia ainda é pequeno se comparado ao numero médio
de paginas de cada livro didatico do ensino médio. Assim, a geotecnologia deveria ser mais explorada
nos contetidos geograficos, sempre visando a relacdo dos alunos com o espaco em que vivem.

Antes da execucéo da oficina foi preciso fazer um levantamento das deficiéncias dos alunos
do ensino médio da Escola Estadual Ana Libédria sobre alguns conceitos chave para se entender
claramente a geotecnologia. Para que isso fosse possivel, foi perguntado no 1° questionario sobre a
experiéncia dos alunos em relagdo a cartografia.

Os resultados mostraram que 72% dos alunos nunca tiveram alguma experiéncia com o
ensino de cartografia e 28% responderam que em algum momento do ensino fundamental tiveram
contato com tais contetdos. A preocupacdo nesses dados reflete uma realidade, na qual alunos
oriundos do ensino fundamental chegam ao ensino médio com alguma deficiéncia em relacdo ao
contetido geogréfico, além das outras disciplinas que regem o ensino basico.

Seguindo essa mesma linha de raciocinio, Rios e Mendes (2009) relatam que embora parte
significativa dos professores possua uma longa vivéncia no ensino, inclusive da Geografia, percebeu-
se que o tema cartografico para a maioria dos professores era desconhecido, pois ao serem
questionados sobre o tema 0s mesmos revelaram certo desconhecimento por parte do assunto.

No quarto questionamento foram observados resultados preocupantes em relagdo ao ensino
de geotecnologia no escopo da Geografia, sendo levantada a seguinte questdo, "vocé sabe 0 que é a
geotecnologia?".

Nesta etapa, 64% dos alunos da turma 311 ndo tinham conhecimento do que é geotecnologia
e 36% sabiam do significado do conceito de geotecnologia. Como foi citado anteriormente, um dos
motivos que pode influenciar esse resultado ¢ a falta de contetdos relacionados a geotecnologia nos
livros didaticos do ensino médio, comprometendo o acesso do aluno ao contetdo de geotecnologia.

Silva (2012) ressalta que os alunos de Geografia tém pouco acesso a livros com o tema
geotecnologia e explica que o baixo nimero de atividades identificadas evidencia que tais obras
tendem a dar pouca énfase para geotecnologias em Geografia, relatando ainda que nos livros
analisados encontraram-se apenas 11 atividades, sendo cinco delas voltadas para estimular os alunos
a pesquisar sobre as geotecnologias em outras fontes.
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Neste interim, ocorreu a necessidade de adentrar no assunto geotecnologia, entdo o quinto
questionamento foi estruturado da seguinte forma, "j& ouviu falar em GPS ou SIG?".

Foi observado que 93% dos estudantes ouviram falar sobre a ferramenta GPS ou SIG e 7%
desconhecem. Essa discussdo gira em torno dos meios de comunicacdo dos dias atuais, pois, a
disponibilidade dessas tecnologias € cada vez mais acessivel a sociedade na forma de aparelhos
moveis. Correa, Fernandes e Paini (2010) explicam que a principal fonte de informacdo dessas
tecnologias sdo 0s meios de comunicacdo como TV, jornal, revista e principalmente a internet.

Em seguida, foi perguntado aos alunos se eles "ja manusearam alguma ferramenta-aplicativo
cientifico ou algo parecido?". Das respostas, 59% dos alunos nunca tiveram experiéncia com alguma
ferramenta cientifica e 41% ja manusearam alguma ferramenta cientifica. Destaca-se nesse resultado
a auséncia de didaticas relacionadas a geotecnologia, até mesmo pela influéncia dos professores no
caso de ndo ministrar contetidos voltados ao uso de geotecnologia.

Todavia, pode-se observar que dos 41% que ja manusearam esses aplicativos/ferramentas
cientificos, em sua maioria foi por meio da manipulacdo do GPS em aparelhos moveis, com a
finalidade de localizacdo no espaco, tracar rotas, entre outras funcionalidades.

A pergunta seguinte do questionario 1 foi elaborada para entender a relagdo professor/sala
de informatica, sendo perguntado aos alunos, "os professores utilizam a sala de informatica?", onde
71% alunos responderam que os professores ndo utilizam a sala de informatica e 29% dizem que os
professores usam a sala. Esses dados mostram que os professores desta escola da rede publica tendem
a nao utilizar metodologias voltadas as atividades com préticas tecnoldgicas em laboratério.

Sintetizando todas as informagfes obtidas no questionario 1, foi possivel observar
deficiéncias em relacéo aos contetdos basicos relacionados a cartografia e ao uso de geotecnologias
na Geografia, corroborando com Ferreira e Cunha (2010), os quais verificaram em seus estudos que
os alunos ndo tinham nocdao bésica dos conteidos da cartografia tdo pouco sobre a geotecnologia.

Portanto, esses resultados foram cruciais para a adaptacdo da oficina de geotecnologia,
modificando sua estrutura para dar &nfase aos conceitos chave da cartografia, inerentes ao ensino de
Geografia.

3.2. Google Earth: da teoria a pratica

O Google Earth! possui resolugio de 16,5 km por 16,5 km, operando nos modos
pancromaticos e multiespectral. O usuério pode manipular a distancia de visualizacdo das imagens,
observar as feicdes do fundo oceénico, como exemplo a Dorsal Mesoatlantica entre outros. Também,
pode-se observar diferentes elementos da paisagem (montanhas, rios, lagos, florestas, cidades,
edificios e divisdo de territorios) no formato 2D e mais recentemente em formato 3D.

O Google Earth disponibiliza uma interface pratica e facil de manipular. Por esse motivo, o
aplicativo € usado por milhdes de usuarios do mundo todo, sendo aproveitas para varios fins tanto
pessoais quanto para atividades cientifico-académicas (Figura 2).

O Google Earth possui inimeras ferramentas de facil manuseio, menus de navegacéao e
informagdes complementares. Ao observar a interface € possivel extrair diversas informacdes da
superficie terrestre, por exemplo, os limites continentais, limites oceanicos e fronteiras dos paises.

A oficina de geotecnologia partiu do principio de que suas ferramentas oferecem subsidios
para um melhor ensino-aprendizagem de geografia, tendo a base de execucéo da oficina, advinda da
necessidade de administrar softwares livres para oferecer uma didatica eficaz, para ensino
cartografico em Geografia.

O software Google Earth proporciona uma interface facil de manusear, por esta razéo, a
execucdo da oficina para os alunos da turma 311 da escola Estadual Ana Liboria foi bastante
dindmica, com poucos contratempos.

Bol. geogr., Maringa, v. 38, n. 1, p. 1-18, 2020



DOI: https://doi.org/10.4025/bolgeogr.v38i1.40030 11

Figura 2 — Imagem da interface do Google Earth
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Além do sistema operacional, o0 Google Earth oferece vérias informagdes relacionadas a
Geografia, como por exemplo, uma imagem tridimensional do Globo Terrestre, informac6es
relacionadas a cidades, regides, infraestruturas, vegetacao, hidrografia, morfologia da superficie etc.
Por meio do software, os alunos tiveram a oportunidade de manusear o Globo Terrestre de acordo
com a escala, desvendando as formas das grandes cidades, como Téquio no Japdo e Sao Paulo no
Brasil, além da cidade de Boa Vista no estado de Roraima, com sua forma radial.

O referido software também disponibiliza ferramentas para criacdo e edicdo de informacdes
geograficas, como a ferramenta régua. Com ela, o usudrio pode tragar uma linha de um ponto “A”
para um ponto “B”, extraindo informacao relacionada a distancia, as quais podem ser expressas em
quilébmetros, metros, centimetros e até mesmo em pés e jardas, atividade esta realizada pelos alunos.

Também ha a disponibilizacdo de um banco de dados com informagdes adicionais para
visualizacdo em sua propria interface, por exemplo, limites e marcadores (locais onde 0s usuarios
estiveram), fotos (imagem de pessoas marcadas com pontos georreferenciados), estradas (linhas),
construcdes em 3D, oceanos e climas, além de varias outras informacdes contidas dentro do banco de
dados.

Na interface do software sdo oferecidos menus com fungOes para alterar coordenadas,
unidades de medida, entre outras colocacdes. Esse aplicativo também disponibiliza ferramentas de
edicdo, como a ferramenta “caminho”, com a qual o usuério pode criar linhas para sinalizar um
percurso que ele fez ou vai fazer, podendo também tragar limites na imagem.

Para esta ferramenta foi solicitado aos alunos a criagdo de uma imagem com o caminho
rotineiro que fazem de casa para a escola. A partir de seus conhecimentos sobre a estrutura urbana da
cidade de Boa Vista, foi solicitado que buscassem uma rota alternativa, a qual fosse possivel
economizar tempo para chegada a escola.

Utilizando a ferramenta e o conhecimento sobre as vias de acesso, 95% dos alunos
otimizaram seu tempo de chegada a escola. Com isso, foi mostrado aos alunos que este software é
uma ferramenta geografica importante, mas que o0 uso por si s6 nao resolve o problema se ndo ha
conhecimento da area de estudo.
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Outra ferramenta ¢ o “marcador”, o usuario pode criar pontos de localizagdo na imagem
atribuindo uma caracteristica. Na interface existe um comando para descarregar pontos do GPS como
forma de armazenamento de dados.

A ferramenta "poligono™ também assume papel importante para delimitacdo de areas nas
imagens do Google Earth, pois possibilita criar areas contornando elementos do espaco (terrenos,
casas, bairros, cidades, lagos, rios, florestas e estados), possibilitando até célculos de areas. Com todas
essas informacoes, foi possivel gerar croquis para diversas finalidades como exemplo localizagéo,
locomogéo e ilustragdo.

Na execucdo da oficina, os alunos observaram na pratica as ferramentas disponibilizadas por
tal aplicativo. Os ensinamentos foram sendo direcionados para as funcionalidades de cada menu da
barra de ferramentas, auxiliando na navegacdo da interface do Google Earth (Figura 3).

Figura 3 — Execucdo da oficina de geotecnologia

Fonte: Elaborado pelos autores (2015).

No momento seguinte, os alunos foram mais uma vez orientados a utilizar o software com o
auxilio das ferramentas (caminho, marcador e poligono), também foi mostrado como funciona a
variacdo de escala nas imagens do Google e como trabalhar as variacfes de datas de fixacdo das
imagens de satélites (Figura 4).

Os alunos demonstraram facilidade ao manusear o software, sendo poucos questionamentos
levantados durante sua utilizacdo. A criacdo de croquis foi satisfatria e mostrou que é viavel a
aplicacdo de atividades praticas em laboratério, havendo retorno majoritariamente positivo. Um dos
produtos € mostrado da figura 4.

A figura 4 representa o Print Screen da tela do computador de um dos alunos que construiu
0 croqui, denotando que com o manuseio foi possivel tracar um percurso simulado com partida da
Escola Ana Libodria até a Universidade Estadual de Roraima no bairro Cacari (linhas em branco),
delimitando também a disténcia a ser percorrida (linhas em amarelo). Pode-se também marcar pontos
de referéncia para guiar o trajeto por meio da ferramenta marcador (indicado na figura 4 por meio de
pinos amarelos), para com isso facilitar o trajeto do ponto de partida ao ponto de chegada.

No mesmo croqui foi solicitado aos alunos que escolhessem um espaco e 0 contornassem,
para assim exercitar o uso da ferramenta poligono (representado no croqui pela delimitagdo em azul,
do Parque Anaud), a qual além de possibilitar o contorno da area, permite com que se faca o célculo
desta area, 0 que em termos de tempo e espaco é salutar, pois foi explicado aos alunos que pode-se
monitorar a diminuicdo ou aumento de areas por meio desta ferramenta (areas desmatadas ou
recompostas, por exemplo).
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Figura 4 — Croqui construido na oficina ministrada na Escola Estadual Ana Libéria
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Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Ao final da oficina foi proposto aos alunos responderem o segundo questionario sobre a
utilizacdo de Geotecnologias. A primeira pergunta estava direcionada para finalidade da oficina, foi
perguntado aos alunos sobre a contribui¢do da oficina para o aprendizado de Geografia e 93% dos
alunos responderam que a oficina contribuiu bastante para o aprendizado de Geografia e 7% acharam
que a oficina ndo ajudou no ensino-aprendizagem de Geografia.

Esses indicadores foram atribuidos a forma como a oficina foi posta perante os alunos, pois,
a ideia de condiciona-los a observar na pratica como extrair informacdes cartograficas das imagens
fornecidas pelo Google Earth foi o fator determinante (nesta experiéncia) no ensino-aprendizagem de
Geografia. Vale ressaltar que nas respostas dos alunos observadas no questionario, foi constatado que
essas geotecnologias poderiam ser usadas no cotidiano dos mesmos.

A pergunta dois foi feita para comparar os resultados do primeiro questionario pré-oficina
com o segundo questionario pds-oficina. Como observado nos resultados do questionario um, o0s
alunos tinham uma grande deficiéncia em relagdo a conceitos basicos da cartografia, como o conceito
de escala. Entdo a pergunta foi exposta da seguinte forma: "vocé entendeu o conceito de escala
apresentado na oficina?".

Constatou-se que 78% dos alunos entenderam o conceito de escala dentro da cartografia e
22% ndo assimilaram os conhecimentos dos conceitos basicos da cartografia. A este resultado atribui-
se momentos de dispersdo dos alunos durante a oficina e primordialmente, deficiéncias conceituais
oriundas de fases escolares anteriores.

No questionario um, foi observado que os alunos do ensino médio tinham dificuldades em
relacdo ao tema cartografia (72%), mas ocorreu uma melhora significativa em relacdo aos resultados
demonstrados no primeiro questionario, os resultados negativos deram lugar a um quantitativo
positivo de 78% dos alunos. Assim, essa constatacao veio para expor os resultados da interagdo dos
alunos com as ferramentas geotecnoldgicas e conceitos da cartografia inerentes a estes aplicativos.

Soma-se a resposta a elaboracdo dos croquis, 0s quais apresentam elementos geograficos,
como localizacdo e distancia, os quais sdo representacdes cartogréficas que necessitam do
conhecimento de escala, para serem entendidos e plotados na imagem.
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Este resultado € atribuido a forma que os alunos foram sendo orientados a navegar na
interface do Google Earth, também direcionando os alunos a aproximar e distanciar as imagens,
observando as mudancas na escala e nas coordenadas geograficas de forma pratica, ou seja,
manuseando o software.

E importante relatar que os alunos foram conduzidos a observar as mudancas nos detalhes
das imagens em relacéo as trocas de escala, deixando-se claro que quanto maior a escala, a imagem
perde a riqueza de detalhes e quanto menor a escala, a imagem ganha mais detalhes de informacdes.
Para isso foi escolhido um ponto de referéncia, o Parque Anaud (figura 4), relativamente proximo a
escola. Ao dar o zoom na imagem foi possivel visualizar o lago (menor escala) que la se encontra e
ao se retirar o zoom a visualizagdo do lago se torna menos possivel (maior escala).

Logo em seguida, os alunos foram indagados sobre o entendimento da geotecnologia em
relacdo a oficina, valendo ressaltar que a pergunta é parecida com a questao do questionario 1, "vocé
sabe 0 que é geotecnologia?".

Os dados mostraram que 93% dos alunos entenderam o conceito de geotecnologia perante a
oficina e 7% néo obtiveram conhecimentos relativos a geotecnologia. Fazendo uma comparacgéo da
pergunta do primeiro questionario (“vocé sabe o que é geotecnologia?") com a pergunta ora
apresentada, os resultados tiveram uma melhora significativa de 29%, demonstrando que a proposta
de executar a oficina foi eficaz como didatica para o ensino-aprendizagem de técnicas que auxiliem
o0 entendimento de conceitos basicos da cartografia inerentes a Geografia (mapa, escala etc).

Na pergunta seguinte, os alunos foram questionados sobre "se a ferramenta Google Earth
ajuda a entender os conceitos de escala e geotecnologia para o ensino de Geografia"”, onde 85% dos
alunos responderam que a ferramenta ajudou a entender os conceitos de escala dentro da cartografia
e geotecnologia como instrumento e 15% ndo entenderam os conceitos perante a oficina.

No geral, as dificuldades encontradas pelos alunos foram em relagdo as deficiéncias
relacionadas aos conteudos da cartografia e geotecnologia, portanto, a oficina foi um meio de
estimular conhecimentos teoricamente j& existentes, oriundos do ensino fundamental, mas quando
esses conhecimentos ndo sdo constatados nos estudantes, a oficina se torna ferramenta primordial
para 0 ensino de tais conhecimentos. Os 85% foram atribuidos & dindmica adotada pela oficina,
demonstrando na préatica as funcionalidades de cada menu dentro do Google Earth, sempre abordando
temas relacionadas a geografia e conceitos-chave sendo esclarecidos.

Sempre foi ressaltado na oficina que, “mapa” ¢ um produto, uma forma de comunicagao; e,
portanto, de que a cartografia € uma linguagem, que se vale de elementos basicos para a representacao
grafica do espaco, tendo a escala, para a definicdo de propor¢do; as coordenadas, para 0 correto
posicionamento; a projecdo, para a transformacdo do esférico ao plano. Quanto a elaboracdo dos
croquis, foi dada énfase a semiologia grafica para a construcdo da mensagem, ou seja, a escolha
correta dos simbolos e sua modula¢do como ponto, linha ou area.

Como foi observado no questionario 1, a porcentagem é bastante alta em relacdo ao néo
conhecimento dos alunos sobre os conteudos e conhecimentos da cartografia e aplicacdo da
geotecnologia (73% e 64%, respectivamente), mas observando a evolucdo dos alunos nesses temas,
se reforga a importancia da geotecnologia no ensino cartografico de Geografia.

Ressalta-se que a maioria dos alunos assimilou os conhecimentos em relagéo a escala grafica
e real, também de como diferenciar os elementos da paisagem natural e antrdpica, além do fato de
que os alunos tiveram o conhecimento da importancia da geotecnologia em seu dia a dia, de forma
tedrica, préatica e aplicada.

3.3. Geotecnologia no ensino de geografia: pontos a avangar
A geotecnologia no ensino de Geografia € importante elemento em seu processo de ensino-

aprendizagem, pois, as ferramentas geotecnologicas sdo meios para orientar os alunos a compreender
0 espago em que vivem. Logo, suas atividades cotidianas passam a ter cunho educacional e cientifico.
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Tais ferramentas estdo disponiveis para sociedade em geral, mas esses instrumentos sdo
pouco aproveitados em sala de aula. Essa ideia parte do principio que as escolas da rede publica ndo
oferecem incentivos para a execucdo de atividades praticas, bem como a pouca experiéncia dos
professores em relacdo a contetdos relacionados a cartografia e uso de geotecnologia.

O conteudo cartografico ndo tem uma grande expressdo no ensino-aprendizagem de
Geografia por conta da sua escassa presenca em livros didaticos, assim como o0s poucos professores
dispostos a oferecer contetidos cartograficos e geotecnoldgicos, devido esbarrarem nas dificuldades
oriundas do ensino fundamental e em suas proprias dificuldades formativas.

Neste sentido, foi proposto um questionario aos professores (4 docentes) de Geografia da
Escola Estadual Ana Liboria, com o propésito de identificar possiveis dificuldades dos professores
em ministrar atividades praticas em relacdo ao conteudo cartografico.

Todos os professores de Geografia perguntados entendem que as deficiéncias dos alunos em
relacdo a leitura, producdo textual e, principalmente, de contetdos oriundos do ensino fundamental
tornam menos eficazes o ensino-aprendizagem da Geografia. Portanto, contetdos cartogréaficos
deveriam ter sido ministrados previamente aos alunos para que os professores subsequentes dessem
continuidade aos elementos conceituais basicos, escalas e mapas, por meio da geotecnologia com
SIGs por exemplo.

Mesmo com as dificuldades encontradas no ensino publico, o professor pode romper
barreiras relacionadas as deficiéncias oriundas do ensino fundamental. Para amenizar essas perdas, o
professor pode desenvolver aulas com o intuito de recapitular contetidos relacionados a cartografia.

Rever ou relembrar pontos cardinais, em relacdo ao nascer do sol e aplica-los tendo por
referéncia o espago onde convivem, é um bom exercicio de revisdo, pois para o gedgrafo, norte, sul,
leste e oeste, sdo fundamentais para se ter a nocao espacial de planejamento. Além disso, é possivel
com a utilizacdo de papel milimetrado exercitar a representacéo cartografica, fazendo-se a relacdo
entre o real e 0 objeto a ser representado, por meio da escala grafica.

Como foi relatado anteriormente, muitos professores ndo tém o dominio das ferramentas
geotecnologicas e conteddos cartograficos, portanto, alguns educadores ndo executam atividades
relacionadas a geotecnologia. Entdo, no questionario elaborado para os professores da escola foi
discutido um tépico relativo as atividades que envolvam geotecnologia.

Quando perguntados se "ja ministrou alguma atividade de geotecnologia”, 67% dos
professores de Geografia afirmaram ja terem executado algum tipo de atividade relacionada a
geotecnologia e 33% nunca desenvolveram atividade alguma. Deficiéncias na formacdo destes
professores na questdo do uso das geotecnologias costumam ser um indicio do ndo ministrar de
contetidos subsidiados por estas ferramentas.

Depois de formados, no entanto, cabe ao professor mecanismos de minimizar este déficit,
todavia, acredita-se que o aperfeicoamento ou mesmo a aprendizagem de meios de utilizar as
geotecnologias por parte dos professores deve ser compartilhado, onde 50% do incentivo deve partir
da gestdo escolar e 0s outros 50% dos préprios professores, com o intuito de buscar novas formas de
ministrar os contetldos de Geografia, com contetdos cartograficos subsidiados pelas geotecnologias
ou outros instrumentais.

Algumas ferramentas da geotecnologia s@o oferecidas gratuitamente, como o Google Earth,
dispondo inclusive de tutoriais para seu uso. Portanto, a sua aplicacdo como material didatico é
bastante viavel para as escolas, podendo também ser levadas para os lares dos alunos como
instrumento pessoal.

O professor pode orientar os alunos a desenvolver habilidades de localizagdo nas imagens,
também pode estimula-los a distinguir os elementos naturais (floresta, savana, rios e lagos) e
elementos sociais (cidades monumentos entre outros), bem como a forma urbana. O tdpico anterior
mostrou que oficinas podem ter um papel salutar no exercicio destas habilidades, utilizando
tecnologias atuais para formar geograficamente os alunos para uma leitura mais proxima da realidade.
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Para estimular os alunos em relacéo aos contetudos diversos da Geografia, o professor pode
elaborar um cronograma para as atividades praticas na sala de informética, ou seja, varias aulas no
formato de modulos que podem ser iniciados com o0s conceitos basicos da cartografia, como a escala,
observando a interface do Google Earth para sua aplicabilidade.

E sugerido também orientar os alunos na criagio e edicdo de pontos, linhas e poligonos no
software, com isso os educandos assimilariam conhecimentos em relagdo as distancias na imagem,
calculo de area, localizacdo de elementos no espaco e também distingdo de ambientes naturais e
antropicos.

4. Consideracdes finais

Os professores de Geografia devem partir do principio que a utilizacéo de novas ferramentas
tecnoldgicas junto aos alunos tem como fim a potencializagdo do processo de ensino e aprendizagem,
além de explorar novos meios de aprendizagem na era digital.

No andamento da oficina proposta, foi possivel observar que, tanto a professora quanto os
alunos, mostraram interesse e entusiasmo perante os conteudos e a forma como 0s mesmos foram
expostos. Mas essa observacdo mostra outro lado, o receio dos professores em ministrar de formas
diferenciadas os contelidos necessarios para potencializar o processo de ensino-aprendizagem de
Geografia.

Para mudar este quadro, os professores devem procurar formas de qualificacdo e utilizagdo
de novas tecnologias ou mais precisamente buscar novas praticas para o uso de geotecnologias.
Entende-se que a insercdo da geotecnologia nas estratégias de ensino aplicadas em sala de aula pode
estimular os alunos a buscar novos conhecimentos relacionados ao contetdo geografico.

E importante destacar os eventuais problemas encontrados na escola, dos quais 0 mais
importante é a sala de informatica, na qual algumas dificuldades foram observadas na aplicacdo da
oficina. No local, puderam-se observar alguns computadores com defeito, outros sem monitores,
teclado e mouse, diversos computadores antigos, sem as minimas condi¢cdes de uso, além do mau
funcionamento da internet. Todas essas variaveis influenciam na aplicacdo desse método de ensino
com ferramentas geotecnoldgicas.

Além dos problemas estruturais, questdes relacionadas as deficiéncias dos alunos perante o
conteudo cartografico e geotecnoldgico se fizeram presentes. Contudo, no decorrer do trabalho, foi
necessaria uma adaptacdo na estrutura da oficina, ou seja, foi necessaria a incorporacdo do tema
cartografia nos ensinamentos praticos. Com isso foi observado um maior interesse dos alunos em
relacdo ao contetdo da geotecnologia, além dos mesmos exercerem na oficina as habilidades de
manusear o software Google Earth.

Conclui-se que os professores podem mesclar as atividades em sala com atividades na sala
de informaética, oferecendo diferentes didaticas para o aluno, apresentando assim estratégias de ensino
aprimoradas, integrando teoria e préatica, além de contribuir de forma eficiente no processo de ensino-
aprendizagem do estudante para contetdos do dia a dia, com carater reflexivo e contributivo para sua
insercdo de fato na sociedade.

NOTAS

1 A escala Cartografica é uma fragdo que indica a relagdo entre as medidas do real e sua representacéo grafica apoiada na
Matematica. A escala Geografica da énfase na procura de respostas aos problemas referentes a distribuicdo dos fendmenos
(CASTRO, 2009).

2 E um software livre criado pela empresa multinacional Google. Em meados de 2004 a empresa Google adquiriu da
empresa Keyhole os direitos reservados do software Earth Viewier que, posteriormente, foi renomeada para Google Earth.
Sua principal atividade é mostrada em sua interface, com uma representacdo em 2D da superficie terrestre, onde, no geral,
suas imagens sdo fornecidas pelo satélite Quickbrid da empresa DigitalGlobe.
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