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RESUMO

As praias sdo sistemas ambientais altamente dindmicos e a0 mesmo tempo sensiveis que sofrem transformagdes em varias
escalas espaciais e temporais por fatores relacionados a dindmica natural e outros relacionados a intervengdes antrdpicas
na zona costeira. Na praia do Balbino, localizada no municipio de Cascavel, no litoral leste do Estado do Ceard, a eroséo
costeira se intensificou nos Gltimos anos, reduzindo a faixa de praia, destruindo barracas e outras estruturas costeiras,
gerando prejuizos sociais e ambientais. Este trabalho teve como objetivo caracterizar 0s processos erosivos e
deposicionais na area. Foram realizados perfis topograficos bimestrais no periodo de setembro/2016 a setembro/2017;
coleta de sedimentos nos setores de pds-praia, estirncio e antepraia e aquisi¢ao de dados hidrodindmicos. Em laboratorio
foi realizada a andlise granulométrica dos sedimentos. A atuagdo mais intensa dos ventos nos meses de setembro/2016 e
setembro/2017, contribuiram para os registros mais altos de altura significativa, energia e velocidade do grupo de ondas,
além dos maiores volumes de sedimentos transportados. Os perfis P1, P3 e P4 apresentaram um balanco sedimentar
negativo, nos demais perfis (P2, P5, P6 E P7) o balanco foi positivo. As caracteristicas sedimentares indicam uma praia
composta predominantemente por areia média, de moderada a bem selecionada, mesocurticas e aproximadamente
simétricas. A erosao costeira verificada na area é relacionada a dindmica costeira, principalmente aos periodos de ventos
mais intensos e marés de maior amplitude, o impacto é mais significativo onde ha presenca de ocupagdes em setores de
transpasse sedimentar como na faixa de praia e dunas frontais.

Palavras-chave: Erosdo costeira. Linha de costa. Dinamica litoranea.

ABSTRACT

The beaches are highly dynamic and sensitive environmental systems that undergo transformations at various spatial and
temporal scales due to factors related to natural dynamics and others related to anthropic interventions in the coastal zone.
On the Balbino beach, located in the municipality of Cascavel, on the east coast of the State of Ceara, coastal erosion has
intensified in recent years, reducing the beach strip, destroying tents and other coastal structures, generating social and
environmental damage. This work aimed to characterize the erosive and depositional processes in the area. Bimonthly
topographic profiles were carried out from September / 2016 to September / 2017; sediment collection in the post-beach,
styranium and pre-shore sectors and acquisition of hydrodynamic data. In the laboratory, the granulometric analysis of
the sediments. The more intense performance of the winds in the months of September / 2016 and September / 2017,
contributed to the higher records of significant height, energy and speed of the wave group, in addition to the greater
volumes of sediments transported. The profiles P1, P3 and P4 showed a negative sedimentary balance, in the other profiles
(P2, P5, P6 AND P7) the balance was positive. The sedimentary characteristics indicate a beach composed predominantly
of medium sand, from moderate to well selected, mesocurtic and approximately symmetrical. The coastal erosion
observed in the area is related to coastal dynamics, mainly to periods of more intense winds and tides of greater amplitude,
the impact is more significant where there are occupations in sectors of sedimentary crossing as in the strip of beach and
frontal dunes.
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1. INTRODUCAO

As zonas costeiras se caracterizam por intensas interacdes de matéria e energia, onde a
convergéncia de processos continentais, atmosféricos e marinhos, resultam na formacao de ambientes
altamente dinamicos e que apresentam condi¢cdes de equilibrio muito sensiveis as formas de uso e
ocupagdo antrépica (GRUBER; BARBOZA; NICOLODI, 2003; MUEHE, 2013). Atualmente a
ocupacao demografica das areas costeiras é superior a 60% da populacdo mundial, fator que contribui
para continua degradacdo e destruicdo de seus ecossistemas (PACHECO, 2015).

No Brasil a maior parte das grandes metropoles estdo localizadas no litoral, reflexo da
colonizag&o iniciada no século XV1, onde nas regides litoraneas se desenvolveram as primeiras vilas
e que hoje constituem as principais cidades (MORAES, 2007). De acordo com dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2010), aproximadamente 25% da populacdo se
concentram em municipios litoraneos, sendo a maior parte nas regides metropolitanas.

A Zona Costeira do Estado do Ceara possui aproximadamente 573 km de extensdo. As
evolucdes geologicas e paleoclimaticas caracterizadas por variacdes do nivel do mar moldaram a
atual paisagem da costa cearense, que produziu uma variedade de ambientes: campos de dunas,
plataformas continentais internas, falésias, faixas de praia, dentre outros (MORAIS; FREIRE;
PINHEIRO; SOUZA; CARVALHO; PESSOA; OLIVEIRA, 2006; CLAUDINO-SALES;
PEULVAST, 2006). O valor dos recursos naturais e a beleza cénica das paisagens contribuiram para
sua valorizag&o e consequente ocupagéo.

No litoral do Estado do Ceard, as intervences antropicas foram intensificadas com o
progressivo aumento de atividades econbémicas que impulsionaram a urbanizacéo de areas que eram
praticamente desabitadas. A falta de planejamento adequado sem a devida compreensdo dos
processos fisicos modeladores acarretou inimeros impactos, dentre eles, a erosdo costeira, com 0
consequente recuo da linha de costa.

A erosdo é consequéncia da remocdo de material sedimentar e em praias arenosas é resultado
da dindmica natural de varios fatores fisicos como as variacdes do nivel do mar, energia das ondas e
a disponibilidade e tipo de sedimentos (TOLDO JR; ALMEIDA; NICOLODI; MARTINS JR, 2005).
A intensificacdo desse processo, principalmente em areas urbanizadas, esta diretamente ligada a
intervencgdes antrépicas nos processos costeiros (MUEHE, 2006).

Atualmente, o deslocamento da linha de costa em virtude das intervengdes antrdpicas € um
fenbmeno que atinge praias do mundo todo (VAN RIJN, 2011). No Estado do Ceara o recuo da linha
de costa pela existéncia de processos erosivos avancou devido as inimeras intervencdes que a zona
costeira recebeu, principalmente para atender a crescente demanda turistica e econdmica (FARIAS;
MAIA, 2010; MEDEIROS; PANTALENA; MIOLA; LIMA; SOARES, 2014; PAULA, 2015).

No municipio de Cascavel, localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza, no litoral leste
cearense, 0 avango dos processos erosivos nas praias de Caponga e Aguas Belas danificaram diversas
estruturas instaladas na orla do municipio como calgadas, vias de acesso, casas de veraneio e barracas
de praia, além de trazer prejuizos econdémicos para setores como o turismo, a pesca, 0 artesanato e o
comércio (PINHEIRO, 2000; PINHEIRO; MORAIS; MEDEIROS, 2001; PINHEIRO; MEDEIRQOS;
MORAIS, 2006; MEIRELES, 2008, ROCHA, 2008; LIMA, 2012).

Nos Ultimos anos a erosdo costeira verificada passou a ser registrada em outras praias deste
municipio, como na praia do Balbino, onde parte das barracas e residéncias dos moradores locais ja
foram destruidas. O presente estudo tem o intuito de entender os agentes costeiros que contribuem
para a erosao verificada na area.
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2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A praia do Balbino localiza-se no municipio de Cascavel, no litoral leste da Regiéo
Metropolitana de Fortaleza, a 60 km da capital, no Estado do Ceara, Brasil. Esta praia possui
aproximadamente 3 km de linha de costa e se encontra numa Area de Preservacdo Ambiental — APA
(Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo da praia do Balbino
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Apbs a linha de preamar, observa-se uma sequéncia de dunas frontais, formando corddes
alongados. Mais a retaguarda encontra-se dunas fixas e semifixas colonizadas por uma vegetacao
arbdrea-arbustiva. Na zona de estirancio encontra-se um deposito de paleomangue, que de acordo
com Meireles (2012), é um importante geoindicador de flutuacdo da linha de costa quando o nivel do
mar subiu ha cerca de 3.600 anos assoreando depositos de mangue situados em porgdes mais externas
de desembocaduras fluviais desta regiéo.

Assim como a maioria das praias do Ceara, a praia do Balbino é modificada por maré,
apresentando uma caracteristica morfodinamica refletiva na maré alta, e com a presenca de barras e
correntes na maré baixa (PINHEIRO; MORAIS; MAIA, 2016).

Em relacdo a plataforma continental adjacente a Cascavel, Moura (2014) correlacionou
dados batimétricos com dados sedimentoldgicos, e apontou o predominio de material siliciclastico
em setores proximos ao continente e de material bioclasticos nas proximidades da plataforma externa.

O clima da regido ¢ classificado como tropical quente semi-arido brando com uma média
pluviométrica anual de 1337,3 (mm). A temperatura média € no entorno de 26° a 28° (°C), com um
periodo chuvoso de janeiro a maio (FUNCEME, 2015). Esses tipos climaticos, com localizacéo
litoranea, recebem influéncias tanto das massas de ar advindas do oceano atlantico, como dos ventos
alisios de leste e nordeste e das brisas maritimas e continentais, além da importante influéncia da
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Zona de Convergéncia Intertropical-ZCIT, responsavel pelos periodos secos e chuvosos (ZANELA,
2005).

O regime de mare € classificado como mesomaré (2-4m) de acordo com a classificacdo
estabelecida por Davies (1964). Morais (1981) e Maia (1998) apontaram para 0 municipio de
Fortaleza uma amplitude méaxima 3,3 m. As ondas sdo 80% classificadas como sea com peridos
situados entre 1 e 9s e 20% sdo do tipo swell com periodos superiores a 10s (CARVALHO; MAIA;
DOMINGUEZ, 2007).

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Levantamento topogréfico e coleta de sedimentos superficiais

Para o entendimento dos processos erosivos, deposicionais e da variacdo da linha de costa,
este trabalho contou primeiramente com trabalhos de campo bimestrais (entre setembro de 2016 e
setembro de 2017), através da realizacdo de perfis topograficos com sentido perperdicular a linha de
costa, sempre na baixar mar, para visualizar o maximo de transformac@es sofridas na morfologia
praial, obedecendo ao método da estadia (BIRKMEIER, 1981). Os equipamentos utilizados foram
uma estacdo total modelo topocon e um prisma, contemplando os setores de pds-praia, estiracio e
antepraia.

Um total de sete perfis foram tracados (P1,P2,P3,P4,P5,P6 e P7), a distancia de um perfil
para outro foi de aproximadamente 500 m. As cotas iniciais de cada perfil foram estabelecidas nas
proximidades de estruturas rigidas como arvores, cercas e residéncias. Os perfis foram referenciados
ao zero hidrografico (ZH) da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinha — DHN. Estes dados
topogréaficos foram posteriormente plotados em uma planilha que permitiu a geracdo de gréficos,
medidas de largura da faixa de praia e volume transversal, este Gltimo é fundamental para determinar
se um setor da praia sofre erosao ou deposicao.

Em cada trabalho de campo foi realizada uma coleta de sedimentos superficiais (até 5 cm)
nos trés setores (pds-praia, estirancio e antepraia), totalizando 147 amostras.

3.2. Aquisicao de dados oceanograficos

Os dados relacionados a hidrodindmica da praia do Balbino referentes a altura significativa,
periodo e direcdo de ondas e direcdo e intensidade dos ventos foram adquiridos na plataforma de
dados no Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos-CPTEC que é vinculado ao Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE e estdo baseados no modelo wavewatch 111 (versdo 3.14) que
foi desenvolvido pela Marine Modeling and Analysis Branch (MMAB) da National Centers for
Environmental Prediction (NCEP).

3.3. Analises de Laboratorio e integracao dos dados

Apos coletadas, as amostras sedimentares foram levadas ao Laboratério de Geologia e
Geomorfologia Costeira e Oceancia-LGCO da Universidade Estadual do Ceara — UECE onde foram
realizadas analises granulométricas. Depois desta etapa, os dados foram inseridos no Sistema de
Analise Granulométrica — SAG, com o auxilio deste software foram obtidos parametros estatisticos
referentes ao diametro medio, grau de selecéo, curtose e assimetria, segundo as equacdes de Folk e
Ward (1957). A granulometria € um ferramenta importante para caracterizar os ambientes de
sedimentacdo, podendo determinar a origem do mateiral e o tipo de transporte. Em relacdo ao
ambiente praial (BASCON, 1951 apud OLIVEIRA; SILVA; BARRETO; VALENCA; MANSO,
2013), aponta que o tamanho do grdo influéncia na declidade da praia, quanto menor o grdo, menor
é a declividade.
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Os dados relacionados a altura, periodo e direcdo das ondas adquiridos atraves do modelo
wavewatch Il (versdo 3.14), foram utilizados para determinar os seguintes parametros que seréo
apresentados a seguir com as suas respectivas formulas.

A velocidade da corrente longitudinal, medida a uma distancia média entre a zona de
arrebentacdo e a praia, € funcdo da altura e obliquidade de incidéncia das ondas na zona de
arrebentacdo, sendo expressa, segundo (Longuet — Higgins, 1970 apud Muehe, 1996) através da
formula (1):

V1=1,19 (gHb)*° senay cosay (1)

Onde g € a aceleracio da gravidade (9,81m/s?), Hp € a altura da onda na zona de arrebentagio e ap é
0 angulo de incidéncia das ondas.

A estimativa do volume de sedimentos transportado é obtida conhecendo inicialmente a
energia de ondas (E) e a celeridade (C). A equacéo (2) é utilizada para obter a energia de ondas:

E= 1/8 (pgH?,) (2)

Onde p corresponde a densidade da 4gua do mar (1032 kg/m?3).
A celeridade é a velocidade do trem de ondas (Cn), Muehe (1996) aponta a equacao (3)
para obter o seu valor:

Cn:vg(2Hb) (3)

Dessa maneira, 0 volume de sedimentos transportados (Qs) pode ser obtido através da
equacdo (4) (KOMAR, 1983 apud MUEHE, 1996):

Qs= 3,4 (ECn)b senap cosan (4)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas praias arenosas, a acdo hidrodinamica de correntes, ondas e marés que deposita e
transporta o material sedimentar, provoca alteracfes na morfologia, que por sua vez, também passam
a afetar estes processos (WRITH E SHORT, 1984; MASSELINK; KRONN, 2009). Desta forma, o
entendimento da atuacdo destes agentes é de suma importancia para a compreensao das modificaces
sofridas por este sistema.

Na praia do Balbino, as ondas mais altas foram registradas nos meses de setembro/2016 e
setembro/2017, influenciadas pela acdo de ventos mais fortes deste periodo que chegaram a atingir
mais de 9 m/s, provenientes do quadrante SE-ESSE (Figura 2). As menores alturas de onda ocorreram
em marco (0,5 m) e maio (0,4 m), oriundas do quadrante N-NE. Em janeiro ocorreu a entrada de
ondas swell, com periodos superiores a 10s, provenientes do quadrante N. Os demais registros
apresentaram ondas do tipo sea, com periodos de no maximo 9s. Os dados abaixo sumarizam, a
atuacao desses agentes durante o periodo monitorado.

A velocidade média das correntes superficiais calculadas para todo o periodo monitorado foi
de 1,18cm/s, com uma direcdo predominante de NE. Os valores de velocidade foram mais acentuados
no segundo semestre, com novembro apresentando 1,51 cm/s, setembro de 2016 2,13 cm/s e setembro
de 2017 2,13 cm/s. Isso se deve a maior intensidade dos ventos neste periodo do ano para as praias
da regido.
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Figura 2 — Parametros Hidrodindmicos durante o periodo monitorado
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Os valores de energia da onda apresentaram uma média de 418,83 jm2. Nos meses de
setembro de 2016 e de 2017, ocorreram os maiores valores de energia, equivalentes a 621,89 jm?
cada. Os menores valores foram para 0os meses de maio (114,23 jm?) e marco (317,29 jm?) (Tabela
1). A variacdo na taxa de energia de ondas em um ciclo anual reflete em alteragdes morfoldgicas no
sistema praial, que vai se adequando a cada condicdo energética das ondas incidentes.

Tabela 1 — Energia de ondas

Data Altura Significativa (Hb) E (j/m?)
29/09/2016 0,7 621,89 j/m?
12/11/2016 0,6 456,90 j/m?
12/01/2017 0,6 456,90 j/m?
29/03/2017 0,5 317,29 j/m?
26/05/2017 0,4 203,07 j/m?
22/07/2017 0,6 456,90 j/m?
21/09/2017 0,7 621,29 j/m?

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em relacdo a velocidade do grupo de ondas, o periodo analisado obteve uma media de 3,28
m/s. Os meses de setembro de 2016 e de 2017 apresentaram as maiores velocidades, com 3,71 m/s
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cada. O menor registro foi em maio com 2,80 m/s. O més de janeiro também apresentou um valor
significativo com 3,43 m/s, associado a incidéncia de ondas swell (Tabela 2).

Tabela 2 — Velocidade do grupo de ondas

Data Altura Significativa (Hb) Cn (m/s)
29/09/2016 0,7 3,71
12/11/2016 0,6 3,43
12/01/2017 0,6 3,43
29/03/2017 0,5 3,13
26/05/2017 0,4 2,80
22/07/2017 0,6 3,43
21/09/2017 0,7 3,71

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Sobre o volume de sedimentos transportados, as maiores taxas foram verificadas nos meses
de setembro de 2016 com 2911,63 m3/dia e setembro de 2017 com uma quantidade de 2721,66 m3/dia.
O principal indicativo para explicar esse aumento no volume de sedimentos transportados é a maior
intensidade dos ventos nesta época do ano, que em conjunto com ondas mais energeticas acarretam
uma maior remocao de sedimentos.

Tabela 3 — Volume de sedimentos transportados

Data Altura Significativa (Hb) Qs (m3/dia)
29/09/2016 0,7 2911,63
12/11/2016 0,6 1917,03
12/01/2017 0,6 278,57
29/03/2017 0,5 1173,58
26/05/2017 0,4 568,44
22/07/2017 0,6 1851,26
21/09/2017 0,7 2721,66

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
4.1. Perfis topograficos
O perfil de controle (P1) localiza-se em uma area com inimeras ocupac¢des sobre dunas, no
seu lado direito, algumas residéncias estdo situadas na faixa de praia e dificultam o transpasse natural
de sedimentos longitudinalmente e transversalmente. A altitude deste perfil foi de 9,514 m acima do
nivel do mar e com uma largura média de 143,2 m (Figura 3).

Figura 3 — Perfil topografico de controle 1 (P1)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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Este perfil apresentou uma tendéncia erosiva em quase todos 0s meses monitorados, com
um balanco negativo final de -91,19m3. O maior ganho de sedimentos foi registrado de janeiro/2017
a marco/2017 com um total de 360,15 m3, os maiores déficits foram de setembro/2016 a
novembro/2016 com -101,01 m3 e de maio/2016 a julho/017 com -259,15 m3. A alternancia de
periodos de emagrecimento e engorda refletiram em alteracbes morfoldgicas no perfil, principalmente
no estirancio superior.

As caracteristicas sedimentoldgicas para este perfil foram de uma pds-praia com areia fina,
moderadamente selecionada, mesocurtica e aproximadamente simétrica. A zona de estirancio
apresentou areia média, moderadamente selecionada, leptocurtica e aproximadamente simétrica. Na
antepraia ocorreu o predominio de areia fina, moderadamente selecionada, leptocdtica e assimetria
negativa.

O perfil (P2) esta localizado entre o inicio das barracas de praia e a margem esquerda do
riacho do Balbino, que possui sua nascente a poucos quildmetros da area (Figura 4). Apesar de ser
um curso hidrico de pequeno porte, 0 baixo curso desse riacho atravessa os campos de dunas da regido
e acaba contribuindo, principalmente nos meses de precipitacdo mais elevada, com o aporte
sedimentar que abastece a faixa de praia da area, além das constantes trocas sedimentares na
desembocadura que foram verificadas nos trabalhos de campo nos periodos de subida e descida da
maré.

Figura 4 — Perfil topografico de controle 2 (P2)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A largura média deste perfil foi de 135, 9 m, para uma altitude de 5,749 m. O balango
transversal apontou que houve um acréscimo de 147,41 m3, o maior ganho sedimentar foi verificado
de janeiro/2017 a margo/2017 com 450,91 ms3, seguido por uma queda significativa no més de
maio/2017 (-240,43m?), e um constante periodo de acréscimo em julho/2017 (277,02 m3) e
setembro/2017 (197,41m3). A extensa pos-praia, 0s campos de dunas e a vazdo fluvial do riacho,
contribuem para um estoque sedimentar significativo e a consequente prote¢éo da praia.

Sedimentologicamente, o P2 apresenta na pds-praia areia de granulometria média, bem
selecionada, leptocurtica e aproximadamente simétrica. O estirancio é apresentado por areia média,
moderadamente selecionada, leptocurtica e aproximadamente simétrica. Na antepraia predominou
areia fina, moderadamente selecionada, leptocustica de assimetria positiva.

O perfil de controle 3 localiza-se no setor mais ocupado da area, onde as dunas frontais foram
substituidas por barracas de praia e residéncias de moradores (Figura 5).
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Figura 5 — Perfil topografico de controle 3 (P3)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A largura média perfil foi de 101,05 e uma altitude de 4,298 m. O balan¢o negativo foi de -
439,92 m3. De setembro/2016 a novembro/2016 um déficit sedimentar de -205,89 m? foi suficiente
para formar escarpas com mais de 1m de altura, destruindo a zona de berma e recuando a linha de
costa, desmoronando praticamente todas as barracas e residéncias mais proximas da faixa de praia
(Figura6 — A e B).

Esse intenso processo erosivo teve como causa a maior amplitude de maré de
novembro/2016 (3,3 m) que favoreceu uma acdo mais destrutiva das ondas. O rebaixamento do
estirancio superior exumou partes de material argiloso e troncos de vegetacdo de mangue. No
estirancio inferior foi verificado a presenca de uma barra arenosa longitudinal, denotando a migracao
do material.

Figura 6 — destruicdo de barracas e residéncias (A) e pos-praia escarpada (B)

Fonte: autor (2016).

Neste perfil os sedimentos encontrados na pos-praia se caracterizaram por areia média, bem
selecionada, leptocustica e aproximadamente simétrica. No estirdncio ocorreu a predominancia de
areia média, bem selecionada, leptocurtica e aproximadamente simétrica. A antepraia apresentou
areia media, moderadamente selecionada, mesocurtica e aproximadamente simétrica.

O perfil 4 é situado ap0s a area com barracas de praia, sua altitude é de 7,268 m e se inicia
em uma duna frontal parcialmente coberta por vegetagdo rasteira, o que Ihe confere um aspecto
ingreme em seus primeiros metros (Figura 7). A largura média deste perfil foi de 90,86 m.

O periodo de janeiro/2017 a mar¢o/2017 foi 0 que mais contribuiu para um aporte sedimentar
positivo, totalizando 227,03 m3. Entretanto, a sequéncia de retirada de julho/2017 a setembro/2017
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com -272,92 m3 contribuiu para a cota negativa final de -28,55 m3. A erosdo foi marcada pela presenca
de uma escarpa nas dunas frontais, e pelo afloramento de paleomangue no estirancio.

Figura 7 — Perfil topografico de controle 4 (P4)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Em relacdo a sedimentologia, a zona de pos-praia apresentou areia média, bem selecionada,
mesocurtica e aproximadamente simétrica. O estirancio constituiu-se de areia fina, bem selecionada,
leptocltica e aproximadamente simétrica. Na antepraia, as amostras foram de areia media,
moderamente selecionada, mesocurtica e aproximadamente simétrica.

O perfil 5 esta situado proximo a uma duna recoberta por vegetacdo de pequeno porte, a uma
altitude de 4,890 m e uma largura que variou de 80 a 150 m (Figura 8). No balanco sedimentar do
perfil 5 ocorreu um acréscimo de 29,71 m3. No periodo de setembro/2016 a novembro/2016 ocorreu
uma perda de sedimentos de -87, 17 m3, e uma recuperacao de janeiro/2017 a margo/2017 com 85,99
m3. De julho/2017 a setembro de 2017 verificou-se o deslocamento de sedimentos do estirancio
superior e da pos-praia em direcdo a antepraia.

Em relacdo aos aspectos sedimentares, este perfil apresentou uma pds-praia e estirancio
composto por areia média, bem selecionada, mesocurtica e aproximadamente simétrica. Na antepraia
predominou areia média, moderadamente selecionada, platicUrtica e aproximadamente simétrica.

Figura 8 — Perfil topografico de controle 5 (P5)

Variacdo Morfolégica
67 SN Sctembro/2016 (NS Maio/2017
(s Novembro/2016 Julho/2017
\ BERMA — Janeiro/2017 — S tembro/2017
—_ 4 T Margoi2017
E i
© ESTIRANCIO
S 2 ANTEPRAIA
=
< \
0 T T T v T —
0 20 40 60 80 100 120 —===140
2 - Disténcia (m)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O perfil 6 é semelhante ao perfil anterior, localizado em uma &rea sem interferéncias
antrdpicas, cercada por dunas maveis ou parcialmente vegetadas, sua altitude é de 5,325 m e média
de largura de 92,3 m (Figura 9).
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Figura 9 — Perfil topografico de controle 6 (P6)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O balanco sedimentar foi positivo, um total de 41,72 m3. O periodo de maior acrecéao foi de
mar¢o/2017 a maio/2017 com 197,4 m3, ocorrendo neste periodo a formacdo de bermas. O maior
registro de perda foi de setembro/2016 a novembro/2016 com -103,97 m3, deixando um afloramento
argiloso de paleomangue de quase 1m acima da superficie do estirancio e o escarpamento das dunas
frontais (Figura 10 — A e B).

Figura 10 — afloramentos de paleomangue (A) e escarpamento de dunas frontais (B)

Fonte: autor (016). 7

A zona de pOs-praia é formada por areia média, bem selecionada, leptocurtica e
aproximadamente simétrica. O estirdncio apresentou areia média, bem selecionada, mesocurtica e
aproximadamente simétrica. Na antepraia constatou-se a presenca de areia média, moderadamente
selecionada, mesocurtica e assimetria negativa.

O perfil 7, localiza-se na margem direita da foz do riacho do Batoque, fator que condiciona
uma grande mobilidade na medida em que ocorre deslocamentos no canal do rio, principalmente nos
meses de maior precipitacdo e nas subidas de marés de sizigia que adentram de forma mais impactante
o canal deste curso hidrico (Figura 11).

A largura média deste perfil foi de 187,02 m, a maior entre os perfis monitorados. A altitude
foi de 4,137. O balango sedimentar se mostrou positivo com 35,86 m*. A maior retirada de sedimentos
foi de setembro/2016 a novembro/2016 com -348,09 m? e os meses de maior incremento sedimentar
foram de janeiro/2017 a mar¢o/2017 com 371, 32 m3. Entre julho/2017 e setembro/2017, verificou-
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se a presenca de dunas adentrando o canal, contribuindo para uma engorda do perfil no estirancio,
através da formagdo de barras arenosas.

Figura 11 — Perfil topografico de controle 7 (P7)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A pOs-praia apresentou a predominancia de areia média, bem selecionada, mesocurtica e
com assimetria negativa. No estirdancio ocorreu o dominio de areia media, moderadamente
selecionada, leptocurtica e aproximadamente simétrica. A antepraia caracterizou-se por areia grossa,
moderadamente selecionada, leptocutica e com assimetria negativa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

As alteracBes morfoldgicas da praia do Balbino estdo relacionadas a variagdo no clima de
ondas local. Os meses de setembro/2016 e setembro/2017, apresentaram 0s registros mais altos de
altura significativa, energia e velocidade do grupo de ondas, além dos maiores volumes de sedimentos
transportados. Neste periodo a atuacdo dos ventos foi mais intensa, potencializando a acdo
hidrodinamica.

Os perfis P1, P3 e P4 localizam-se em setores que apresentam ocupac¢des mais significativas
em areas de aporte sedimentar como faixa de praia e dunas frontais. Este fator tornou estes pontos
mais susceptiveis a acdo dos ventos, ondas e mares de sizigia, resultando em um balanco sedimentar
negativo. No perfil P3 o impacto desses agentes contribui para destruicdo das barracas de praia dos
moradores locais.

Nos demais perfis o balanco sedimentar foi positivo. O equilibrio sedimentar dos perfis P2
e P7 é influenciado pelo aporte fluvial dos riachos do Balbino e Boa Vista, que é mais intenso nos
meses de maior precipitacdo, além da constante troca sedimentar na foz desses cursos hidricos,
durante os periodos de subida e descida da maré. Os perfis P5 e P6, localizam-se entre dunas
preservadas que sdo fontes de sedimentos para alimentacdo da praia, ratificando a importancia de
conservar estes ambientes.

Em relacdo a sedimentologia, a maioria das amostras apresentaram um didmetro médio
classificado como areia média, sendo moderadamente a bem selecionadas, aproximadamente
simétricas e com valores de curtose predominando entre mesocurticos e leptocurticos. Isso indica
uma forte atuacdo da acdo das ondas e dos ventos que removem o0s sedimentos mais finos e
condicionam para area uma dinamica de transporte de intermediaria a intensa.
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