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RESUMO

Os estudos geomorfoldgicos tém, como base, a avaliacdo da forma e composi¢cdo das vertentes, sendo instrumentos
fundamentais para planos de gestdo, que visem a utilizagdo racional do ambiente. A partir do surgimento e difusdo dos
Sistemas de InformacGes Geograficas (SIG) e o aprimoramento das geotecnologias, a obtencéo e processamento de dados
contendo atributos do relevo passou a ser um procedimento de facil acesso, permitindo classificar e descrever de forma
quantitativa as formas da superficie da Terra. Trabalhos de mapeamento geomorfolégicos em municipios tém sido
desenvolvidos, buscando uma maior integracéo das informacdes cientificas com a comunidade sobre influéncia direta da
universidade. O presente trabalho segue a proposta de integracdo com as comunidades regionais, através da analise
geomorfoldgica do municipio de S&o Martinho da Serra/RS. Para a elaboragdo da compartimentacdo geomorfoldgica,
foram levantados e analisados dados sobre a hidrografia, altitudes, declividade, elementos de relevo (geomorphons),
litologias e tipos de solos. Os pardmetros foram interpretados com base em uma abordagem sistémica e a validacdo deu-
se através de trabalhos de campo. O municipio de Sdo Martinho da Serra, foi segmentado em seis compartimentos
geomorfoldgicos: Unidade Taquarembd; Unidade Lajeadinho; Unidade Guassupizinho; Unidade Durasnal; Unidade Serra
de Sdo Martinho e Unidade Ponte do Ibicui. Os trabalhos que se preocupam com a descricdo geomorfoldgica sdo
importantes ferramentas, que, aplicadas de maneira correta, possibilitam um ordenamento e um planejamento eficaz do
espaco geografico.
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ABSTRACT

Geomorphological studies are based on the assessment of the form and composition of the slopes and are fundamental
instruments for management plans, aimed at the rational use of the environment. From the emergence and diffusion of
Geographic Information Systems (GIS) and the improvement of geotechnologies, obtaining and processing data
containing attributes of the relief has become an easily accessible procedure, allowing to classify and describe in a
quantitative way the shapes of the surface from the earth. Geomorphological mapping works in municipalities have been
developed seeking a greater integration of scientific information with the community under the university's direct
influence. The present work follows the proposal of integration with the regional communities through the
geomorphological analysis of the municipality of Sdo Martinho da Serra/ RS. For the elaboration of the geomorphological
compartmentation, data on the hydrography, altitudes, slope, relief elements (geomorphons), geology and soil types were
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collected and analyzed. The parameters were interpreted based on a systemic approach and validation took place through
fieldwork. The municipality of S&o Martinho da Serra was segmented into 06 geomorphological compartments:
Taquarembd Unit; Lajeadinho Unit; Guassupizinho Unit; Durasnal Unit; Serra de Sdo Martinho Unit; and Ponte do Ibicui

Unit. Geomorphological studies are important tools, which if applied correctly, enable an orderly and effective planning
of the geographical space.

Keywords: Mapping, Geomorphons, Compartimentation, Relief.
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1. INTRODUCAO

Os estudos geomorfoldgicos tém, como base, a avaliagdo da forma e composicdo das
vertentes, sendo instrumentos fundamentais para planos de gestéo, que visem a utilizagéo racional do
ambiente e & compreensdo dos processos naturais atuantes. Segundo Casseti (1991), o relevo tem uma
forte relacdo com as a¢des humanas, seja na sua locomocéo, construcdo civil, cultivos, dentre outros
dominios. Portanto, refere-se ndo somente a morfologia (forma), mas também a sua fisiologia
(funcdo). As diferentes formas de relevo presentes na superficie terrestre sdo oriundas da interacao
entre processos tectdnicos, pedogénicos e intempéricos, que atuam de forma diversificada nos
diferentes materiais rochosos (LANA, 2001).

A classificacdo do relevo a partir de parametros morfométricos que permitiam avaliar o
comportamento de fluxos superficiais em vertentes foi desenvolvida, inicialmente, por autores como
Troeh (1965), que apresentou a classificacdo de quatro principais tipos de vertentes, e Huggett (1975),
que estabeleceu a combinacao de formas de vertentes relacionando a curvatura, vista em perfil e em
plano, propondo nove padrdes de vertentes. Nestas, os fluxos da dgua e a sua distribuicdo promovem
diferencas na atuacdo dos processos superficiais.

A partir do surgimento e difusdo dos Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG) e o
aprimoramento das geotecnologias de um modo geral, a obtencéo e processamento de dados contendo
atributos do relevo passaram a ser um procedimento de mais facil acesso, permitindo classificar e
descrever, de modo quantitativo, as formas da superficie da Terra.

Schmidt e Hewitt (2004) desenvolveram um procedimento que permite obter diferentes ETs
(Elementos do Terreno), utilizando, como critério, a posicdo da paisagem, dividindo-a em areas
planas e em areas dissecadas a partir da curvatura tangencial, vertical, minima e maxima. Dragut e
Blaschke (2006) optaram por segmentar os objetos dos Modelos de Elevacdo relativamente
homogéneos em varios niveis geomorfoldgicos, utilizando curvatura de plano e curvatura vertical
(VASCONCELOS et al., 2012).

Iwahashi & Pike (2007) apresentam um método de classificagdo topogréfica automatizada,
sem supervisdo, com base em trés variaveis morfométricas: declividades, convexidade das encostas
e textura superficial. Recentemente, Jasiewicz & Stepinski (2013) estabeleceram uma classificacao
de elementos do relevo, usando ferramentas de visdo computacional ao invés de ferramentas da
geometria diferencial. Dessa forma, podem ser elaborados ‘mapas geomorfométricos’ a partir de
algoritmos, permitindo, através de técnicas computacionais, classificar e mapear elementos das
formas de relevo.

Nos ultimos anos, varios trabalhos de pesquisadores brasileiros tém utilizado técnicas
digitais na classificagdo morfologica. Pode-se citar os trabalhos de: Silveira e Silveira (2014), que
desenvolveram classificacdo morfoldgica da Republica do Uruguai; o trabalho de Sccoti et al. (2015),
que, utilizando SIG e geoprocessamento, definiu unidades de relevo na Bacia Hidrogréafica do rio
Ibicui da Armada/RS; Lange Filho e Silveira (2015), no mapeamento geomorfométrico em bacia
hidrogréfica no municipio de Blumenau/SC; Robaina et al. (2016) na identificagdo de elementos do
relevo com técnicas digitais, e Bortolini et al. (2017), na compartimentacédo das formas do relevo da
regido sudoeste do estado do Parand; além de Trentin e Robaina (2016) , com analises
geomorfomeétrica da bacia hidrografica do rio Ibirapuitd/RS.

Trabalhos de mapeamento geomorfoldgicos em municipios tém sido desenvolvidos pelo
grupo de pesquisa Laboratorio de Geologia Ambiental (LAGEOLAM), buscando uma maior
integracdo das informagdes cientificas com a comunidade. Pode-se referir os trabalhos de Menezes
et al. (2013), que desenvolveu o trabalho de compartimentacdo geomorfologica do municipio de Sao
Pedro do Sul/RS; Trentin et al. (2013), que analisaram a geomorfologia do municipio de Manoel
Viana— RS; Robaina e Trentin (2018), com anélise das formas de relevo do municipio de Sdo Vicente
do Sul, RS; Rademann et al. (2018), com o zoneamento geoambiental do municipio de Cacequi - RS,
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e Robaina e Trentin (2019), com o zoneamento geoambiental do municipio de Sdo Francisco de
Assis — Oeste do Rio Grande do Sul.

O presente trabalho segue a proposta de integragdo com as comunidades regionais através
da analise geomorfologica do municipio de Sdo Martinho da Serra/RS, localizado na regido central
do estado, ao Norte do municipio de Santa Maria (Figura 1), com &rea do territério com cerca de
670,7 kmz2 entre as seguintes coordenadas geograficas de latitudes 29.34° a 29.61° Sul e longitudes
entre 54.10° a 53.68° Oeste.

Figura 1: Mapa de Localizagéo de Sdo Martinho da Serra— RS
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

2. MATERIAL E METODOS

O Modelo Digital de Elevagdo (MDE) utilizado no presente estudo foi obtido através de
imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com resolucdo espacial de 90 metros,
adquiridas pelo site do Servi¢o Geologico dos Estados Unidos (USGS, 2021). As imagens SRTM
também sdo disponibilizadas com resolucdo de 30 m, porém se optou por utilizar os produtos com
resolucdo espacial de 90 metros, em decorréncia da acurécia das informacdes contidas na imagem, a
qual passou por varias corre¢des de ruidos. O limite municipal utilizado foi o do IBGE, malha digital
do ano de 2015, acrescentado ao banco de dados o sistema viario e a hidrografia obtidas através da
base cartografica vetorial na escala 1:50.000 organizada por Hasenack e Weber (2010).

Para a elaboracéo de mapas tematicos e analise de dados georreferenciados, empregou-se 0s
softwares de SIG (Sistemas de Informacédo Geografica), Quantum Gis 2.18.24 e ArcGis 10.1®, sendo
este Ultimo disponibilizado pela ESRI.
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Na analise hidrografica, foram utilizados os seguintes algoritmos Fill sinks, para a correcao
de pixeis espurios em modelos digitais de elevacao (WANG; LIU, 2006) e Channel network drainage
basins, algoritmo utilizado para a determinacgdo automatica de bacias hidrogréficas a partir do MDE,
os dois plug-ins estdo disponibilizados no repositorio do Quantum Gis 2.18.24. A Densidade de
Drenagem foi calculada através da expressdo Dd=Lt/A (CHRISTOFOLETT]I, 1980), tal que: Dd é
densidade de drenagem; Lt € o comprimento total dos canais e A é a area. A densidade de drenagem
representa a relacdo entre o comprimento total dos segmentos de canais pela area de estudo, é um
parametro que tem correlacdo direta com as caracteristicas litologicas da area em analise.

Para a definicdo das formas de relevo, foi considerada a analise combinada dos atributos
morfométricos de declividade e amplitude. Utilizou-se, como referéncia, a proposta de classificacéo
das formas de relevo do Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas (IPT, 1981), conforme Tabela 1.

Tabela 1: Classificacdo das formas de relevo.

Amplitude Altimétrica Declividade Formas de relevo
<2% Areas Planas

< 100 metros 2-5% Col!nas suaves
5a15% Colinas
> 15% Morrotes

> 100 metros > 15% Morros

Fonte: Adaptado do IPT (1981).

Para uma analise mais detalhada das formas de relevo, foi possivel tracar perfis topograficos
com a ferramenta interpolate line e Profile Graph disponiveis no modulo 3D Analyst do ArcGIS
10.1®. Em seguida, os perfis foram adaptados através do software CoreIDRAW Graphics Suite 2017
desenvolvido pela Corel Inc., com o objetivo de aprimoramento do layout final.

Os elementos de Geomorphons, utilizados para representar 10 possiveis elementos de relevo
foram obtidos através da proposta de Jasiewicz & Stepinski (2013), em que 0s pesquisadores
procuram compreender a similidade textural do MDE, que consiste na analise do nivel de cinza de
uma célula central e as suas vizinhas, portanto quando a célula central obtiver valor igual, assume o
valor “0”, quando assumir valor maior, considera-se “1”, e quando menor representa “-1”. A
aplicacdo utilizada é on-line, disponibilizada no endereco eletronico http://sil. uc.edu/geom/app. O
cddigo da aplicacdo também estd disponivel para baixar em http://sil.uc.edu/, podendo ser
implementada no ambiente do software SAGA. O arquivo de entrada para a varredura é um MDE e
dois parametros livres que sdo search radius (distdncia em metros ou células unidades) e flatness
(nivelamento em graus), aplicou-se valor igual a 22 pixels na escala de comprimento para o elemento
de relevo ser reconhecido e graus igual a 1° Os 10 elementos do relevo adquiridos com o
processamento do MDE pelo aplicativo séo: areas planas (flat); pico (peak); crista (ridge); ressaltos
(shoulder); crista secundaria (spur); encosta ou vertente (slope); escavado (hollow); base de encosta
(footslope); vales (valley) e fosso (pit).

O relevo foi descrito com base nas formas e nos elementos que caracterizam essas formas,
por sobreposicdo dos mapas.

Para a analise morfolégica os dados referentes as litologias foram obtidos através do
mapeamento desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), na escala
1:750.000 (WILDNER et al., 2006). As informagdes sobre os tipos de solos do municipio foram
compiladas do mapa de solos do estado do Rio Grande do Sul, disponibilizado na escala de 1:250.000,
realizado por (STRECK et al., 2008). Os ajustes cartogréaficos e as validacGes das bases para o
municipio foram definidos através dos levantamentos e trabalhos de campo, com perfis ao longo de
estradas e caminhos no municipio.

De posse das informagdes de base, como a hidrografia, formas de relevo, elementos de
relevo, litologias e solos, procedeu-se com o apoio do Quantum GIS 2.18.2 na sobreposicdo de
camadas e na defini¢do das unidades geomorfoldgicas do municipio de Sdo Martinho da Serra, apos
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a interpretacdo e unido dos dados foram obtidas seis unidades geomorfoldgicas. Para a apresentacao
do mapa geomorfoldgico, foram utilizadas algumas das toponimias que ddo nome as localidades do
municipio, essa a¢cdo teve um maior entendimento e utilizagdo do mapeamento por parte dos gestores
municipais.

3. DISCUSSAO E RESULTADOS

O municipio de Sdo Martinho da Serra esta inserido na regido hidrografica do Uruguai
(SEMA 2017), mais precisamente na porcao nordeste da Bacia Hidrografica do Rio Ibicui, a qual se
situa predominantemente no Centro-Oeste do estado do Rio Grande do Sul. A &rea de estudo ocupa
uma area de 670,7km? nas porc¢des de nascentes dos rios Ibicui-Mirim e Guassupi.

A drenagem tem controle estrutural representado por contatos retos entre canais,
caracterizando um predominio do padrédo retangular. A densidade de drenagem é de 0,97 km/km2,
que, segundo Villela e Mattos (1975), é um terreno de média densidade.

As maiores cotas altimétricas estdo distribuidas, principalmente, na regido Centro-Leste do
municipio, que constituem areas de divisores de agua entre as bacias do Rio Ibicui-Mirim e o Rio
Guassupi, a maior cota altimétrica encontrada é de 524m, as declividades nessa area ndo sdo
acentuadas, configurando um relevo com colinas. Nos locais com altitudes inferiores a 250 metros,
tem-se as porcdes do municipio com as declividades mais acentuadas, marcando formas de relevo do
tipo morros e morrotes. As areas de menores altitudes, entre 150 e 250 metros e inferior a 150 metros,
estdo localizadas no Sul do municipio, sendo mais baixa a cota de 140m.

No municipio, predominam as rochas vulcanicas da Formacédo Serra Geral, que gradam para
rochas sedimentares. Nas menores altitudes do municipio, abaixo da cota de 180m, afloram os
arenitos de granulometria grossa a fina, frequentemente, com clastos de argila, com estratificagcdo
cruzada, designados Formacao Caturrita (BORTOLUZZI et al., 1987).

A Formacdo Botucatu recobre descontinuamente essas litologias, com espessura pequena,
e/ou formando depdsitos interdigitados com os primeiros derrames. A Formacao Botucatu representa
um imenso paleo campo de dunas edlicas, com interdunas secas (SCHERER, 1998) e, muitas vezes,
interdigitados com os derrames vulcanicos inferiores e/ou sotopostos. Ocorrem rochas sedimentares
areniticas da Formacdo Botucatl com espessuras muito variadas, mas, em geral, inferiores a 20m.

O vulcanismo fissural que cobriu os sedimentos da Bacia do Parana esta representado pelos
Féacies Gramado e Palmas (WILDNER et al., 2006). Nas por¢des, com altitudes inferiores a 340m,
ocorrem unidades efusivas basicas do facie Gramado, representados por rochas basicas do tipo basalto
e andesi-basaltos, afaniticas a faneriticas finas com microfenocristas, presenca de vesiculas e
intercrescimento de plagioclasios e piroxénios. Sobrepostas, ocorrem as vulcanicas acidas definido
pelo tipo Palmas que s&o riodacitos e dacitos, com textura afanitica e, muitas vezes, com aspecto “sal
¢ pimenta”, marcado por uma estrutura micrografica.

Os depdsitos recentes ocorrem associados as vertentes ingremes na por¢édo sul, sudoeste,
oeste e noroeste do municipio, onde configuram-se vales, nos quais estdo encaixados 0S rios
Guassupi, Toropi-Mirim e Ibicui-Mirim, além de seus afluentes. Nas encostas das vertentes ingremes,
tem-se a presenca de depositos collvio-aluvionares e, nos fundos de vales, associados aos canais,
depdsito fluvial de granulometria grosseira, com seixos rolados e matacoes.

Os solos predominantes no municipio séo rasos e mal desenvolvidos caracterizados como
Neossolos litolicos e Cambissolos. Solos bem desenvolvidos, menos expressivos em termos de area
sdo do tipo Argissolo que ocorrem associados a Cambissolos e a Neossolos litdlicos. solos com
hidromorfismo ocorrem junto a areas de acumulacéo da drenagem do rio Ibicui-Mirim.

3.1. Compartimentacdo Geomorfoldgica

Sdo Martinho da Serra esta localizado sobre duas grandes unidades geomorfoldgicas do Rio
Grande do Sul, representadas pelo Planalto da Serra Geral e pela Depressdo Central. Na maior parte
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do municipio, ocorrem os modelados de Patamares do Planalto e os modelados do Rebordo do
Planalto. No extremo sul do municipio, ocorrem os Modelados dos Patamares residuais em arenitos
e de areas planas aluviais da Depressdo do Rio Ibicui (ROBAINA et al., 2010). Na Figura 2, ¢é
possivel observar a distribuicdo espacial das unidades geomorfolégicas do municipio de Séo

Martinho da Serra.

Figura 2: Mapa geomorfoldgico de Sdo Martinho da Serra, foram segmentadas seis unidades, com
base nas caracteristicas de relevo, geologia e solos
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A distribuicéo espacial dos elementos do relevo (geomorphons) (Figura 3) caracterizam as
diferentes formas que determinam os compartimentos geomorfoldgicos. Os elementos Vale (22,8%
do total), encosta (17,8% do total) e crista (18,5% do total) sdo os predominantes, isso corrobora com
as caracteristicas do relevo de S&o Martinho da Serra, onde, nas porgdes sobre o planalto, predominam
colinas e, nas areas do rebordo do planalto, vales profundos entalhados pelo trabalho da hidrografia.
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Figura 3: Distribuicdo dos elementos de Geomorphons na area de estudo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Unidades Geomorfoldgicas do Planalto da Serra Geral — Patamares do Planalto

Este compartimento € predominante no municipio e apresenta sua origem ligada ao
vulcanismo fissural que cobriu os sedimentos da Bacia do Parana no final do Mesozoico. Os
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Patamares do Planalto apresentam, como principais caracteristicas, o relevo levemente ondulado
junto as nascentes dos principais cursos d’agua, passando para um relevo mais ondulado com
associagdo de morros, morrotes e colinas. Essa unidade geomorfoldgica € dividida, no municipio, em
trés unidades geomorfologicas definidas por: unidade Taquarembo, unidade Lajeadinho, unidade
Durasnal e unidade Guassupi.

Unidade Taquarembd

Essa unidade forma as porcfes de maior altitude (530 metros acima do nivel médio dos
mares) do municipio e esta definida pela existéncia de drenagem radial formada pelas nascentes do
arroio Lajeado Negrinho, arroio Guassupizinho, Lajeado Taquarembd e Rio Ibicui-mirim. Constitui
uma area de formas de colinas suaves (Figura 10 A), onde as declividades das encostas estdo entre 2
e 5% e as amplitudes de entre 5m e 15m.

As formas de colinas sdo caracterizadas por elementos do tipo crista levemente convexa
(28%) e encosta (19%). As areas com presenca do elemento tipo escavado (14,95%) representam
rebaixamentos cdncavos, que marcam areas de cabeceiras de drenagem. O elemento pico (7%) é
mais representativo nessa unidade em relacdo as que compdem os Patamares do Planalto, estando
associado a formacdo de elevacdes suportadas por afloramento de rochas vulcanicas, formando
lajeados e blocos. A quantificacdo dos elementos de relevo para a unidade Taquarembo pode ser
visualizada na Figura 4.

Figura 4: Porcentagem dos elementos de relevo na Unidade Taquarembo

Taguarembd
Plano 0%

Pico IS 7,03%
Crista I 28,65%
Ressalto W 0,36%
Crista Secundaria INIEEEEEEEEEEEEEEEE  13,96%
Encosta I 19,37%
Escavado I 14,95%
Base de Encosta = 0%
Vale I 14,86%
Fosso WM 0,81%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Os solos nessa unidade séo, de maneira geral, sdo pouco desenvolvidos, principalmente, nas
porgdes de topo das colinas, mas também ocorrem solos bem desenvolvidos caracterizados como
Argissolos, quando a alteracdo afeta por¢des mais vitreas ou mais fraturadas do derrame.

Unidade Lajeadinho

Essa unidade dos Patamares do Planalto esta representada por altitudes superiores a 450m.
Ocorre em 16,81% do municipio, compondo a sua por¢do nordeste. Constitui modelado de dissecacao
fraca, representado por colinas suavemente onduladas (Figura 10 B) com declividades entre 2 e 5%
e amplitudes de 10m a 20m em substrato de rochas vulcénicas acidas, em solos que ndo passam de
1m, variando de bem desenvolvidos do tipo Argissolos, predominantes nessa unidade
geomorfologica, associados a Neossolos litdlicos e afloramentos de rocha em porgdes mais resistentes
dos derrames.
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Os elementos predominantes (Figura 5) sdo do tipo vale (23,74%) associado ao inicio do
entalhamento da rede de drenagem. As porcdes de topo das colinas, definidos pelos elementos crista
e crista secundéria, sdo levemente convexos. O relevo suavemente ondulado é marcado pela presenga
elementos de base de encosta e plano, mais representativos das formas que definem os Patamares do
Planalto.

Figura 5: Quantificacdo dos elementos de relevo na unidade Lajeadinho

Lajeadinho
Plano mH 0,95%

Pico s 3,01%
Crista I 16,41%
Ressalto W 1,25%
Crista Secunddria IEEEEGEGGEGEGEGNGGNGNEEE 12,56%
Encosta | ———— 22 ,19%
Escavado I 14,93%
Base de Encosta I 4,12%
Vale I 28,74%
Fosso WM 0,85%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A ocorréncia de depress@es circulares e alongadas que podem conter agua, definidos pelo
elemento escavado, séo interpretadas (GUARESCHI, 2018) como depressdes fechadas, originadas
pelo controle estrutural e que propiciam acdo do intemperismo quimico.

O elemento ressalto, relativamente, é importante nessa unidade e relaciona-se com
afloramentos rochosos de vulcénicas na meia encosta em areas de contato de derrames.

Nessa unidade, o principal uso é de lavouras, mas, nas por¢des onde ocorrem afloramentos
de rocha, pode ocorrer a atividade de pecuaria. As depressdes circulares sdo, muitas vezes, usadas
como pequenas barragens para acimulo de agua.

Unidade Guassupizinho

Unidade do Patamares do Planalto, no municipio de Sdo Martinho, esta distribuida na porcéo
norte e compreende 32,03% da area municipal. A unidade é drenada pela bacia hidrografica do rio
Guassupi, compreendendo 0s principais cursos de drenagem do municipio. Modelado de maior
dissecacdo em relacdo aos anteriores, desenvolvendo formas de relevo do tipo colinas onduladas
(Figura 10 C) sobre substrato de rochas vulcanicas acidas nas areas de maior altitude e vulcanicas
bésicas nas por¢des de menor altitude até o canal fluvial. Nesses modelados de colinas ondulados, 0s
principais elementos (Figura 6) sdo uma associacdo de vales (24%), cristas (18%) e cristas
secundarias (16%) com interflGvios formados por elementos de encosta curtas (16%).

Predominam Neossolos litdlicos, mas ocorrem solos do tipo Argissolos pouco espesso, em
areas de topo de colinas.

Os solos de pequena espessura tém uso para atividade de lavouras e pecudria, sendo muito
suscetivel a erosdo em encostas mais inclinadas.
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Figura 6: Quantificagdo dos elementos de relevo na unidade Guassupizinho

Guassupizinho
Plano B 0,32%

Pico I 5,46%
Crista I ——— 18,61%
Ressalto 1 0,20%
Crista Secunddria GGG 15,94%
Encosta I 16,32%
Escavado M 13,11%
Base de Encosta M 1,22%
Vale I 24,69%
Fosso N 4,13%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
Unidade Durasnal

A unidade ocorre na porcdo centro-leste do municipio, englobando a &rea urbana,
constituindo colinas suaves e onduladas que drenam a bacia do rio Ibicui-mirim. O substrato € de
rochas acidas, onde se desenvolvem solos do tipo Argissolos pouco espessos, que sao predominantes,
associados com Neossolos e Cambissolos. Nesse modelado de colinas (Figura 10 D), os elementos
encosta (20%) e cristas (20%) predominam (Figura 7).

Os processos pedogenéticos sdo importantes e 0s solos desenvolvidos dependem da porcgao
do derrame que esta exposto. Predomina uma atividade de lavouras e a pouca espessura dos solos é
um fator de suscetibilidade & eroséo laminar.

Figura 7: Quantitativo dos elementos de Geomorphons na unidade Durasnal

Durasnal
Plano 1 0,17%

Pico NI 5,53%
Crista I ——— 20,89%
Ressalto M 0,36%
Crista Secunddria I 16,90%
Encosta | 20,40%
Escavado I 13,73%
Base de Encosta I 1,28%
Vale | 19,75%
Fosso W 0,99%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
Unidades Geomorfoldgicas do Rebordo do Planalto

O modelado de Rebordo esta localizado na transicdo entre o Planalto das Araucarias e a
Depressdo do Ibicui. Na area do municipio de Sdo Martinho, esta representado pela unidade Serra
de S&o Martinho.

Unidade Serra de Sdo Martinho

Essa unidade apresenta uma configuracdo acidentada que testemunha a atual fase de
evolucdo do Planalto da Serra Geral (Figura 10 E). Ocorre, no municipio, na por¢do Sudoeste, na
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area drenada para o rio Toropi e, na porgdo Sul, drenada para o rio Ibicui-mirim. O relevo é
constituido por uma associacdo de formas de morros e morrotes, onde as declividades séo superiores
a 15% e as amplitudes variam de 30m a 150m.

O relevo de modelados de dissecacdo forte sdo caracterizados pelo predominio dos
elementos (Figura 8) vales (21,9%) e cristas (19%), com encostas curtas, por isso, menos
representativas (15,7%). Elementos que caracterizam essa unidade sao os picos (7%) e fossos (6%).

Na porcao sudoeste da Serra, 0 substrato é de rochas vulcanicas béasicas, com possibilidade
de ocorréncia de arenitos da Formacédo Botucatu, interderrames nas menores altitudes. Na porcéo Sul
dessa unidade, ocorrem sequéncias sedimentares pertencentes a substrato rochoso mais antigo,
constituido por sedimentos das Formacdes Botucatu e Caturrita.

No que diz respeito aos solos, o relevo acidentado gera Neossolos Litolicos. Nas areas de
menor altitude, associados a depdsitos coluviais e nas colinas sobre substrato sedimentar, podem
ocorrer solos bem desenvolvidos do tipo Argissolos.

Essa unidade é a mais suscetivel a processos morfogenéticos, ocorrendo erosdo e
movimentos de massa. O relevo movimentado restringe 0 uso e ocupagdo que se caracteriza por
pequenas propriedades.

Figura 8: Representacdo do quantitativo dos elementos de Geomorphons na Unidade Serra
de Sdo Martinho

Serra de S3o Martinho

Plano 1 0,17%
Pico e 7,06%
Crista . 19,01 %
Ressalto M 0,39%
Crista Secunddria I 14,73%
Encosta I 15,71%
Escavado M 12 46%
Base de Encosta nmmmm—— 2 35%
Vale e 21 97%
Fosso NS 6,10%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
Unidades Geomorfologicas da Depressao do Ibicui

Representa area deprimida onde processos geomorfologicos sdo controlados pela drenagem
do Rio Ibicui e seus afluentes, atuando sobre um substrato de rochas sedimentares de diferentes tipos,
com predominio de arenitos. No municipio, constitui a unidade Ponte do Ibicui que se localiza no
extremo Sul junto ao rio Ibicui-mirim.

Unidade Ponte do Ibicui

Essa unidade caracteriza-se por modelados de dissecacédo no relevo de colinas suaves com
os elementos do relevo formado por encosta e base de encosta (Figura 9) enquanto nas areas de
acumulacéo, o elemento plano (39%) é predominante associado ao elemento vale (30%).

O substrato é de rochas sedimentares de diferentes composic¢des, com predominio de arenitos
finos da Formacdo Caturritas e modelados de acumulacdo nas areas planas (Figura 10 F) dos
depositos coluvio-aluvionares e aluvionares da planicie do rio Ibicui-mirim.

Os solos sdo Argissolos nas areas onduladas e na planicie de inundacéo solos hidromorficos
tipo Planossolos arenosos e Gleissolos.

Os processos atuantes sdo de acumulacao e erosédo fluvial junto ao rio. As areas planas sao
utilizadas para atividade agricola.
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Figura 9: Quantificagdo dos elementos de relevo na Unidade Ponte do Ibicui

Ponte do Ibicui
Plano I 39,82%

Pico = 0%
Crista W 0,42%
Ressalto mH 1,25%
Crista Secundaria | 0,08%
Encosta N 4,67%
Escavado mm 2,09%
Base de Encosta I 20,20%
Vale mmmmmm 3,30%
Fosso WH 1,17%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Figura 10: A - Formas tipicas da unidade Taquarembd, é possivel observar colinas com declividades
proximas 5%, onde elementos de encostas convexas sao mais pronunciadas; B - Colinas da unidade
Lajeadinho no topo do planalto das Araucérias em Sdo Martinho da Serra, as altitude sdo superiores a 450; C
- Area drenada pelos tributarios do Rio Guassupi (Unidade Guassupizinho), os interflGvios apresentam-se
mais curtos, com formas de colinas onduladas, com declividade, em média, superiores a 8%; D - Unidade
Durasnal, representada por colinas amplas marcadas pela predominancia dos elementos encosta e as cristas
largas; E - Modelados do rebordo do planalto, com elemento vale profundo e encostas com declividades
superiores a 15%, séo por¢des em que ocorrem contatos de rochas vulcanicas e sedimentares; F - Rio Ibicui-
Mirim na unidade Ponte do Ibicui

@

[Fonte: Guareschi (2018
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de SIG e ferramentas de geoprocessamento para andlises espaciais e
geomorfomeétricas permitiu desenvolver uma compartimentacdo geomorfoldgica para o municipio de
Sdo Martinho da Serra, fortalecendo o papel fundamental das geotecnologias na aquisicao,
processamento e analise de informacdes espaciais.

As formas e elementos de relevo associam-se, principalmente, ao vulcanismo que cobriu 0s
sedimentos da Bacia do Parana no final do Mesozoico e 0s processos de reativacdo de estruturas e
processos erosivos que causam o recuo do Planalto, formando uma area de rebordo, que interagiram
na realizacdo dos processos superficiais do passado e do presente. No municipio, foram determinadas
seis unidades de geomorfoldgicas; unidade Taquarembo, unidade Lajeadinho, unidade Durasnal,
unidade Guassupi, unidade Serra de Sdo Martinho e unidade Ponte do Ibicui.

A compartimentacdo do relevo estabelece diferentes caracteristicas quanto a sua
configuracdo e modelado deste, permite subsidiar a compreensdo de fatores e processos atuantes na
sua génese e evolucdo e estabelecer suscetibilidades frente ao tipo de uso, possibilitando sua
utilizacdo no ordenamento e planejamento do espago geogréfico.
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