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RESUMO

Introducéo: A Leucemia Linfocitica Aguda (LLA) € um tipo de cancer que acomete o0 processo hematopoiético e
esta diretamente relacionada a fatores genéticos e ambientais. Objetivo: Identificar na literatura a existéncia de
associacao entre a exposi¢do a agrotéxicos e o desenvolvimento de Leucemia Linfocitica Aguda em criancas no
cenario nacional e internacional. Métodos: Realizou-se uma revisdo de escopo nas bases de dados LILACS,
IBECS, MEDLINE, BDENF, CINAHL e bibliotecas Cochrane e Scielo e Google Scholar. Incluiram-se produgées
relacionadas a exposicdo por agrotdxicos e o desenvolvimento de Leucemia Linfocitica Aguda em criangas.
Resultados: A revisdo abrangeu 22 estudos publicados de 2008 a 2017. A associagdo da exposi¢éo a pesticidas
com o desenvolvimento de LLA infantil deu-se na exposi¢cdo materna aos pesticidas domésticos no periodo pré-
concepgdo, gestacional e exposi¢cdo da propria crianga a pesticidas domésticos na primeira infancia. Concluséo:
Os resultados permitiram identificar as publicacdes sobre a associacdo entre o uso de agrotdoxicos e o
desenvolvimento de Leucemia Linfocitica Aguda em crian¢as. Entretanto, h4 a necessidade de novos estudos
sobre a exposi¢do de criangas a pesticidas domésticos, conhecimento sobre sua toxicidade e danos a saude
humana, assim como medidas para reducéo do uso.

Palavras-chave: Agroquimicos. Crianca. Leucemia-Linfoma Linfoblastico de Células Precursoras.

INTRODUCAO

As Doengas Cronicas Ndo Transmissiveis
(DCNT) sdo influenciadas por fatores
ambientais, genéticos e comportamentais™?. No
Brasil, cerca de 70% das mortes por DCNT séo
representadas por acidente vascular cerebral
(AVC), infarto agudo do miocardio (IAM),
hipertensdo arterial Sistémica (HAS), variados
tipos de céncer, diabetes Mellitus (DM) e,
ainda, doencas respiratorias cronicas. Nesse
contexto, as criangas sdo as mais vulneraveis ao
surgimento de novas doencas, por estarem em
desenvolvimento fisico, nutricional e
fisiologico. O céncer, especialmente, revela-se
uma doenca que pode se desenvolver de
diferentes formas, seja como um tumor solido
ou como uma neoplasia de células sanguineas
(leucemias).®*?

A Leucemia Linfocitica Aguda é um tipo de

neoplasia que acomete a medula 6ssea, mais
precisamente 0 processo hematopoiético, em
sua linhagem linféide, afetando os linfécitos B e
T e gerando um grande impacto no sistema
imunoldgico®. Essa patologia pode ocorrer em
criancas, adolescentes e adultos, sendo que 75%
surge em criangas de 2 a 5 anos de idade,
podendo ser fatal quando diagnosticada em fase
tardia® Ainda ndo existe uma etiologia
determinada para a LLA, porém, sabe-se que
sua origem esta relacionada a fatores genéticos
e, sobretudo, ambientais®*.

Entre os fatores ambientais, esta a exposicao
a agrotoxicos, 0s quais sdo produtos quimicos
(organoclorados, carbamatos, piretroides, entre
outros) ou classes (acaricidas, herbicidas,
fungicidas, entre outros), destinados ao uso nos
setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas e
ambientes urbanos®. Os produtos utilizados no
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combate as pragas urbanas apresentam 0s
mesmos  principios ativos dos produtos
agricolas, ocasionando diferentes intoxicagoes,
sendo o ambiente domiciliar um local com
grande risco para acidentes. Apesar disso,
recebem a denominacdo de  produtos
domissanitarios ou saneantes domissanitarios e
sdo comercializados sem qualquer restricdo ou
controle®.

A exposicéo de criangas a agrotdxicos ocorre
tanto na zona urbana quanto na zona rural. Na
zona urbana, a exposicdo se da por via
ambiental (em casa, na escola, nos gramados e
jardins) e via alimentar (4gua e alimentos
contaminados). Na zona rural, as criancas se
expdem devido a agricultura familiar, pelo
contato com 0s pais apds 0 manuseio em
agrotoxicos no trabalho, podendo ocorrer a
contaminacdao até mesmo pela roupa, e ao fato
de suas casas e escolas serem proximas as
lavouras. As criangas que, mesmo ndo expostas
diretamente aos agrotdxicos, sdo alvo de
contaminacgao por Varias rotas, como ar, agua e
solo89),

Os estudos realizados no periodo de 2014 a
2019 destacam os prejuizos da exposicdo de
criangas a agrotoxicos nas zonas rurais, tais
como 0 aumento de micron(cleos,
malformagbes congénitas, danos citogenéticos,
leucemia, efeitos neurol6gicos, asma, rinite
alérgica, alteracfes de tireoide, entre outros
agravos®. O cancer mais comum da infancia -
leucemia  linfoide  aguda -  ocorre,
principalmente, com os fatores de risco, que sao
0s polimorfismos genéticos em CYP2EL,
GSTM1, NQO1, NAT2, MDR1 e XRCC1, que
aumentam o risco dessa neoplasia quando
associados a exposigdes ambientais, como
agrotoxicos e inseticidas domésticos, tabagismo,
trialometanos, consumo de alcool e raios X%,

Nesse sentido, o presente estudo busca
sintetizar as pesquisas que se relacionam a
ocorréncia da Leucemia Linfocitica Aguda em
criancas e sua relagcdo com os agrotoxicos, visto
gue aspectos ambientais podem relacionar-se
com 0 surgimento de doencas e agravos, como
0s canceres, por exemplo. No Brasil, um dos
paises que lidera o consumo de agrotéxicos no
mundo, tais evidéncias podem fortalecer
medidas mais rigidas quanto a liberacdo e
comercializacdo de agrotoxicos, sendo que
muitos deles foram banidos em seus paises de
origem. Assim, o presente estudo teve por
objetivo identificar na literatura evidéncias
sobre a relacdo entre a exposicao a agrotoxicos

e o desenvolvimento de Leucemia Linfocitica
Aguda em criangas no cenario nacional e
internacional.

METODOS

Trata-se de um estudo de revisdo sistematica,
do tipo revisdo de escopo. Foi adotada a
estrutura de Arksey e O'Malley™®. Essa forma
de sintese do conhecimento mostra-se ideal
guando o objetivo é pesquisar, mapear e
identificar produgdes sobre determinado assunto
de forma abrangente™®. Foram seguidas as
seguintes etapas metodoldgicas: 1) identificacdo
da questdo de pesquisa; 2) identificacdo de
estudos relevantes; 3) selecdo dos estudos; 4)
extracdo de dados; 5) sumarizacdo e relato de
resultados™®. Arksey e O'Malley®™ ainda
recomendam uma sexta etapa considerada
opcional em que especialistas sdo consultados,
essa Ultima etapa ndo foi utilizada neste estudo.

Neste estudo, para elaboracdo da questdo
norteadora foi utilizada a estratégia mnemonica
PCC (populacéo, conceito e contexto)™®, sendo
(P) Populagdo: criangas; (C) Conceito:
exposicao a agrotoxicos e o desenvolvimento de
Leucemia Linfocitica Aguda; e (C) contexto: o
cenario nacional e internacional. Assim, a
questdo de pesquisa deste estudo foi: “Quais sdo
as evidéncias sobre a relacdo entre a exposicao a
agrotoxicos e o desenvolvimento de Leucemia
Linfocitica Aguda em criangas no cenério
nacional e internacional?” Um dos pontos fortes
de uma Scopingreview é a abrangéncia da busca
de evidéncias sobre um tépico®?.

Para assegurar a identificagdo da maioria dos
estudos relevantes da temdtica, varias fontes
foram consultadas, inclusive as plataformas
BVS (Biblioteca Virtual da Saude), EBSCO
(EBSCOhost Online Research Databases) e
Web of Science, que abrangem as bases:
LILACS (Literatura Latino-Americana e do
Caribe em Ciéncias da Saude), IBECS (indice
Bibliografico Espanhol de Ciéncias da Saude),
MEDLINE (Medical Literature Analysis and
Retrieval System Online), Biblioteca Cochrane,
SciELO (Scientific Electronic Library Online),
BDENF (Base de Dados de Enfermagem),
CINAHL (Cumulative Index to Nursing and
Allied Health Literature) e a ferramenta Google
Scholar. Ainda, as referéncias dos estudos
incluidos foram verificadas para obter fontes de
dados adicionais.

Utilizaram-se os seguintes Decs (Descritores
da area da Salde), Mesh (Medical
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SubjectHeadings) e/ou palavras-chaves:
Agrotoxico; Praguicidas; Crianca; Leucemia-
Linfoma Linfoblastico de Células Precursoras;
Leucemia Linfoblastica; Leucemia Linfocitica
Aguda; Leucemia Linféide Aguda. Todos esses
termos foram buscados em sua equivaléncia em
espanhol e inglés. A estratégia de busca
utilizada seguiu a definicdo de cada base de
dado correspondente. Utilizou-se o operador
booleano AND com as seguintes combinacdes:
Agrotoxico AND Leucemia-Linfoma
Linfoblastico de Células Precursoras AND
Crianca; Agrotdxico AND Leucemia
LinfoblasticaAND Crianga; Agrotoxico AND
Leucemia Linfocitica Aguda AND Crianca;
Agrotoxico AND Leucemia Linféide Aguda
AND Crianga. Praguicidas AND Leucemia-
Linfoma Linfoblastico de Células Precursoras
AND Crianga; Praguicidas AND Leucemia
Linfoblastica AND Crianga; Praguicidas AND
Leucemia Linfocitica Aguda AND Crianga;
Praguicidas AND Leucemia Linféide Aguda

AND Crianca.Essas estratégias de buscas foram
adotadas em sua equivaléncia em espanhol e
inglés.

Os critérios de inclusdo foram: artigos
completos originais e tedricos, literatura
extraida de organizagbes governamentais,
associagdes e acervos universitarios nos idiomas
portugués, inglés e espanhol. A revisao incluiu
estudos com criancas de até 9 anos™ e/ ou
familiares (mé&e/pai) em sua amostra. Utilizou-
se 0 recorte temporal entre os anos de 2008 e
2017, permitindo uma analise dos ultimos 10
anos. Foram excluidos: editoriais, relato de
experiéncias, estudos de caso, publicagdes,
como outras populagbes em sua amostra e
estudos que ndo respondessem a questdo de
pesquisa. As buscas foram realizadas no periodo
de novembro de 2017 a maio de 2018. A figura
1 exibe o processo de busca, de excluséo e de
selecdo dos estudos encontrados, com base na
recomendagéo PRISMA®),
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Figura 1. Processo de identificago, triagem e selecio dos estudos nas bases de dados. Porto Alegre, RS, Brasil, 2018.

Para a etapa de extracdo dos dados, foi
utilizado um instrumento estruturado para
identificag&o e descrigdo dos itens, como ano de
publicacdo, titulo, pais, objetivos e resultados.
Esse instrumento permitiu a sintese, a
interpretacdo dos dados e a analise numérica
basica da extensdo, da natureza e da distribuicdo
dos estudos incorporados na revisdo. Em
seguida, foi realizada a compilacdo e a
comunicacao dos resultados, com a intengéo de
apresentar a visdo geral de todo o material

através de uma construgdo tematica. Os
resultados extraidos foram apresentados em um
quadro e discutidos de forma narrativa com base
em classificagBes de categorias conceituais.

RESULTADOS

Foram selecionados 22 estudos publicados
entre 0s anos de 2008 e 2017 e analisados
segundo informacOes referentes ao ano de
publicacdo, pais de realizacdo do estudo,
objetivos e principais resultados (Quadro 1).
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Autor/ Ano/ Objetivos do estudo Método dos Participantes dos estudos Principais resultados
Pais estudos
Mello da Silva  |Rever na literatura médica recente informagdes Revisdo - Associou aexposicdo de criangasa agentes
s disponiveis sobre osriscos da exposicdo de quimicos (inclusive pesticidas) a doengas como o
Fruchtengarten L |criancas a agentes quimicos no meio ambiente. cancer.
2005
Brasil
Lira SVGet al., Analisar as interagdes por pegticidas em Pesquisa 1.569 fichas relacionadas a intoxicagio Os dados evidenciaram que o principal agente
2009 40 criangas, adolescentes e jovens atendidos em documental por pesticidas. toxico € o raticida (pesticida), causador de
Brasil um hospital de emergéncia do municipio de ntoxicagdes em 68,2% das criancas do grupo etario
Fortaleza, no periodo de 2000 a 2004. de 0 a4 anos.
Associou a exposicao de criancasa pesticidas a
intoxicacOes variadas.
WemecGL, Descrever o perfil dos casos de intoxicagdes Pesquisa 1.574 ca%s de intoxicacdo em criancas |Foram registrados 1.547 casos de intoxicagdes em

Hasselmann MH. exdgenas de criangas administradas em documental de até cinco anos de idade. criancas de até 5 anos, sendo que cerca de 40% dos

2009%) ogpitais de emergéncia da regido metropolitana casos eram produtos quimicos de uso doméstico,
Brasil do Rio de Janeiro durante 3 anos. 35% medicamentos e 15% pegticidas
(principalmente chumbinho). Predominio do sexo
feminino.Associou a exposicao de criancasa
pedticidas a diversas intoxicagdes.

Wigle DT Fazer uma metandlise entre a leucemia infantil e Revisdo - N&o houwve associagéo entre a leucemia infantile a
200949 a exposicdo ocupacional de pegticidas dos pais. exposi¢do patemaa pesticidas. Houve associagéo
Canada entre a exposicdo matema pré-concepgao e pré-

natal a pesticidas e a leucemia infantil.

Wiemels JL etal., | Identificar aassociagéo da idade matema (a0 Estudo A populacéo de pacientes consistiaem |N&o foram encontradas evidéncias de mutagBesno
2011¢% nascimento) e a hiperdiploidia afta com o epidemiolégico 517 pacientes com leucemia KRAS pré-natal. Mutacdes no KRAS foram

Estados Unidos da | tabagismo patemo pré-gestacional; explorar o de base consecutivos inscritos nos 9 hogitais associadas a exposicdes quimicasna infanciae
América momento da origem tanto dos rearranjos IGH populacional que participaram do Estudo de leucemias em adultos. RAS mutados ndo foram

quanto das mutagdes RAS; avaliar o status de Leucemia Infantil do Norte da associados ao tabagismo dos pais.
mutacéo RAS em relagéo ao tabagismo parental. Califémia durante os anos de 1995 a
2002.
Chokkalingam AP Avaliar o papel dos genesenvolvidosno Estudo 377 casos e 448 controles, utilizando | Foram identificadas associacdes entre a exposicéo
etal, trangporte e metabolismo de xenobiéticos no | epidemiol6gico |uma abordagem baseada em haplétipos |domiciliar a pegticidas e alguns haplétipos da LLA
201201 risco de LLA na infancia, tanto isoladamente de base paraavaliar 42 genes de transporte e infantil.
Estados Unidos da | quanto em conjunto com exposi¢des quimicas populacional metabolismo de xenobiéticosem
América domésticas, anteriormente associadas ao risco conjunto com dados sobre exposices
de LLA infantil. autorrelatadas a produtos quimicos
domésticos.
Rudant Jetal., [Investigar aspossiveis interacdes entre osalelos | Caso-controle 434 casos LLA e 442 controles de Interagdes egtatisticas foram observadas entre o
2015%2 de risco da LLA e os fatores de risco suspeitos origem europeia retirados do estudo de alelo derisco paraLLAe 0 uso de inseticidas
Franca nao-genéticos que tiveram uma prevaléncia caso-controle de base populacional matemos. Associou LLA e 0 uso matemo de
suficiente no estudo ESCALE francés. ESCALE. inseticidas domésticos a gravidez.

Metayer C et al. Colocar em perspectiva os argumentos de Revisdao - Os dados publicados disponiveis, que relacionam
2016%Y associacéo versus causagéo, bem como discutir lexposicdes ambientais precoces a leucemia infantil,

Estados Unidos da | beneficios versus riscos de acées preventivas 40 mais abrangentes que a maioria dos outros tipos
América imediatas e de longo prazo. de canceres, sejam adultos ou infantis.

Associou LLA na infanciaao uso doméstico de
pegticidas antes e depois do nascimento.
Hernandez AF, Revisar asevidéncias experimentais e Revisdo - Hé evidéncias epidemioldgicas sustentadas para
Menéndez P epidemiolégicas disponiveis, relacionando a sugerir um risco de leucemia por exposicéo intra-
2016%4 exposicéo a pegticidas & leucemia infantil, e (tero ou apds o nascimento a pesticidas. Associou
Espanha fomecer uma base mecanicista para apoiar a LLA aexposicéo intra-(tero e pés-natal a
associagéo, focando em eventos moleculares peticidas.
precoces.
Rull RP et al., Examinar se a proximidade residencial de Caso-controle Historias residenciais coletadas de IO estudo detectou um aumento modesto no risco de
200999 aplicagdes agricolas de pesticidas esta familias de 213 casos de leucemia LLA com aproximidade residencial a niveis
Estados Unidos da | relacionada a leucemia linfoblastica aguda, o linfoblastica aguda e 268 controles moderados de uso agricola de vériostipos de
América subtipo mais comum de cancer infantil. correspondentes. pesticidas, mas ndo em niveis muito aftos de uso.
JAssociou LLA aexposicdo a pesticidas ao longo da
vida.

Bailey HD et al., [Investigar se a exposi¢do domiciliar a pegticidas Revisdo - Qualquer exposi¢éo a pesticidas nos poucos meses
2016%° no periodo que antecedeu a concepgdo, durante que antecederam a concepcéo, durante a gravidez
Franca a gravidez ou ap6s o nascimento da crianca, ou apds o nascimento, foi associada a0 aumento no

aumentou o risco de LLA ou LMA nainfancia. risco de LLA infantil, com pouca variacéo no
tempo/periodo, tipo de pegticida ou entre
subgrupos. Associou LLA a qualquer exposicéo a
pegticidas pouco antes da concepcéo, durante a
gravidez ou apds o nascimento.
Whitehead TP et Fornecer uma perspectiva concisa da Reflexdo - hpoiou o papel da suplementagéo de folatodurante o
al., epidemiologia da leucemia infantil parao periodo pré-concepcdo, gravidez e/ou
2016%7 beneficio de médicos e formadores de politicas. amamentacdo, isoladamente ou com outras
Estados Unidos da itaminas, na redugéo do risco de leucemia infantil.

América Associou a exposicdo a pesticidas & LLA.

Soldin OP et al., Investigar aassociacdo da exposicdo a Caso-controle criangas recém-diagnosticadas com Os niveis de pesticidas foram maiores nos casos
2013¢9 pegticidas domiciliaresao risco de LLA em ALL e suas mées (n = 41 pares mae- que nos controles. Diferencas estatisticamente

Estados Unidos da  priancas da regido metropolitana de Washington crianga). significativas foram encontradas entre criangas com

América DC.

LLA e controles para os metabdlitos
organofosforados na urina. Associou a exposicao
pré-natal a pegticidas a LLA infantil.

Continua...
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Autor/ Ano/ Objetivos do estudo Método dos Participantes dos estudos Principais resultados
Pais estudos
Compreender a associacdo entre polimorfismos Revisdao As evidéncias coletadas sugerem que
. genéticos e o risco de leucemia infantil. polimorfismos genéticos, em alguns genes
Brisson GD etal., especificos, sdo capazes de modular o risco de
2015% S "
. leucemia, principalmente quando associados a
Brasil exposicdes ambientais, como pesticidas e
inseticidas domésticos, tabagismo, trihalometanos,
consumo de alcool e raio x.
Associou LLA a exposicdo pré-natal, gestacional e
pés-natal a pesticidas.
Castro AAcetal., Buscar novos métodos de remediacéo para Revisdo Muitos estudos descreveram algumas
20172 intoxicagdo causada por organofosforados. possibilidades, como o emprego de enzimas
Brasil degradantes (biorremediagdo), que tem se mostrado
altamente promissor. Infelizmente, até a data, ndo
foi encontrado nenhum antigeno capaz de reativar a
AchE inibida por todos os organofosforados mais
potentes.
Mangas I etal.,, |Destacar os usos atuais de organofosforados que Revisdo Dados recentes provam que outros alvos
2010 estdo produzindo vérios efeitos neurotéxicos. moleculares, além das AchE, poderiam ser alvo dos
Brasil organofosforados, desencadeando esses efeitos.
Camponogara S et Conhecer as percepgdes de familiares de qualitativo 10 familiares de criancas portadoras de Os resultados demonstraram que as percepgdes
al, criancas portadoras de neoplasia atuantes, como neoplasia remetem ao uso de agrotéxicos como perigoso, mas
2017%% trabalhadores rurais, acerca do processo de necessario, sendo reconhecido como a Gnica forma
Brasil adoecimento e implicaces do uso de de se conseguir a produgéo agricola.Associou a
agrotoxicos. exposi¢éo a pesticidas ao cancer.
Almeida, MD etal., | Contribuir para uma reflexdo sobre a temética Reflexdo Observou-se que o PL 3.200/2015 preza por
2017 dos agrotéxicos a luz do arcabouco legal questdes econdmicas do mercado produtor de
Brasil brasileiro, na perspectiva da protecéo a saide agrotéxicos e contribui para maximizar os impactos
humana e ao meio ambiente. sociais e ambientais de curto, médio e longo prazo,
gerados pelo uso indiscriminado de agrotéxicos
custeados por toda a
populagéo.
Nicolopoulou- Destacar a necessidade urgente de um novo Revisdo A necessidade urgente de uma abordagem mais
Stamati P et al., conceito na agricultura, envolvendo uma sustentavel e ecoldgica produziu muitas ideias
2016%9 dréstica reducdo no uso de pesticidas quimicos. inovadoras: reformas agricolas e a produgéo de
Grécia alimentos, implementando préticas sustentaveis
que evoluem para uma soberania alimentar.
Siqueira SL, Kruse |Conhecer, reunir e apresentar a contribuic&o dos Revisdo A andlise dos artigos destaca que a contribuicéo dos
MHL profissionais do campo da satde, profissionais de satide é focada na satide humana —
2008%% principalmente de enfermeiras, para o assunto especialmente na satde do trabalhador e na
Brasil agrotoxicos e salide humana, publicados em qualidade dos alimentos.
revistas brasileiras.
Santos CV. Investigar, através de revisdo da literatura, a Revisdo Os resultados encontrados sugeriram que a principal
20139 relagdo entre a exposi¢ao a pesticidas e o via de exposicdo aos pesticidas acontece pela
Brasil desenvolvimento da leucemia linfocitica aguda exposicdo materna durante a gestagéo ou pelas
infantil (LLA), bem como definir o grau e a criancas na infancia.
natureza dessa associagao.

Quadro 1. Sintese dos artigos incluidos na revisdo. Porto Alegre, RS, Brasil, 2018.
Fonte: desenvolvido pelas autoras com base na analise dos estudos selecionados, 2018.

Em relagdo ao idioma dos estudos selecionados,
11 estavam escritos no idioma inglés®®233139 ¢ 10
no idioma portugués®*#%%) Quanto & coleta de
dados, 10 estudos utilizaram buscas através da
literatura®®82%)  tré&s  basearam-se  em
documentos oficiais (como fichas de notificacGes e
boletins de atendimentos)®*#?? e 10 realizaram
entrevistas ou questionarios com os pais das
criancas® %32,

Relativo ao delineamento dos estudos, 13
artigos eram quantitativos*" 2% 2333 o itg
qualitativos®®?+#730313233) - Oyanto aos paises
onde foram realizados, 10 foram realizados no
Brasi| (161829323435 seis nos Estados
Unidos®#2227.28) o ym estudo realizado em cada
pais: Canada™, Franca®®?, Espanha® e Grécia®.

Tratando-se do tema de cada estudo: seis

abordaram os pesticidas, citando suas definicdes,
caracteristicas, classificacdes, usos e
efeitos® %339 ym elucidava os conceitos
gerais sobre a LLA®: dois associaram a
exposicdo de criancas a pesticidas ao cancer
infantil“®®Y; outros dois fizeram associagdo
entre a exposicdo de criangas a pesticidas e o
surgimento de variadas intoxicagdes®™?; e 11
estudos associaram a exposicao a pesticidas ao
desenvolvimento de LLA infantil®®*%%),

Dentro do grupo que associou diretamente a
exposicdo a pesticidas a LLA infantil,
identificaram-se distintas formas de exposicéo,
podendo ser: exposicdo materna aos pesticidas
domésticos no periodo de pré-
concepcao™@?4#%):  exposicdo materna  aos

pesticidas domeésticos no periodo
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gestacional19#23:2426282936). o axnosicdo  da

propria crianca a pesticidas domésticos na
primeira infancia®2"%%%),

DISCUSSAO

Cerca de 50% dos estudos relacionam a
exposicdo aos agrotéxicos ao desenvolvimento
de LLA infantil. De forma geral, os estudos que
citam os danos causados pelos pesticidas
referem-se aos pesticidas de uso doméstico,
principalmente os inseticidas e fungicidas. Cabe
ressaltar que tais substancias sdo utilizadas
indiscriminadamente nas residéncias®”, visto que
as pessoas, usualmente, desconhecem a
inseguridade de seu uso.

Estudo aponta que existe uma associa¢do
especifica com a LLA infantil, sendo
evidenciado a toxicidade de tais substéncias
desde o0 periodo da pré-concepgdo. Foi
evidenciado nos estudos que os efeitos
toxicolégicos permanecem no  organismo
feminino, podendo ocasionar danos em uma
futura gestacdo. Isso alerta para o tempo de
subsisténcia dos pesticidas no organismo
humano, que é muito maior que o periodo de
exposicdo, permitindo pressupor a ocorréncia de
danos muito antes da manifestacdo clinica de
alguma doenca®.

Vale destacar que, apesar deste estudo
apresentar todos os tipos de pesticidas, 0s
organofosforados foram citados como a classe
mais comum de inseticidas utilizados em casas e
jardins® e, talvez por esse motivo, foram
encontrados tanto em adultos quanto em criancas
e fetos.A exposi¢cdo materna a pesticidas antes
da concepcdo, frequentemente ocorria no &mbito
domiciliar pelo uso de inseticidas®”. Porém, tais
produtos ndo eram percebidos como potenciais
riscos a salde, sendo muitas vezes utilizado
como uma medida protetiva contra mosquitos e
outros vetores. O uso indiscriminado foi
associado & exposicdo paterna pré-concepgéo e a
danos em células germinativas®®. Contudo,
devido a inespecificidade do periodo de
exposicdo,em nenhum estudo houve uma
mensuracdo especifica de quanto tempo apds a
exposicdo ocorreu a gravidez.

O uso de pesticidas durante a gestacdo
também foi descrito de forma imprecisa nos
artigos investigados. Diante de tais evidéncias
ndo foi possivel observar, além do

desenvolvimento da LLA, outros sinais ou
sintomas gestacionais que pudessem ser ligados
diretamente a exposicdes aos agrotdxicos.
Porém, a exposicdo materna e paterna aos
agrotoxicos corrobora para 0 surgimento dessa
doenca em criancas®®. Da mesma forma, a
amostra selecionada permitiu identificar o
desconhecimento das gestantes quanto aos
efeitos toxicos dos pesticidas, as quais
acreditavam que eram inofensivos por serem a
base déagua. No entanto, esses artigos
demonstraram que a exposi¢cdo materna durante
a gravidez pode sim resultar em exposicéo fetal,
visto que foram identificados residuos de
pesticidas no sangue do corddao umbilical, no
mecbénio e no préprio recém-nascido.

As intoxicagdes advindas da exposi¢do dos
agrotoxicos de  maneira  continua  sdo
classificadas como crénicas ou subagudas, pois
os trabalhadores agricolas, geralmente, néo
relacionam os sinais e sintomas com o uso dos
produtos. Isso é identificado pelo alto nimero de
casos notificados, sendo que uma das principais
faixas etarias foi do zero aos dez anos, com 151
casos de intoxicagdes no periodo de 2003 a
2011, no Centro de Controle de Intoxicacdes do
Hospital Universitario Regional de Maringa
(CCI/HUM)“9. E consenso que as fontes mais
comuns associadas a exposicdo a pesticidas para
criangas sdo fontes dietéticas, dérmicas,
inalatérias e o contato direto e frequente com
animais de estimagdo tratados com pesticidas
(principalmente fungicidas e carrapaticidas)®.

E importante também destacar que a
vulnerabilidade acentuada das criangas a tais
produtos se deve ao fato de terem uma pele mais
permeavel, possuirem niveis mais baixos de
enzimas de intoxicacdo em seus figados e
apresentarem 0 comportamento mé&o-boca,
facilitando a ingestdo de pesticidas. Deve-se
considerar que a crianga se torna mais suscetivel
a exposicOes externas, uma vez que ha maior
desconhecimento e desprendimento a
precaucdes®.

Vale destacar ainda que os resultados dos
estudos precisam ser interpretados com cautela,
pois o0s limites da busca utilizada pelos
pesquisadores podem ter favorecido a inclusdo
de estudos em portugués. Portanto, as autoras
reconhecem  que  importantes  pesquisas
publicadas em outro idioma podem ter sido
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omitidas usando essa estratégia de busca.
CONCLUSAO

O estudo buscou identificar as publicacdes
sobre a associacdo entre 0 uso de agrotoxicos e 0
desenvolvimento de LLA em criangas. Neste
estudo, pbde-se concluir que 11 estudos
correlacionaram fortemente o uso de agrotdxicos
ao desenvolvimento de LLA em criancas. Tal
associacdo foi identificada em todos os tipos de
exposicdo (pré-concepgdo, pré-natal ou na primeira
infancia) e sem variagao no tempo de exposi¢do ou
no tipo de pesticida exposto.

As implicacbes deste estudo podem ser
percebidas no sentido de fortalecer a sensibilizagao
para 0 estudo do tema uso de agrotéxicos e o

desenvolvimento de LLA em criangas por parte
dos profissionais da salde, usuarios, gestores,
formuladores de politicas, educadores e
pesquisadores. Uma lacuna que ainda permanece
pouco explorada nos estudos é a contribui¢do dos
profissionais da salde para a prevencdo da
exposicao de criancas ao agrotoxico. Salienta-se a
necessidade de estudos continuos e especificos
sobre o tema, atualizando os conhecimentos sobre
a toxicidade dos agrotdxicos e danos futuros, com
vistas a implementagdo de medidas para reducdo
do uso desses agrotoxicos nocivos a saude,
principalmente infantil. Recomenda-se gue novos
estudos sobre 0 uso de agrotdxicos e sua relagdo
com o desenvolvimento de LLA em criangas
entrem na agenda de prioridade da politica de
saude brasileira.

PESTICIDE EXPOSURE AND ACUTE LYMPHOCYTIC LEUKEMIA IN CHILDREN: A SCOPE
REVIEW

ABSTRACT

Introduction: Acute Lymphocytic Leukemia (ALL) is a type of cancer that affects the hematopoietic process and is
directly related to genetic and environmental factors. Objective: To identify in the literature the existence of an
association between exposure to pesticides and the development of Acute Lymphocytic Leukemia in children in the
national and international scenario. Methods: A scoping review was carried out in the LILACS, IBECS, MEDLINE,
BDENF, CINAHL databases, and Cochrane and Scielo and Google Scholar libraries. Production related to pesticide
exposure and the development of Acute Lymphocytic Leukemia in children were included. Results: The review had 22
studies published from 2008 to 2017. The association of pesticide exposure with the development of childhood ALL was
due to maternal exposure to domestic pesticides in the pre-conception, gestational period, and the child's exposure to
domestic pesticides in early childhood. Conclusion: The results allowed us to identify publications on the association
between the use of pesticides and the development of Acute Lymphocytic Leukemia in children. However, there is a
need for further studies on children's exposure to domestic pesticides, knowledge of their toxicity, and damage to human
health, as well as measures to reduce its use.

Keywords: Agrochemicals. Child.Precursor Cell Lymphoblastic Leukemia-Lymphoma.

EXPOSICION A PESTICIDAS Y LEUCEMIA LINFOCITICA AGUDA EN NINOS: UNA REVISION
DEL ALCANCE

RESUMEN

Introduccién: la Leucemia Linfocitica Aguda (LLA) es un tipo de cancer que acomete el proceso hematopoyético y esta
directamente relacionada a factores genéticos y ambientales. Objetivo: identificar en la literatura la existencia de
asociacion entre la exposicion a pesticidas y el desarrollo de Leucemia Linfocitica Aguda en nifios ene les cenario
nacional e internacional. Métodos: se realiz6 una revision del alcance en las bases de datos LILACS, IBECS,
MEDLINE, BDENF, CINAHL vy bibliotecas Cochrane y Scielo y Google Scholar. Se incluyeron producciones
relacionadas a la exposicion por pesticidas yel desarrollo de Leucemia Linfocitica Aguda en nifios. Resultados: la
revision abarcé 22 estudios publicados de 2008 a 2017. La asociacion de la exposicion a pesticidas con el desarrollo de
LLA infantil ocurriéen la exposicion materna a los pesticidas domésticos en el periodo preconcepcién, gestacional y
exposicion del proprionifio a pesticidas domésticos en la primera infancia. Conclusion: los resultados permitieron
identificar las publicaciones sobre la asociacion entre el uso de pesticidas y el desarrollo de Leucemia Linfocitica Aguda
en nifios. Pero, hay la necesidad de nuevos estudios sobre la exposicion de nifios a pesticidas domésticos,
conocimiento sobre su toxicidad ylos dafios a la salud humana, asi como medidas para la reduccién del uso.

Palabras clave. Agroquimicos. Nifio. Leucemia-Linfoma Linfoblastico de Células Precursoras.
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