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A historicizagdo da fisica e uma nova dimensao da historia: o
tempo na visio de Ilya Prigogine e de Reinhart Koselleck”
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Resumo. Este artigo pretende estabelecer um didlogo entre fisica e historia,
mostrando que a temporalidade e a historicidade possibilitam uma nova visao
sobre a realidade e, consequentemente, sobre o conhecimento que podemos
construir a respeito dela. Para tanto, analisamos a no¢iao de temporalidade na
petspectiva do fisico-quimico Ilya Prigogine e a relacionamos com o conceito
de tempo histérico do filésofo e historiador Reinhart Koselleck.
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Abstract. Current paper attempts to establish a dialogue between Physics
and History and shows that temporality and historicity provide a new aspect
to reality and, consequently, on its knowledge. The idea of temporality
within the perspective of the Physical and chemical scientist Ilya Prigogine
is analyzed and related to the concept of historical time by the philosopher
and historian Reinhart Koselleck.
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sobre la realidad y, consecuentemente, sobre el conocimiento que podemos
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construir en relaciéon a ella. Para ello, analizaremos la nocién de temporalidad
en la perspectiva del fisico-quimico Ilya Prigogine y la relacionamos con el
concepto de tiempo histérico del filésofo e historiador Reinhart Koselleck.

Palabras Clave: Ilya Prigogine; Reinhart Koselleck; Temporalidad;
Historicidad; Fisica; Historia.

Introdugio

O ser histérico é o ser que possuil a qualidade de ser temporal —
emaranhado, entrelacado e observado na temporalidade. Nosso artigo pretende
apresentar as questoes inerentes ao tema da ampliagdo da dimensdo da historia,
advinda da historiciza¢do da fisica, por meio de um novo arcabougo teérico da
ciéncia, que se constituiu, principalmente, pelo desdobramento das pesquisas e
das ideias cientificas do fisico-quimico Ilya Prigogine (1917-2003). Temos como
meta evidenciar, debater e analisar, segundo essa especifica visdo cientifica, a
historicidade e a temporalidade presentes na natureza ¢ o modo como esse quadro
tedrico possibilita o desenvolvimento de uma dimensio muito maior, com
significados mais enriquecedores, na estrutura intrinseca da histéria. Essa
relacdo e as nuances advindas dela serdo objetos de estudo deste artigo. Esse
elo se dara, na perspectiva abordada aqui, por meio da nogdo de temporalidade
na visdo do fisico-quimico Ilya Prigogine e de tempo histérico do historiador
Reinhart Koselleck (1923-2000).

Erudito historiador e filésofo da historia alema, Koselleck doutorou-se
em 1954, defendendo uma perspectiva que buscou demonstrar como a
formacao critica dos iluministas ¢ da sociedade civil desdobraria em uma crise final
para o Antigo Regime e para o declinio do Absolutismo. Sua tese foi publicada
em 1959 com o titulo Critica e crise: contribuigio a patogénese do mundo burgués. No
entanto, um dos mais importantes empreendimentos intelectuais de Koselleck

foi a organizagdo, em colaboracio com seus antigos mestres Otto Brunner
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(1898-1982) e Werner Conze (1910-1986), de um monumental diciondrio historico!
dos conceitos politico-sociais fundamentais da lingua alemi, publicado entre
1972 € 1997, em nove volumes.

O nome e a obra de Koselleck estdo associados a histdria dos conceitos.
Ele buscou compreender os modos pelos quais as mudancas ocorridas no
conteddo e na utilizacdio dos conceitos podem nos fornecer um melhor
entendimento, por exemplo, da constru¢do da modernidade, no periodo entre
meados dos séculos XVIII e XIX. Segundo o historiador Marcelo Jasmin, no
prefacio do livro de Koselleck, Futuro Passado: contribuicio a semdntica dos tempos
historicos, a tese subjacente a historia conceitnal de Koselleck-¢ a de que, entre as
décadas de 1750 e de 1850, a linguagem europeia “sofreu um processo de
transformacdo que revela e configura a ultrapassagem dos fundamentos da
sociedade aristocratica” (JASMIN, 2000, p. 10). A linguagem, além de expressar
as muta¢des em curso do mundo social, também é uma arma imprescindivel
nos combates que gestam essas mesmas mudangas.

A obra citada, Futuro Passade, reine uma expressiva coletinea das
principais  contribuicbes que marcaram as pesquisas de Koselleck,
principalmente sobre o tempo histérico. Além desse livro, podemos citar
Estratos do tempo: estudos sobre historia, em que o autor aborda as temporalidades
histéricas e analisa as perspectivas historiograficas sobre os diferentes niveis do
tempo. Além dessas obras apontadas, existem varias outras publicacdes de
Koselleck, sustentadas no debate teérico da histéria e na importincia da
construcdo histérica dos conceitos, entre eles o de Zempo e o de modernidade.

Licenciado e doutorado em quimica e fisica, pela Universidade Livre de
Bruxelas, em 1941, Ilya Prigogine, fisico-quimico russo, naturalizado belga,
dedicou-se ao estudo dos fendmenos irreversiveis, aqueles cujos processos nio

retornam as condi¢Oes iniciais, aprofundando suas pesquisas na area da

! Geschichtliche Grundbegriffe — Historisches Lexikon der politisch-sozialeu Sprache in
Deutschland — nome original em alemao.

Didlogos (Maringd. Online), v. 19, n.2, p. 813-848, mai.-ago./2015.



816 Rodrigo Carvalho

termodindmica do ndo equilibrio. Com as suas pesquisas concentradas nesse
dominio, Prigogine elaborou um novo conceito de temporalidade,
marcadamente caracterizado pela irreversibilidade, que evoca um novo conceito
de historicidade.?

Prigogine defendeu a abertura dessa relacio temporal para o cariter
probabilistico, para o novo, para o indeterminismo, ampliando a dimensio da
historicidade para todo o universo. E justamente por meio dessa temporalidade
irreversivel e de suas implicacGes e da historicidade ampliada que pretendemos
debater algumas possiveis relacdes entre fisica e histéria. Em um primeiro
momento, apresentaremos a trajetéria cientifica de Prigogine e sua nova visao
sobre a natureza, a matéria, o tempo e a ciéncia. Posteriormente, analisaremos
uma das relagdes/didlogos entre as dreas do saber mencionadas; relacdo essa
que pode ser percebida entre as concepg¢odes de temporalidade prigoginiana e de

tempo histérico na concepe¢ao de Koselleck.

1 Estruturas dissipativas: a matéria »¢

O tempo ¢ real. Existe. Essa é uma convic¢io veementemente
defendida por Prigogine. Sendo algo real, o tempo deve ser objeto da ciéncia e
deve ser inserido na estrutura de compreensio e de inteligibilidade do quadro
teérico cientifico, ocupando uma posi¢ao fundamental. No final da Segunda
Guerra, em 1945, com as atividades universitarias retomadas, Prigogine
apresentou sua tese com o titulo de Estudo termodindmico dos fendmenos irreversiveis,
que abriria caminho para um longo processo de pesquisas que o levou a

formular, em 1967, o conceito de estruturas dissipativas’, teoria que lhe rendeu,

2 Os conceitos de irreversibilidade, historicidade, entropia, flecha do tempo, todos eles
utilizados por Prigogine, serdo apresentados no momento oportuno.

3 As pesquisas em termodinamica foram estendidas a situagcdes em que os processos nio sio
mais estiveis, ou seja, quando nio voltam as suas condi¢bes iniciais. Essas situa¢des sio
denominadas de nio equilibrio ou afastadas do equilibtio — dissipativas (SPIRE, 1999).
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em 1977, o prémio Nobel de Quimica. Esse é um conceito-chave, formulado
pelo pesquisador, que requer um pouco mais de aprofundamento.

Ao longo de suas investigacOes cientificas, Prigogine percebeu que,
juntamente com as estruturas classicas de equilibrio, aparecem também, a uma
distancia suficiente do equilibrio, estruturas dissipativas coerentes, que sio
novas organizagdes espago-temporais surgidas de uma situagio instavel — no
equilibrio, as leis da natureza sdo universais; longe do equilibrio, tornam-se
especificas, dependendo dos tipos de processos irreversiveis. Longe do
equilibrio, a matéria adquire novas propriedades, nas quais as flutuacdes e as
instabilidades sdo matrcantes para a evolba de um novo regime de
funcionamento do sistema. As correlagbes de longo alcance aparecem em
condicbes de nido equilibrio. Em um tom metaférico, podemos dizer que, no
equilfbrio, a matéria é cega, a0 passo que, longe do equilibrio, ela comega a ver. E
esta “nova propriedade, esta sensibilidade da matéria a si mesma e a seu
ambiente esta ligada a dissipa¢do associada aos processos irreversiveis”
(PRIGOGINE, 1996, p. 71).

Inevitavelmente, as estruturas dissipativas introduzem uma criatividade
constante na natureza. Mediante a descri¢do apresentada acerca dessas
estruturas, ainda que conhegamos o estado inicial de um sistema — o processo de
que ele ¢ sede e as condi¢des nos limites —, nio podemos prever qual dos
regimes de atividades esse sistema escolherd. Um sistema que progressivamente
se afasta do equilibrio ao longo do tempo, em sua evolugdo, possui o elemento
histérico. Assim, segundo a perspectiva prigoginiana, a atividade humana,
criativa e inovadora, imbuida de historicidade, nio é estranha a natureza.
“Podemos considerd-la como uma amplificacdo e uma intensificacdo de tragos ja
presentes no mundo fisico e que a descoberta dos processos longe do equilibrio
nos ensinou a decifrar” (PRIGOGINE, 1996. p. 4). Isso significa que nao

estamos separados da natureza e que o elemento histérico nos tece em conjunto.
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2 O caos é uma porta aberta para o novo

As estruturas dissipativas implicam uma nova visio sobtre o caos. A
instabilidade acontece tanto no nivel microscépico quanto no nivel
macroscépico. Os sistemas dinamicos instaveis cadticos nio sdo sindénimos de
desordem, visto que, na instabilidade, outros eventos possiveis podem
acontecer, gerando ordem. E possivel haver ordem e desordem do  caos
(PRIGOGINE, 2002). Sua principal marca, dentro do pensamento
prigoginiano, é a possibilidade de ocorréncia do novo e da criatividade. O caos
ndo é meramente acaso. Foi Prigogine quem introduziu uma nova nogio de
caos na ciéncia, e isso desdobrou uma reformulagio e ampliacdo das leis da
natureza. O caos implica /lis probabilisticas* e o abandono do determinismo total
e da reversibilidade universal, resultantes de uma legalidade que forca a natureza
a repetir cegamente padroes de comportamento.

Acaso e necessidade ndo se opSem; sdo, na verdade, complementares.
Por isso, Prigogine (2002) fala de /is do caos e de caos determinista. Segundo suas
ideias, a ciéncia classica buscava certezas, e as certezas somente se encontram
em um mundo estavel, governado por leis deterministas e reversiveis, no qual
as nog¢oes de acaso, de probabilidade, de eventos estocasticos estio excluidas da
ideia de /s da natureza. A negacdo da temporalidade estd vinculada a busca de
certeza. A busca de certeza, ao determinismo. Esse esquema conceitual
somente ¢ realizavel mediante a selecdo de sistemas isolados no equilibrio ou
em sua proximidade. Os sistemas em questio sdo denominados de sntegrdveis e
constituem os modelos de comportamento dindmico da fisica classica

(PRIGOGINE, 1996).

4 Registramos aqui a inovagdo do fisico austriaco Ludwig Eduard Boltzmann (1844-1906) ao
introduzir a probabilidade na fisica antes dos estudos sobre sistemas cadticos. A probabilidade,
conforme a abordagem de Boltzmann, ndo era um artificio de aproximagio, mas sim,
efetivamente um principio explicativo. Em sua concepgio, que influenciard o pensamento
cientifico de Prigogine, a evolugio termodinamica irreversivel ¢ uma evolugdo para estados de
probabilidade crescente (PRIGOGINE, 1996).
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Longe do equilibrio, em compensagio, a situa¢do é muito distinta.
Produzem-se as bifurcagies, pontos de encruzilhadas nos quais a matéria elege
um caminho ou outro. Essa elezgdo esta sujeita ao acaso e as probabilidades e
introduz um elemento histérico, contingente, na descricdo dos fenémenos
fisicos: somente algumas possibilidades se atualizardo, nio todas. Os pontos
de bifurcagio sio zonas altamente instaveis, muito sensiveis a qualquer
minima alteracio ou modificacdo de seu ambiente. As perturbacdes, uma
vez ocorridas, amplificam-se. Isso se “denomina sensibilidade as condigies
iniciais € é caracteristica distinta do caos, a marca da instabilidade mais
radical” IBANEZ, 2010, p. 117).

Com as novas descobertas da ciéncia, a fisica também se abriu a0
tempo irreversivel. De acordo com Prigogine, “a introduc¢io da instabilidade
na ciéncia gera a necessidade de os cientistas repensarem a no¢io de /lis da
natureza” (1996, p. 74-75). Na concepgio classica da fisica, a nocdo de leis
da natureza estid associada a uma descricio determinista e reversivel do
tempo. Com a teoria do caos, com o cariter probabilistico e com a
irreversibilidade, a fisica abre espaco para o novo e para a mudanca.

A nova abordagem da fisica, proposta por Prigogine, aspira a
quebra da equivaléncia entre o antes e o depois; visa criar uma nova coeréncia,
uma nova linguagem matematica que torne inteligiveis os processos e os
acontecimentos irreversiveis dos quais a fisica classica costumava esquivat-
se, classificando-os como fenomenolégicos ou como aproximacdes. A
concepcio de Prigogine acerca da ciéncia estd alicercada em uma
perspectiva histérica. Logo, “a busca das certezas, com a negacio da
temporalidade e da novidade, implica uma recusa profunda da prépria
histéria” (PRIGOGINE, 2009, p. 17). Porém, a ciéncia atual, que atravessa
uma metamorfose, insere a temporalidade, a irreversibilidade, a

13

probabilidade, o caos, a instabilidade, o novo, a historicidade. Assim, “a
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ciéncia se afirma hoje como ciéncia humana, ciéncia feita por homens e para
os homens” (PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p. 215).

A validade da verdade em Prigogine nio obedece a um capricho de
método, obedece a uma razdo ontolégica. Toda razdo é em si mesma
insuficiente. O reconhecimento da temporalidade como nota essencial da
realidade, para o fisico, vem a desvanecer a pretensio de verdades perenes
das ditas ciéncias duras. A ciéncia é uma criacdo forjada por meio do dialogo
com a natureza (PRIGOGINE; STENGERS, 1997). E, por um lado,
invencio e, por outro, é um registro da razdo de um aspecto da realidade.
Agora, se partirmos do dado do devir, resulta evidente que cada teoria
cientifica estuda ndo uma verdade eterna, sendo um simples fragmento
césmico no tempo (GONZALEZ, 2008).

A incerteza e a probabilidade possibilitam a historicidade e a
unidade do corpo da ciéncia. A histéria ¢ um componente da ciéncia, nio é
um fator extrinseco (GONZALEZ, 2008). Na visio prigoginiana de
universo, natureza, vida, homem e ciéncia, a historicidade é resgatada por
meio da temporalidade. Prigogine (2009) afirmava que a histéria é uma
sucessdo de bifurca¢des, assim como as a¢Oes individuais podem ser vistas
como flutuagdes. Em suas pesquisas das estruturas de nio equilibrio da
termodinamica, os sistemas fisico-quimicos sio explicados, levando em
considera¢io suas caracteristicas de formacio e evolugio, por intermédio de
noc¢des que antes eram reservadas aos fendmenos bioldgicos, sociais e

culturais: as no¢Ses de histdria, estrutura, funcao, entre outros.

3 Temporalidade na visido de Prigogine

Podemos perceber que a visdo prigoginiana inseriu a temporalidade
como elemento fundamental constituinte da realidade da natureza e dos

processos estudados pela fisica, interligando sua dindmica a prépria vivéncia
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da experiéncia humana. Diferentemente de boa parte das teorias cientificas,
como o arcabouco tedrico da fisica classica, da relatividade e da mecanica
quantica, a perspectiva teérica de Prigogine (1996) sobre os fendémenos da
natureza levou em consideracio, intrinsecamente, a temporalidade naquilo
que ela tem de mais marcante, a irreversibilidade, implicando a quebra da
simetria temporal.

De acordo com Justiniano (2004), a temporalidade, na abordagem
prigoginiana, ndo é constituida de acidentes estranhos ao devir césmico.
Schépke (2009) comentou que, segundo Prigogine, a temporalidade ¢é a
condicdo de possibilidade da existéncia humana e de todo o universo.
Conforme ressaltou Almeida, imerso na incerteza, o futuro estd aberto e “o
universo estd em um processo de constru¢do. A histéria humana é um
acontecimento particular da histéria do universo, ela acompanha essa
mesma dindmica de inacabamento, desvios, incertezas, flutuacdes” (2004,
p.78).

As implica¢Ges dessa concepgio da temporalidade, obviamente, nio
poderiam ficar restritas apenas a uma determinada 4rea da Fisica. A
temporalidade irreversivel e unidirecional possibilita um proficuo dialogo
com a nossa propria experiéncia de vida, abrindo um leque que supere, por
exemplo, a dicotomia entre ciéncia e filosofia. Também a temporalidade
estabelece uma relagdo, ainda muito por ser descoberta e discutida, com a
biologia — os processos evolutivos —, com a histéria — as transformacoes e
permanéncias transformadas — e com outras dreas, como a economia e a
sociologia.

Com o objetivo de tornar mais clara a visdo prigoginiana de
temporalidade, elencamos suas principais caracteristicas. Entre elas, a
irreversibilidade, tendo em vista que a temporalidade implica a impossibilidade

de um retorno as condig¢des iniciais, originais; obviamente, existem 0s casos
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em que a reversibilidade pode ocorrer, porém, nio representam a maioria,
na perspectiva de Prigogine. A assimetria — diferenca entre passado e futuro,
o que significa uma percep¢do nio repetitiva e mecanicista da natureza — e a
unidirecionalidade — dire¢io do passado para o futuro, o que resulta no uso da
expressdao flecha do tempo’ — sio outras duas caracteristicas importantes.
Outra é o indeterminismo, considerando que a temporalidade irreversivel e
assimétrica provoca uma auséncia de determinismo; assim, a certeza deixa
de ser a tonica na descricdo de um processo fisico irreversivel e insere-se a
probabilidade como caracteristica fundamental desse tipo de descricdo. A
criatividade também precisa ser considerada como caracteristica essencial,
visto que a temporalidade exerce, em todos os niveis, um cariter criativo,
um papel construtivo, sendo essencial para o surgimento e a compreensio
do novo, marca distintiva da natureza.

Com a temporalidade, desdobram-se pontes que interligam areas do
conhecimento. Os saberes sio complementares. Nenhum ¢é superior a outro
e cada um tem sua propria especificidade, porém, isso ndo cria barreiras. Ha
dialogos possiveis, porque se tratam de ferramentas intelectuais que podem
formar uma visdo mais abrangente. Com a temporalidade, também emergem
elos entre o homem e a natureza. Isso acarreta uma ciéncia que nio mais
separa o sujeito do objeto estudado. E essa visio ndo significa perda de
objetividade, mas sim enriquecimento de complexidade. Por fim, a
temporalidade e suas caracteristicas — a drreversibilidade, a assimetria, a
unidirecionalidade, o indeterminismo e a criatividade —, configuram as bases da
concepc¢io de historicidade de Prigogine, ampliando-a para a natureza e para

o universo. O devir histérico é estendido para além do mundo humano.

5 A flecha do tempo é uma expressio importante para a compreensio da obra e do pensamento de
Prigogine. Essa expressio foi cunhada pelo astrofisico britanico, Arthur Eddington (1882-
1944), e foi utilizada por Prigogine para representar a irreversibilidade temporal, por meio da
qual se pode afirmar que ¢ extremamente improvavel que os acontecimentos sejam retroativos.
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4 Historicidade na visao de Prigogine

As reagGes quimicas e os fendémenos de transporte quimicos, de
difuséio, de propagacio, que correspondem a evolugbes de entropia® crescente,
nio podem ser idealizados como processos reversiveis. Dessa forma, existe
uma historicidade presente na natureza. E importante frisar que o estado de
equilibrio, no qual a entropia ndo varia ao longo da temporalidade, corresponde
a um caso particular. Na natureza, os processos fisico-quimicos irreversiveis sio
predominantes. Longe do equilibrio, os processos irreversiveis sio fontes de
coeréncia. O aparecimento dessa atividade coerente da matéria sdo as estruturas
dissipativas.

O termo sensibilidade nio significa, necessariamente, uma projecio
antropomotfica, mas possui o sentido de enriquecer a nog¢do de causalidade. O
conceito de sensibilidade une o que os fisicos estavam acostumados a separar: a
defini¢do do sistema a ser observado e a sua atividade ao longo do processo.
Nessa situacdo, a atividade intrinseca do sistema é que determina como
descrever sua relagio com o ambiente, gerando um tipo de inteligibilidade
pertinente para compreender suas histérias possiveis.

A sensibilidade associa-se a no¢ao de instabilidade em razao do sistema
set sensivel a si mesmo, sensivel as flutuagdes de sua prépria atividade. Na

atividade microscopica, longe do equilibrio, determinados acontecimentos

6 Uma das defini¢Ges mais usuais é a de que a enfrgpia de um sistema é a medida de seu grau de
desordem: quanto maior a desordem de um sistema, maior a entropia; quanto menor a
desordem de um sistema, menor ela é. Em um sistema isolado de particulas que atuam entre si
(uma caixa com moléculas de gases diferentes, por exemplo), cada uma das particulas atua
como uma contingéncia para todas as outras, de tal modo que o movimento global tende a ser
cadtico. Quando tal sistema ¢ abandonado a si préprio, encaminha-se para o que se denomina
de equilibrio térmico. Nesse estado de equilibrio, a entropia do sistema tem o valor maximo, “o
qual estd associado a incapacidade do sistema de produzir trabalho, transferir energia util de
uma regido para outra” (BOHM; PEAT, 1989, p. 184-185). Prigogine (1996, p. 25) comentou
que, na visaio de Rudolf Clausius (1822-1888), no Segundo Principio da Termodinamica, “a
entropia do universo cresce na diregio de um maximo”, criando uma imagem de desintegracio
e desordem. Contrariamente a energia, que se conserva, ela permite estabelecer uma distingido
entre o processo reversivel — quando permanece constante —, ¢ o processo irreversivel — quando
ndo ¢ mais constante.
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podem ou ndo adquitir sentide e isso introduz na fisica um elemento narrativo,
base de uma historicidade, situacdo extremamente significativa para a
abordagem focada nas relagées/didlogos entre fisica e histéria. Sobre esse
carater narrativo na prépria matéria, a historicidade se inscreve nos processos

irreversiveis.

O que aconteceria se...> O que teria acontecido se...? Estas nio
sdo apenas perguntas de historiador, mas também do fisico
diante de um sistema que ele ndo pode mais conceber como
manipulavel e controlavel. Essas questdes ndo remetem a uma
ignorancia contingente e superavel, mas definem a singularidade
dos pontos de bifurcagio (PRIGOGINE; STENGERS, 1992, p.
65).

Prigogine e Isabelle Stengers’ (1992) afirmaram que, mesmo com um
conhecimento amplo das condi¢des do sistema pesquisado, esse conhecimento
ndo nos permitiria deduzir o que acontecera nem substituir a probabilidade pela
infalivel certeza. No mais simples ponto de bifurcacio, aquele em que um estado
se torna instivel enquanto dois outros estados estdveis possiveis surgem
simetricamente, percebe-se o carater irredutivel da situagdo probabilista: ha uma
chance em duas de encontrar o sistema, depois do ponto de bifurcagiao, em um
ou outro dos regimes possiveis de atividade. A bifurcacdo é o ponto critico a
partit do qual um novo estado se torna possivel. Um sistema longe do
equilibrio poderd percorrer um verdadeiro diagrama de bifurcagGes, utilizando
um caminho que constitui, por assim dizer, uma histéria.

Na concepgio prigoginiana, um sistema pode, a medida que se

aumenta seu desvio do equilibrio, atravessar inumeras zonas de instabilidade,

7 Algumas importantes obras de Prigogine foram escritas em parceria com Stengers, quimica e
filésofa da natureza, nascida em Bruxelas — Bélgica, entre elas estdo A nova alianca: metamorfose da
ciéncia (1997) e Entre o tempo ¢ a eternidade (1992). Essa cientista possui um importante ¢ extenso
trabalho, no qual buscou utilizar uma linguagem acessivel ¢ com um tom de refinamento
irénico, envolvendo as questdes epistemoldgicas, os mitos da ciéncia, os aspectos culturais em
volta das investigagGes cientificas, as transformagdes do olhar sobre a natureza. De autoria
propria, Stengers ¢ reconhecida pelos livros Cosmopolitica I (2001), Poder e invengao: situando a
ciéncia (1997) e Quem tem medo de ciéncia?: ciéncias e poderes (1990).
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nas quais seu comportamento se modificarda de maneira qualitativa. Esse
caminhar nio é a-histérico; €, ao contrario, historico e deve ser descrito de
forma narrativa. Em seu artigo E/ redescubrimiento del tiempo, Prigogine (1992)
ressaltou que a logica da descricio dos processos longe do equilibrio nio é
uma logica de balanco, é uma /gica narrativa. A atividade coerente de uma
estrutura dissipativa é, em si mesma, uma agido histérica, que tem por matéria
a reativacdo mutua entre acontecimentos locais e a emergéncia de uma logica
coerente global que integra a multiplicidade dessas histdrias locais.

Nos processos irreversiveis, podemos perceber que a sensibilidade ¢ a
instabilidade  associam-se a4 noc¢do de  evento/acontecimento. Pequenos
eventos/acontecimentos, como as flutua¢des, provocam uma transformacio
qualitativa no regime de funcionamento dos sistemas distantes de equilibrio.
O acontecimento cria uma diferenca entre o passado e o futuro: ele
descortina um futuro histérico. A sensibilidade, a instabilidade e o
acontecimento, ao estabelecerem uma distin¢do entre passado e futuro,
rompem com o principio de razao suficiente. De acordo com Prigogine e Stengers
(1992), esse principio, formulado pelo filésofo alemio, Gottfried W. Leibniz
(1646-1716), determina a equivaléncia entre a causa e o efeito, ou seja, entre o
antes e o depois, entre o passado e o futuro. Essa sentenca remete as certezas
e ao determinismo tipicos da ciéncia classica e de boa parte da ciéncia até os
dias de hoje.

Dentro da visdo cientifica tradicional, qualquer desvio em relacdo ao
determinismo traduz uma definicdo incompleta do objeto estudado, o que
levaria a uma arbitrariedade. Todavia, conforme Prigogine e Stengers (1992),
as no¢Oes de instabilidade e de acontecimento nada devem a atbitrariedade.
Elas traduzem nido a renincia ao principio de razdo suficiente, mas a descoberta
de situagdes em que esse principio deixa de ser legitimo e entra em conflito

com a prépria no¢io de conhecimento cujo ideal é supostamente definido por
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ele. Com as transformacdes e novas descobertas da fisica no século XX, a
termodindmica — area na qual se iniciou o estudo das estruturas dissipativas,
dos processos irreversiveis, longe do equilibrio — assumiu posi¢do de uma
ciéncia fundamental que possibilita a visdo de uma realidade capaz de histéria,
capaz de nos permitir compreender o que a fisica tradicional julgava ilusério:
o surgimento do novo (PRIGOGINE; STENGERS, 1992).

Essa nova situacio gerada com a inser¢io da temporalidade
irreversivel nos aspectos fundamentais da fisica possibilitou a prépria
universalizacdo do conceito de historicidade a natureza em todos os seus
aspectos. A sensibilidade, a instabilidade, o acontecimento, as flutuagdes, os
pontos de bifurcagio somente sdo possiveis dentro de uma configuracio
tedrica em que a temporalidade irreversivel se faz presente. O pensamento
prigoginiano »¢ a matéria, em seu nivel basico, narrando uma histéria. A
historicidade nio é um instrumento temporal de mudanca ou de permanéncia,
de escolha, de possibilidades, de surgimento do novo apenas restrito ao mundo
das relagdes humanas ao longo do tempo; ela se inscreve em todos os niveis
da propria natureza e do universo.

A relacio temporal passado-presente-futuro é dinamica e cada uma
dessas dimensGes ¢ distinta das demais. E, por ndo haver equivaléncia entre
elas, existe a historicidade. Esse é o conceito especifico de historicidade em
Prigogine. Assim, ao afirmar que ela estd presente na matéria ¢ na natureza,
ele permitiu uma nova visio: noés, seres humanos, feitos de matéria e com a
nossa memoria, somos parte da natureza, que nio é estranha ao devir nem a
historicidade que nos atravessa. Estando imbuido de historicidade, o mundo
fisico, incluindo os seres humanos, ndo é mais visto como uma maquina —
como pensava o filésofo francés René Descartes (1596-1650) (BEN-DOV,
1996) —, mas como um devir interligado pela temporalidade e historicidade

multiplas.
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Dessa forma, ¢ uma interpretacio equivocada pensar que Prigogine, ao
atribuir historicidade a natureza — e ao universo — e ao fazer analogias aos
termos de criatividade, escolha, narratividade, estava antropomorfizando a
natureza. Pelo contririo, ele buscou chamar a atencdo para o fato de que
estamos, nos e ela, interligados e que podemos criar uma linguagem mais rica
de sentido para descrever os complexos processos dos fenémenos da natureza,
que nos incluem. Essa linguagem pode ser dinimica — por meio das analogias e
metaforas — e ndo mals precisamos ficar presos, consciente ou
inconscientemente, a uma linguagem técnica e abstrata como a matematica.

Prigogine inseriu-se em um contexto no qual hd a emergéncia dos
estudos na fisica de sistemas complexos, ou seja, aqueles que apresentam um
comportamento de grande diversidade e surpreendente, dando lugar a uma
estrutura de cardter inesperado (LUZZI, 2000). Assim, Prigogine foi um dos
colaboradores da construcdo de uma nova visio da ciéncia, defendendo uma
petspectiva ndo mecanicista da natureza e do préprio conhecimento cientifico,
alegando que a ciéncia passa por uma metamorfose, como bem ressaltaram o
proéprio Prigogine e Stengers, no livro A nova alianga (1997). 8

Sua perspectiva difere daquela visio construida pela ciéncia do calor e do
trabalho dos séculos XVIII e XIX, em que a natureza € vista como um autdmato
e o cotpo humano como “essencialmente idéntico a uma madquina
termodinamica” (RABINBACH, 1992, p. 61). Como bem ressaltou o
historiador Anson Rabinbach (1992) no livto The buman motor: energy, fatigne ana
the origins of modernity, a nova tecnologia da era industrial produziu uma nova

imagem do corpo e da sociedade, imbuida de uma perspectiva mecanicista. Era

8 Certamente, essa ¢ a obra de Prigogine e Stengers mais conhecida pelo publico nio
especialista, o que demonstra o interesse dos autores em atingir pessoas de areas diversificadas,
nio confinadas as ciéncias da natureza. O tema central do livro é o debate sobre a mudanca de
uma visio da natureza-mdquina, submetida as leis matematicas, a visao de uma situagio tedrica
atual muito diferente, fundamentada em uma descri¢do que situa o homem no mundo que ele
mesmo descreve e que implica a abertura desse mundo.
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preciso, entdo, conhecer racionalmente as leis exatas do funcionamento desse
motor, uma vez que seu uso indevido poderia gerar problemas sociais, por
exemplo. Essa imagem e analogia sdo criticadas e refutadas pela fisica
prigoginiana.

Conforme Prigogine e Stengers, “quer a natureza seja um relégio ou
um motot, ou ainda o caminho de um progresso que conduza até nés, ela
constitui uma realidade estavel de que é possivel assegurar-se” (1997, p. 225).
Entretanto, como foi exposto anteriormente, a visio de estabilidade e de
certeza, mediante a abordagem prigoginiana, nio se sustenta mais, nio ¢
coerente com a nova percepcio cientifica defendida por Prigogine. O mundo
da metamorfose contemporinea da ciéncia é “um mundo que podemos
compreender como natural no préprio momento em que compreendemos que
fazemos parte dele, mas do qual se desvaneceram, de repente, as antigas
certezas” (PRIGOGINE; STENGERS, 1997, p. 225). Assim, “O universo
como o vemos hoje, com suas instabilidades, flutuagdes, criatividades, seu
simbolo seria o de uma obra de arte” (PRIGOGINE, 2009, p. 38). Por
conseguinte, diferentemente da visao predominante dos séculos XVIII e XIX,
retratadas por Rabinbach (1992), a perspectiva de Prigogine vé como
inapropriada e reducionista a imagem de que somos um motor ¢ de que a

natureza ou universo ¢ uma mdquina.

5 Fisica e historia

Neste artigo, defendemos a perspectiva de que a relagio entre fisica e
histéria ndo se reduz a uma questdo epistemologica. Essa relagdo nio ¢ vista
como fruto de uma convicgdo na qual predomina o ponto de vista que elege a
inter ou transdisciplinaridade como aspecto urgente para evitar a visdo
fragmentdria da realidade e para obter outra concep¢io mais abrangente e

coerente diante das necessidades que o préprio desenvolvimento da ciéncia
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nos legou. O didlogo entre fisica e histéria estd implicito como
desdobramento da existéncia de, principalmente, dois elementos
fundamentais da realidade e que sdo conhecidos e pensados por duas formas
de raciocinios, dois instrumentos racionais, que sido as duas dreas do saber
mencionadas. Esses dois elementos essenciais, conforme ja apresentamos e
analisamos, sdo a femporalidade ¢ a historicidade.

A fisica newtoniana refutou a temporalidade irreversivel e,
consequentemente, negou a distin¢do entre passado e futuro: se o que
aconteceu ¢ equivalente ao que acontecerd, nesse contexto nao existe
historicidade alguma. Durante o século XIX, essa fisica a-histérica, atemporal
— no sentido de irreversibilidade, de flecha do tempo — imp6s-se como modelo
para as demais areas do saber, inclusive para algumas correntes da prépria
histéria. A objetividade, as leis, as regularidades serviam de modelo para uma
histéria que buscava neutralidade, como a positivista, por exemplo.
Obviamente, varios historiadores e intelectuais posicionaram-se contrarios a
esse esquema da fisica classica, ressaltando o cardter especifico da historia: a
temporalidade irreversivel, o acontecimento, o novo, a relagdo entre o sujeito
conhecedor e o objeto conhecido. Essas caracteristicas foram vistas ora como
maculas, ora como a especificidade prépria da histéria, distanciando-a das
ciéncias da natureza.

Contudo, vivemos um momento no qual, dentro das ciéncias da
natureza, existe a perspectiva defensora da existéncia de uma realidade, da
matéria a0 cosmos, imbuida de uma temporalidade irreversivel, probabilista,
aberta a0 novo, perpassada por uma historicidade que se constréi ao longo da
temporalidade. Longe do equilibrio, reencontramos as no¢des que podemos
apresentar e por meio das quais podemos dialogar com as ciéncias humanas
como um todo e, em especifico, com a historia: a flecha do tempo, os pontos

de bifurcagio e os eventos. H4 uma reaproximacio significativa das duas
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culturas?, cuja representa¢io nio se da apenas em nivel intelectual, mas
também em nivel de representagdo de uma nova constituicdo da prépria

realidade.

6 Analogias fisico-histéricas: flutuagio, bifurcagio e evento/acontecimento

A nova configuracio de perspectivas sobre a realidade apresentada por
Prigogine pode conduzir ao uso de metiforas tuteis que possam ampliar a
compreensdao sobre a natureza das coisas e dos acontecimentos a nossa volta.
Os fisicos David Bohm10 (1917-1992) e David Peat!! comentaram que a
metafora relaciona objetos, ideias e conceitos que sdo tidos — aparentemente —
como diferentes ou até mesmo incompativeis. A possibilidade de uso de
metaforas niao ¢é apenas um recurso estético, no qual se pode esconder
tendéncias ou falhas teéricas. A no¢ido de metafora pode servir para esclarecer a
natureza da criatividade cientifica, estabelecendo paralelos entre 4reas
supostamente distintas (BOHM; PEAT, 1989).

Diante disso, existem algumas metaforas uteis que podem relacionar
termos e seus respectivos conceitos, aproximando fisica e historia.
Considerando que todo acontecimento, inevitavelmente, possui uma

microestrutura, um evento na sociedade, por exemplo, pode ser visto como uma

9 Hsse tema, como foi mencionado por Prigogine (2009), ¢é retratado no livro de Chatles P.
Snow — As duas culturas e uma segunda leitura: nma visao ampliada das duas culturas e a revolugio cientifica
(1* edigdo — 1959). De acordo com Prigogine (2009), mediante a andlise de Snow, temos a
cultura da ciéncia da natureza, dita exata, precisa, experimental, objetiva, e a cultura da céncia
bumana, incerta, narrativa, subjetiva. Na visdo de muitos cientistas e intelectuais, principalmente
do século XIX, mas também muito presente no século XX, essa separagido entre as duas
culturas assumiu o tom de uma hierarquia. Com as leis da natureza — principalmente as leis de
Newton —, de temporalidade reversivel, a ciéncia passou a ser associada a certeza, tornando-se
modelo para as demais areas do saber.

100 estadunidense David Bohm foi um dos mais importantes fisicos e tedricos do século XX.
Teve grande destaque na area da mecdnica quantica, mas nio ficou restrito somente as questdes
técnico-cientificas, uma vez que buscou uma ponte entre filosofia e ciéncia (PEAT, 1997).

1 Fisico, de origem do Reino Unido, David Peat colaborou com os estudos da teoria da
relatividade e da mecanica quantica.
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nova estrutura social depois de uma bifurcacio, e as flutnagies podem ser vistas
como o resultado de a¢des individuais. Prigogine (2009) citou como exemplo
de uma analogia o caso da Revolucdo Russa de 1917. O fim do regime czarista
poderia ter tomado diferentes formas, e a ramificagdo que se seguiu a cle
resultou de diversos fatores — flutuagies — tais como a falta de previsido do czar, a
impopularidade de sua mulher, a debilidade de Kerensky, a violéncia de Lénin.
Foi essa microestrutura que determinou, entre outras coisas, o desfecho da crise e
os eventos que a ela se seguiram. Todavia, isso ndo ocorre de forma linear, uma
vez que existe a Jseusibilidade ao sistema, ao ambiente, as condigoes ¢ a si mesma
(PRIGOGINE, 2009).

Enfatizamos que o acontecimento é fruto de indmeras circunstincias.
Na visdo prigoginiana, ele é precedido por flutuagies. Assim, por exemplo, a
Revolugio Russa (1917) foi um acontecimento somente possivel por uma série de
circunstincias. Pode ser aproximada a categoria de acontecimento a ideia de
bifurcacio, utilizada na fisica e na matematica. As bifurcagoes se colocam na
petspectiva da evolucio e sido descritas por intermédio das /lis nao lineares. Em
sistemas nio lineares, pode-se descrever uma variavel econémica, ou qualquer
outra variavel, por meio de uma trajetéria. Entretanto, nos estudos realizados
por Prigogine, a trajetéria conduz a pontos singulares que sio as bifurcacoes, de
onde emergem inumeras ramificagdes, entre as quais, uma pode ser a
continuagio do regime anterior e outras néo.

As analogias e as metaforas, os termos e seus conceitos relacionados
nas areas da fisica e da histéria — como representantes das duas culturas, na
visdo de Snow —, dentro desse novo contexto apresentado, estabelece-se uma
aproximacio sem a configuracio de hierarquia. Nenhuma drea/cultura impde
um modelo a outra. O que ha é uma possibilidade de inter-relacio em que a
busca de entendimento da realidade e o conhecimento adquirido nos dominios

mencionados atuam mutuamente em uma complementaridade proficua de um
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didlogo. Inserido nesse didlogo, hda um leque aberto para uma visio mais
enriquecedora da temporalidade histérica, visto que a temporalidade
irreversivel, com sua carga de historicidade, faz-se presente em nivel da propria
matéria. Um desdobramento possivel desse didlogo é a relagdo das categorias
histéricas de espago de experiéncia e de horigonte de expectativa, formuladas pot
Koselleck (20006), com o conceito de horizonte temporal, flutuacies, bifurcagies, flecha

do tempo, abordados por Prigogine.

7 Koselleck e Prigogine: abertura temporal

Primeiramente, antes de analisarmos a relacio mencionada,
abordaremos, em linhas gerais, a constituicio do arcabouco tedrico de
Koselleck. Como ja foi dito, esse autor se inseriu no que foi denominado de
histdria dos conceitos. O seu trabalho se enquadra em uma atividade intelectual que
chama a atencdo para o papel da linguagem e da construcio de significados
atribuidos aos conceitos no processo de entendimento da histéria. Segundo
Jodo de Azevedo e Dias Duarte (2012), a pesquisa semantica, conduzida pot
meio do método da histdria dos conceitos, leva ao conhecimento das condi¢bes em
que a histéria se torna possivel, o que remete a importancia da propria #eoria da
histdria.

“Para Koselleck, as fontes linguisticas sempre se remetem a algo além
(ou aquém) da linguagem: as condi¢es antropoldgicas, pré-linguisticas, que
constituem estruturas formais de repeticdo, cuja atualizagdio empirica
diversificada da origem as historias concretas” (DUARTE, 2012, p. 72). No
horizonte mais amplo do debate teérico e historiografico alemio, Koselleck
recorreu a uma abordagem tedrica que continua, de forma alterada e original, a
tradi¢do epistemologica historica conhecida como Geistewissenschaften — ciéncias do
espirito/ humanas. Outro aspecto importante da obra desse autor foi a elaboracio

de sua tfeoria da modernidade, que, entre outros fatores, esta constituida com base
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na noc¢io de tempo histérico e no argumento sobre a crise sociopolitica que se
instaurou, por meio da tendéncia moderna de recorrer a filosofias da historia
para sustentar programas de agdo politica.

Com o objetivo de avangar na relagdo proposta de didlogo entre
Koselleck e Prigogine, acreditamos ser relevante apresentar, neste momento, as
duas categorias de conhecimento criadas pelo historiador e filésofo alemio;
categorias essas capazes de fundamentar uma histéria que pode ser assim
traduzida: todas as histérias foram constituidas pelas experiéncias vividas e
pelas expectativas das pessoas. O espago de excperiéncia e o horizonte de expectativa
configuram-se como essas duas categorias. Nesse sentido, Koselleck (2000, p.
307) afirmou que “ndo ha expectativa sem experiéncia, assim como nao ha
experiéncia sem expectativa”. Sem essas duas categorias nao ha histéria — como
processo; trata-se de uma condi¢do universal. Analisando o significado das duas
categorias mencionadas, Koselleck (2006) buscou um aprofundamento de suas
implicagbes.

Ele reforcou que o termo alemdo Geschichte — histéria — possuia,
outrora, o significado de um conhecimento resultante da vinculacio entre o
antigo e o futuro. Essa conexdo s6 ¢é reconhecida com a composicio da
histéria, por meio da recordacdo e da esperanga, genericamente, experiéncia e
expectativa. No entanto, a experiéncia é mais profunda que a recordacio, e a
expectativa abarca mais que a esperanca. A experiéncia e¢ a expectativa siao
constitutivas, a0 mesmo tempo, da histéria — como processo — e da historia —
como conhecimento. Elas mostram e produzem a relagio interna entre passado
e futuro.

Koselleck (2006, p. 308) defendeu a tese de que a “experiéncia ¢ a
expectativa sao duas categorias apropriadas para nos ocuparmos com o tempo
histérico, visto que elas entrelagam passado e futuro”. Essas duas categorias sdo

adequadas para se tentar descobrir o tempo histérico, sendo que, entiquecidas
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em seu conteudo, dirigem as agdes concretas no movimento social e politico.
Assim, esses dois conceitos encontram-se na execucdo concreta da historia;
porém, segundo Koselleck (2006, p. 309), eles “permitem que o nosso
conhecimento histérico decifre essa execu¢io”. Eles remetem a temporalidade
do homem e, de certa forma, meta-historicamente, a temporalidade da prépria
histéria.

A temporalidade da histéria — conbecimento — ndo é uma expressao sem
conteddo, ¢ uma grandeza que se modifica com a histéria — processo — e cuja
modifica¢io pode ser deduzida da coordenacdo variavel entre experiéncia e
expectativa. Destacamos que o conceito de temporalidade na fisica também ¢é
histérico. Ele se alterou, de acordo com a variacio da relacio concebida entre o
antes € o depois. Anteriormente, era incontestavel, na perspectiva newtoniana, o
fato de a temporalidade ser absoluta e reversivel. Com a relatividade e a
mecdnica quéntica, a temporalidade continuou a ser vista como reversivel. Nas
descobertas de Prigogine, a temporalidade é essencialmente vista como
irreversivel.

Certamente, os conceitos de experiéncia e de expectativa envolvem a
consciéncia humana, entretanto, esse aspecto nio se faz presente, pelo menos
nido claramente, na temporalidade irreversivel da matéria. Todavia,
aprofundando o significado das duas categorias historicas, veremos que ¢é
possivel estabelecer uma relagdo — paralelo metaférico — entre a temporalidade
debatida por Prigogine na fisica e a temporalidade histérica retratada pot
Koselleck. O que esta implicito na visido de Prigogine é que somos todos —
matéria, corpo, consciéncia, universo — atravessados pela flecha do tempo. Ela
representa o e/ de uma unidade plural. Assim como a construgio coletiva do
conceito de tempo ¢ histérica, como ressaltado por Koselleck, a propria
vivéncia do tempo também é histérica na natureza, conforme perspectiva de

Prigogine.
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Apenas como forma de ressaltarmos que o debate watéria e consciéncia é
algo bastante pertinente para alguns fisicos contemporineos de Prigogine,
mencionamos que, para o fisico David Bohm (2007), ambas se originam de uma
base comum, niao podendo ser fragmentadas e separadas totalmente. O
pensamento, como parte da consciéncia, ¢ um processo material que, segundo
Bohm, “ocorre no cérebro, no sistema nervoso, com certeza, no corpo todo e em
tudo; é tudo um unico sistema” (BOHM, 2007, p. 129). Isso significa que a
matéria ndo se reduz ao mecanicismo, ela ¢ sutil, e tanto para Bohm quanto para
Prigogine, a ciéncia ndo sabe tudo sobre ela. Ndo sendo mecanica, a matéria —
que nio é separada da consciéncia, em ultima instdncia — pode reagir de forma
muito mais profunda do que até hoje a ciéncia pode imaginar.

Retomando o foco de nossa relacido, assinalamos que a expetiéncia,
segundo Koselleck (2006, p. 309), é “o passado atnal, no qual acontecimentos
foram incorporados e podem ser lembrados”. Na experiéncia estdo entrelagadas
tanto a elabora¢io racional quanto as formas inconscientes de comportamento
que nio estdo mais ou nao precisam mais estar presentes no conhecimento.
Como a experiéncia ¢ transmitida por geracoes e pelas instituicdes mantidas ou
criadas por elas, ha sempre a presenga de uma experiéncia alheia. A expectativa se
realiza no hoje. B futuro presente, voltado para o ainda-nio, para o nio
experimentado, pata o que apenas pode ser previsto. Apesar de se relacionarem, a
experiéncia e a expectativa possuem formas diferentes de ser.

De acordo com a perspectiva de Koselleck (2006, p. 310), “passado e
futuro nunca chegam a coincidir, assim como uma expectativa jamais pode set
deduzida por completo da experiéncia”. Nesse sentido, esse historiador ctiou as
expressdes metaforicas espago de experiéncia — presenca do passado — e horizonte de
expectativa — presenga do futuro. O que importa para ele é mostrar que a presenca
do passado ¢é diferente da presenca do futuro. E isto, a diferenca entre passado e

futuro, a assimetria temporal, foi também, obviamente em outra dimensio
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tedrica, objeto de estudo de Prigogine. Procuramos elucidar, ao longo da
exposi¢do sobre o tema da temporalidade, que, na visao prigoginiana, a quebra da
simetria temporal é inerente a uma nova concep¢do de ciéncia, a uma nova
interpretacdo da realidade. Essa assimetria é fundamental para a temporalidade
ser reencontrada na natureza, para percebermos que o determinismo e a certeza
nio sio predominantes, que existem a incerteza e a probabilidade e que a
natureza é criativa.

A expressao espago de experiéncia é justificada por Koselleck (2000, p. 311)
por meio da constatacio de que “a experiéncia proveniente do passado ¢ espacial
porque ela se aglomera para formar um todo em que muitos estratos de tempos
anteriores estdo simultaneamente presentes”. A cada momento, o espaco de
experiéncia é constituido de tudo o que podemos recordar da nossa vida ou da
vida de outros. Na expressio metaférica horizonte de expectativa, o termo hotizonte
significa a linha por trds da qual se abre no futuro um novo espaco de
experiéncia, mas um espago que nio pode ser completado. Nao ha possibilidade
de descobritmos o futuro; apesar dos prognosticos, ele nido é determinado. Ha
um limite para se prever o futuro. Ha somente probabilidades. Essa caracteristica é
paralela a0 indeterminismo do futuro, na visio de temporalidade de Prigogine. A
natureza nio é mecanica e autbmata, como a histéria também nio o é.

A incerteza estd presente nessa categoria histérica de horizonte de
expectativa, abrindo espago para o novo, o inesperado, a mudanca. No
conceito prigoginiano de horizonte temporal, podemos tragar uma interpretacio
muitissimo semelhante. Prigogine e Stengers (1992, p. 31) afirmaram existir,
em sistemas instdveis, “um horizonte temporal além do qual nenhuma
trajetoria determinada pode ser atribuida”. Nos sistemas longe do equilibrio,
existe uma temporalidade de evolucdo, com base na qual ja ndo podemos falar

do sistema, a ndo ser em termos de probabilidade. Nesse sentido, os sistemas
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cadticos sdo caracterizados por um horizonte temporal, que constitui a diferenca

entre o que podemos ver de onde estamos e o que estd além.

8 Tempo histdrico na visdo de Koselleck: a tensdo entre passado e futuro

Koselleck (2006, p. 312) insistiu que é “da tensdo da experiéncia e da
expectativa que pode ser deduzido algo como a temporalidade histérica”. Nao
podem ser deduzidas as expectativas apenas da experiéncia e isso é
demonstrado quando acontecem coisas diferentes do que se esperava. Mas
quem ndo baseia suas expectativas na experiéncia também se equivoca. A
diferenca entre as duas categorias pode nos remeter a uma caracteristica
estrutural da histéria: o futuro histérico nunca é o resultado puro e simples do
passado histérico. Se fosse, ndo haveria o novo. Na visio prigoginiana, a
reversibilidade temporal defendida pela fisica newtoniana impede o novo. Por
sua vez, a temporalidade irreversivel viabiliza a historicidade, que traz consigo a
mudanca e o novo.

Em seu livto Estratos do tempo: estudos sobre Histiria, Koselleck (2014)
afirmou que a singularidade de uma sequéncia de eventos pode ser vista
empiricamente onde se experimentam suzpresas. Ser surpreendido significa que
as coisas ndo aconteceram da forma esperada — o que pode ser relacionado com
os processos dos pontos de bifurcacdo e suas inovagdes. “De repente, nos
deparamos com um zovum e, portanto, com um mininum temporal que define o
antes ¢ o depois. [..] Esse minimo temporal entre um antes e um depois
irreversfveis cria surpresas” (KOSELLECK, 2014, p. 23).

Koselleck buscou compreender os resultados histdricos por meio de uma
estratificacio temporal. Ao falar de estratos do tempo, esse autor possibilitou uma
gradagdo (sem necessidade de hierarquia) do tempo em varias camadas e
dimensoes, mas trata-se de um tempo que é plural e interligado em suas varias

faces (KOSELLECK, 2014). Somos temporais como a natureza ¢ em seu estrato
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temporal abrangente, que nos inclui, por sermos parte dela também. Obviamente,
as camadas do tempo nio sio fechadas. Elas sdo entrelagadas a outras camadas,
porém, podemos distinguir suas especificidades. Todavia, “a duracdo que garante
a continuidade das condi¢des naturais pode agir de modos que escapem a nossa
consciéncia, que s6 aos poucos a apreende” (KOSELLECK, 2014, p. 12-13).
Para Prigogine, a condicdo para que possamos apreender esse processo temporal
sem nos separarmos da natureza ¢ a convic¢ao de que somos ser humano e
natureza, atravessados pela flecha do tempo.

Retomando a relagdo entre as duas categorias hd pouco apresentadas,
Koselleck (2006, p. 313) comentou que “a tensdo entre experiéncia e expectativa
suscita novas solucoes, fazendo surgir o tempo histérico” — o termo Z%zpo, em vez
de temporalidade, é preferencialmente utilizado por Koselleck. Em sua analise, ele
afirmou que o espa¢o de experiéncia aberto para o futuro é o que estende o
horizonte de expectativa. As experiéncias possibilitam os prognésticos sobre o
futuro, porém as condi¢bes alternativas de outras realizacGes de futuro tém de ser
levadas em consideracgdo, pois sempre entram em jogo possibilidades que contém
mais do que a realidade futura é capaz de cumprir. Destarte, Koselleck chegou a
conclusio de que o espaco de experiéncia anterior nunca chega a determinar o
horizonte de expectativa. A relagdo entre essas duas categorias histéricas nunca é
estatica; ha sempre uma diferenca temporal — passado e futuro nido sio
equivalentes; o futuro nio é determinado totalmente pelo passado.

Prigogine (1996) ressaltou que o filésofo Henri Bergson!? (1859-1941)

afirmava que o possivel é mais rico que o real. Prigogine concordava com

12 A obra do filésofo francés Henri Bergson, vencedor do prémio Nobel de Literatura de 1927,
exerceu uma grande influéncia no pensamento de Prigogine e estd alicercada em alguns
conceitos fundamentais como o do tempo, do espirito, da consciéncia, da simultancidade, da
duracdo, da memoria, da intuicdo, do dan vital, entre outros. Esses conceitos sio analisados e
debatidos nas obras do préprio autor, como A evolugio criadora (2005), Memdria e vida (2006), A
energia espiritual (2009), ou em obras como Matéria em movimento: a ilusao do tempo e o eterno retorno
(2009), de Regina Schopke, e Bergson e Proust — sobre a representagao da passagem do tempo (2011), de
Stela Sahm.
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Bergson e afirmou que a natureza nos apresenta o imprevisivel, o novo, a
criatividade. Assim como, na visio de Koselleck, o espaco de experiéncia nio
determina o horizonte de expectativa, Prigogine teve uma visio semelhante
sobre a natureza, ao inserir a temporalidade irreversivel, vislumbrando um
universo que pode tet seguido um caminho na bifurcagio, mas que poderia ter
seguido outro. A historicidade na natureza existe e exerce importante papel, da
mesma forma que ¢ implicitamente importante nas relagdes humanas.

Ao fazer um paralelo, torna-se rica a possibilidade de relacdo entre as
ideias e andlises de Koselleck e de Prigogine na medida em que ambos
consideraram que a assimetria temporal é mais significativa e visivel quando
se tem uma situa¢io de instabilidade. Koselleck (20006, p. 314) comentou que,
no mundo camponés medieval, na Europa, havia uma rela¢io com a natureza,
sociedade e economia, alimentada pela repeticio e permanéncia, com
pequenas, restritas e lentas mudancas, sem nenhum tipo de ameaga ao
equilibrio dessa relagdo. Tanto nesse mundo camponés como no mundo
urbano/artesdo desse petiodo, as expectativas que podiam ser alimentadas
eram inteiramente sustentadas pelas experiéncias dos antepassados, que
passavam a ser as dos descendentes. Quando algo mudava, a mudanga era tdo
lenta que a ruptura entre a experiéncia adquirida até entdo e a experiéncia
ainda por ser descoberta nio chegava a desfazer o modo de vida que se tinha
e transmitia.

Todavia, com as pressdes e mobilizacGes dos meios de poder politico,
com o movimento das Cruzadas, com a expansio maritima e com as
descobertas culturais e cientificas — como a revolucio copernicana e as
inovagdes técnicas —, ocorreu grande ampliagdo da diferenca entre a experiéncia
transmitida e as novas expectativas que surgiram. O espago de experiéncia foi
dilacerado. As expectativas de antes eram inseguras e novas foram criadas.

Instalou-se uma assimetria entre o espag¢o de experiéncia e o horizonte de
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expectativa. Koselleck (2006, p. 314) defendeu a tese de que, “na modernidade,
a tensao entre experiéncia e expectativa aumenta progressivamente”.

Essa andlise faz perceber que, num momento de instabilidade e de
surgimento de novos fatores, a tensao entre a experiéncia e a expectativa se
torna mais profunda, atribuindo uma carga maior de mudanga ao tempo
histérico. Isso possibilita um paralelo com as observagbes de Prigogine de que,
em um sistema instavel, longe do equilibrio, a temporalidade é irreversivel,
ocorrendo a quebra de simetria temporal entre o antes — como analogia, a
experiéncia — e o depois — como analogia, a expectativa. As flutuacGes geram
mudancas de longo alcance nos processos fisico-quimicos irreversiveis. Pontos
de bifurcagdo elencam as possibilidades, que sdo historicas. A historicidade
acentua, sem duvida, o carater temporal desses sistemas longe do equilibrio e
uma nova ordem pode surgir.

E evidente que as ideias de Koselleck e de Prigogine possuem conceitos,
metodologias e andlises diferentes — cada uma em sua area, primordialmente.
Entretanto, ambos analisaram a questdo da temporalidade: a histdrica, analisada
por Koselleck, e aquela inerente 2 natureza, defendida por Prigogine.
Obviamente, apenas delineamos de modo geral, no paralelo tragado entre as duas
ideias, o elemento subjetivo, o da consciéncia, intrinseco aos conceitos de
experiéncia e de expectativa. Buscamos apenas aproximar o sentido temporal
dessas duas categorias e apontar relagdes possiveis em seus desdobramentos.

Ressaltamos que Prigogine foi um critico da racionalidade
predominante no fazer da ciéncia que separava o swjeito conbecedor do objeto
conbecido. Ha uma unidade indissociavel entre sujeito e objeto, que estdo ligados
pela pluralidade de tempos. Em A nova alianca (1997), Prigogine e Stengers
defenderam um posicionamento alicercado na perspectiva de que somos azores e
espectadores. Para eles, é necessario ultrapassar a oposi¢do entre observador e

objeto observado. Perceber que os conceitos fisicos contém uma referéncia ao
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observador “nio significa de forma alguma que esse deva ser caracterizado de
um ponto de vista ‘bioldgico’, ‘psicolégico’ ou ‘filoséfico” (PRIGOGINE;
STENGERS, 1997, p. 213). A condi¢do necessaria que a fisica deve atribuir a
qualquer relagdo experimental com a natureza ¢ a da distin¢do entre o anfes € o
depois. Seja a temporalidade de uma reagdo quimica, seja de uma consciéncia
histérica, a propriedade da multiplicidade do tempo nos une, uma vez que esta
fundamentada na diferenca entre o passado e o futuro.

Ao percebermos que Koselleck considerava o tempo histérico como
mudanca resultante da tensdo entre experiéncia e expectativa, apontamos para a
tensio como diferenca entre o antes e o depois na visdo prigoginiana dos
processos da natureza. A temporalidade, assimétrica, ndo é nula, ndo ¢ iluséria;
existe e¢ abre espaco para o novo. Koselleck afirmava, como mencionado
anteriormente, que o futuro histérico nio é determinado pelo passado
histérico. Prigogine afirmava, como também procuramos apresentar em sua
visdo cientifica da natureza, que o futuro nio ¢ dado, nio ¢é determinado,
resultando dessa convic¢do de que a incerteza ¢ intrinseca a propria vida e a
existéncia.

O tempo histérico, na visao de Koselleck, é portador do novo, da
mudanca. A concepc¢io de temporalidade de Prigogine elenca a ¢riatividade como
fundamental para o seu entendimento da realidade. A histéria, na perspectiva
de Koselleck (20006), é um conhecimento que pode nos fazer reconhecer a
mudanca e o surgimento do novo, por meio da relacdo de estruturas historicas
duradouras com o tempo histérico transformado, fruto da tensio entre a
experiéncia e a expectativa. Segundo Prigogine e Stengers (1992), a fisica de
hoje é uma ciéncia do devir e deve considerar as possibilidades, a historicidade
dos fendémenos, o horizonte temporal, a irreversibilidade — fruto da diferenca,

da fensdo entre o passado e o futuro.
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Também em consonancia com essas observacdes, o historiador francés
March Bloch (2001, p. 55)!3 afirmou que o tempo histérico é uma realidade
concreta e viva, submetida a irreversibilidade de seu impulso, sendo “o préprio
plasma em que surgem os fend6menos e que possibilita a sua inteligibilidade”. Os
historiadores, cuja escrita ¢ uma narrativa, tecem tramas, porém, de modo
algum, isso significa auséncia de objetividade. A possibilidade de inteligibilidade
do tempo histérico se dd por meio de uma narrativa que dé conta de elucidar os
caminhos percorridos entre os possiveis. Assim, sdo tramas o que o historiador
narra. Segundo Paul Veyne (2008, p. 45) 14, “a escrita da Histéria ¢ uma
narrativa que jamais poderd descrever a totalidade do campo factual, pois um
caminho deve ser escolhido e ndo pode passar por toda a parte”. Ha sempre
uma possibilidade de se enxergar aspectos da realidade histérica, porém, esse
ato é um processo inacabado, ininterrupto e sempre mutante.

O conhecimento historico deve, sobretudo, ser considerado uma
concretude, e a capacidade da narrativa de contar werdades requer uma
apreciacio propria do meio social concreto em que essa narrativa opera —
ressaltando que “sdo inumeros mundos de narrativas que podem ser desctitos”
(CARR, 2001, p. 202). Segundo Jérn Risen (2001, p. 154) 15, “a racionalidade
do pensamento histérico pode ser descrita como um modo de constituicio de
sentido que consiste na forma de comunicacdo do raciocinio argumentativo”.
Entretanto, essa narrativa ¢ uma das possiveis representagbes da “evolucio
temporal do mundo humano” (RUSEN, 2001, p. 156). Na anilise que

apresentamos sobre as ideias de Prigogine e Koselleck, pretendemos enxergar

" March Bloch (1886-1944), um dos fundadores do movimento historiografico conhecido
como Annales, foi de fundamental importancia para a historiografia ocidental. Seus estudos
abriram novas problematiza¢cdes ¢ horizontes no campo dos objetos de estudo dos
historiadores.

14 . . o . .
Paul Veyne ¢ um importante historiador e arquedlogo francés.

15 1. . e L. S ~
Jorn Risen ¢ historiador e tedrico da Histdria alemao.
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que essa evolugio temporal nio é restrita ao mundo humano — ela esta presente na

natureza — e nao tem o sentido progressivo, porém criativo.

9 Narratividade e criatividade

A narratividade — ressaltamos novamente — ndo extermina a
objetividade. Conforme Riisen (1996, p. 100), a narratividade com objetividade,
quando se torna uma representacdo histérica do passado em que estdo
sintetizados os aspectos da experiéncia e da intersubjetividade, torna visivel a
histdria invisivel. Aquela objetividade, nos moldes das ciéncias da natureza
(classicas), com a pretensio de neutralidade, fmpeza, ¢ impossivel e até mesmo
ingénua, visto que ndo corresponde a propria realidade, mas a sua idealizacio.
Toda narrativa histérica possui uma perspectiva, porém regulada
metodicamente, logo, possui também objetividade. A prépria fisica prigoginiana

aponta para a importincia do cardter narrativo, sem perder a objetividade.

A ciéncia também se encontra numa era de transicio. Estamos
saindo da visdo geométrica classica para uma descricio da
natureza na qual o elemento narrativo ¢ essencial. A natureza
nos fala de uma “histéria”. Esse fato requer, porém, novos
instrumentos, novas visdes sobre o espago e o tempo. Acredito
que come¢amos a vislumbrar a dire¢io que temos que tomar
pata sermos capazes de incluir esses aspectos narrativos na nossa
descri¢ao da natureza (PRIGOGINE, 2009, p. 68).

De modo algum, colocamos aqui os termos flutuagoes, bifurcagoes,
horizonte temporal, caos, sistemas de nao equilibrio, estruturas dissipativas, da
fisica prigoginiana, como sin6nimos de acontecimentos, revolu¢des, vestigios,
eventos, evidéncias, fatos histdricos, do campo da histéria. Entretanto, o que
pretendemos foi aproximar alguns desses conceitos como metaforas que
possibilitam didlogo — e ndo imposicio — de uma 4area com a outra. Hsse
didlogo somente é possivel porque as novas concepcoes da fisica prigoginiana

colocam em evidéncia, como marca da natureza, do universo e da prépria
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matéria, o elemento da historicidade, que nio é mais alijada da fisica, trazendo o
significado de compartilhar com o conhecimento histérico a diferenciagio entre
o passado e o futuro

A historicidade na natureza e nas relacbes humanas é descrita e
apresentada por meio de uma inteligibilidade alicercada na narratividade. A
configuracdo do mundo — seja o da natureza, seja o do homem, inserido nela — ¢é
a de um sistema aberto ao novo. O horizonte temporal dos processos fisico-
quimicos da matéria nunca serd totalmente determinado em todos os casos,
podendo fazer surgir novos elementos, novas coeréncias. Ha um reencantaments
com a vida, porque a natureza nao é mais vista como esttica, muda, cega e surda.
Ela dialoga. Ela, em sua historicidade, estd repleta de uma temporalidade que a
possibilita ser ¢riativa e surpreendente (PRIGOGINE; STENGERS, 1997).

Fisica e histéria dialogam, porque, entre outros aspectos, representam
instrumentos racionais, narrativos, que possuem a capacidade limitada de
compreender determinados aspectos da realidade mutante, construindo um
conhecimento que nio tem como finalidade entijecer-se em leis deterministas.
HEsse conhecimento esta aberto ao novo, ao futuro, sempre por vir. Essa relacdo
entre fisica e historia é nova, é histérica. Essa perspectiva também reconhece o
que Edgar Morin 1¢ ressaltou em muitos de seus trabalhos: “o carater
multidimensional do fendémeno do conhecimento. [.] A necessidade de
relacionar, relativizar e historicizar o conhecimento” (MORIN, 2005, p. 23). O

conhecimento é plural e deve ser entendido em suas varias faces.

Consideragdes finais

A temporalidade reencontrada na natureza, segundo a perspectiva de

Prigogine, possibilitou uma nova visio sobre o conhecimento. Especificamente,

16 Filésofo e epistemologo francés, cujas ideias estdo alicergadas na visio de uma realidade
complexa e na interligagdo dos conhecimentos.
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a fisica e a histéria mostram-se mais enriquecidas diante de novas questdes,
abordagens e perspectivas. Por meio de uma analise — alicercada em paralelos,
analogias e metaforas — entre os conceitos de #emporalidade e historicidade de
Prigogine e as categorias histéricas de espago de experiéncia e de horizonte de
expectativa de Koselleck, pretendemos delinear uma relagao umbilicalmente mais
proxima entre as duas areas do saber em questio. Essa relacio pode nos
apontar para uma visio mais abrangente da realidade, uma vez que nio
contribui para a sua fragmentacao.

A nlo coincidéncia entre passado e futuro e a tensdo do tempo histérico
entre o antes e o depois, debatidos por Koselleck, sdo aspectos de uma visdo da
histéria em paralelo com a femporalidade irreversivel, a flecha do tempo, o borigonte
temporal e a historicidade presentes nos fenémenos da natureza estudados por
Prigogine em suas pesquisas. Das reflexdes sobre seus trabalhos, podemos
obter uma relacdo que nio separa o mundo humano do mundo da natureza. E
o proprio conhecimento da realidade passa a ser considerado como um
processo histérico, mutante e ininterrupto.

Todavia, ainda nos dias de hoje, existe um predominio de uma visio
da ciéncia que se baseia no conceito de que é possivel chegar a uma tnica
verdade. A ideia de didlogo, de abertura e de questionamento é, até certo
ponto, estranha a estrutura cientifica atual (BOHM, 2005, p. 82). Estar aberto
ao dialogo significa estar aberto a uma pluralidade de pontos de vista e isso
corresponde a uma ideia de que a ciéncia e a sociedade devem ser nio um
agregado de estruturas monoliticas, mas uma unidade dinamica dentro da
pluralidade. O estreitamento dos paralelos, das ponfes, das relagdes entre fisica
e histéria ndo ¢é resultante de uma racionalidade que busca idealizar novas
situacGes para o conhecimento. Na verdade, trata-se de perceber que o
conhecimento é moével, complementar e que, em vez de criar barreiras, ele

pode supera-las, interligando saberes, compartilhando-os.
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Essas possibilidades de relagdes e de didlogos entre fisica e historia,
ou entre outras areas, encontram muito mais muros do que caminhos
abertos. Um dos maiores obsticulos para o didlogo entre cientistas de
posicSes diferentes e de profissionais de areas do saber distintas é justamente
o fato de existir uma grande rigidez na forma de se pensar sobre o assunto.
As ideias, os conceitos, as teorias ganham, muitas vezes, sfafus de verdade e,
por conseguinte, muitos fisicos, historiadores e outros profissionais se
fecham em seus mundos de cerfezas. Contudo, a propria fisica percebe
atualmente que a incerteza e a probabilidade sdo intrinsecas a natureza e ao
conhecimento sobre ela. E a historia, por sua vez, ¢ uma area que, entre
outras caracteristicas, lida com as rupturas e as mudangas. Parece ser um
contrassenso, entdo, fecharem-se em seus proprios limites. Porém, toda
uma série de teorias e praticas reproduz uma visdo fragmentaria,
dificultando a aproximagio das ciéncias.

A importancia do didlogo entre fisica e histéria transcende o nivel
meramente intelectual. Esse didlogo, como ato de percepcio, acdo e
experiéncia, comunicados pela linguagem, possibilita uma nova atitude
diante do conhecimento e da prépria vida. Essa nova atitude em relacdo ao
conhecimento desmitifica o préprio saber. A ciéncia, a racionalidade e o
conhecimento nio devem ser mais vistos como o espelho dos fatos, mas
apenas como instrumentos de inteligibilidade, validos em determinadas
situagdes e¢ em outras ndo. O conhecimento nio é mais sindonimo de
verdade inabaldvel. E o relativismo da verdade nio representa vivermos
num mundo sem objetividade. O cardter objetivo ¢é intrinseco a propria
relagio do saber, porém, nio possui um carater absoluto, fechado em si

mesmo.
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