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Um estudo sobre a localizag¢éo industrial do estado de S&o Paulo

Diego Figueiredo Dias’fUEM
Alexandre Florindo Alves’fUEM

RESUMO

O presente artigo objetivou analisar a localizagéo industrial paulista através do valor adicionado fiscal
municipal para o ano de 2005, utilizando técnicas de econometria espacial. Pretendeu-se verificar o
comportamento de elementos espaciais, como a autocorrelacdo espacial e a heterogeneidade espacial. Buscou-
se relacionar a localizagdo da industria com varidveis explicativas como o nivel de educagéo, custo de
transporte e investimentos publicos para a atragdo de indUstrias. Com o intuito de verificar a existéncia de
clusters utilizou-se o | de Moran local e percebeu-se a presenca de dois clusters do tipo alto-alto, sendo um na
regido metropolitana de S&o Paulo e o outro na regido de Campinas. Foi verificada também a presenca de
clusters do tipo baixo-baixo, o primeiro formado por municipios do Sudoeste paulista, o segundo pelo Oeste e
Noroeste paulista.

Palavras-chave: Dependéncia espacial, Heterogeneidade espacial, Localizagao industrial,
Industria paulista.

1 INTRODUCAO

A localizagdo industrial, de acordo com Fujita et al. (2002), que é explicada pela ciéncia urbana e a
economia regional, vem ganhando importancia dentro da teoria econdmica. A economia urbana,
representada principalmente por Von Thiinen, se preocupou em explicar como a atividade econdémica se
espalha pelo espaco, ja os cientistas regionais tentaram captar este problema e explicar também a
relagdo entre as diversas regioes.

Segundo Richardson (1981), a teoria econdmica tradicional ignorava aspectos espaciais. A analise
dos economistas da visdo tradicional era estatica’, ndo espacial. As questdes de concentragio e
aglomeracdo industrial sdo o centro das teorias e modelos tradicionais de localizag&o.

Segundo Isard (1972 apud CLEMENTE e HIGACHI, 2000), existem certas regularidades nas
variagOes de custos e precos no espacgo, por este fato se torna importante o estudo da localizacéo da
atividade econdmica.

O problema de pesquisa residiu na caréncia de trabalhos que relacionem a localizagao espacial da
industria paulista com fatores determinantes como educagdo, custo de transporte ou investimentos
plblicos para atragdo industrial. E importante buscar explicagdes para fendmenos econdmicos, e a
localizagdo da indUstria deve ser encarada como um fendmeno ndo aleatério, condicionada por fatores
externos.

Este artigo objetivou demonstrar o padrdo da localizagdo industrial paulista, através da analise
municipal do Valor Adicionado Fiscal (VAF) para o ano de 2005° utilizando técnicas de econometria
espacial. Especificamente pretendeu-se:

a) ldentificar o comportamento do VAF (2005) para o ano de 2005;

b) Estudar uma série de elementos espaciais como a autocorrelagdo espacial,
heterogeneidade espacial e como estes contribuem para a melhor compreenséo da
distribuicdo da atividade industrial do estado de S&o Paulo;

c) Relacionar a localizagdo espacial da indUstria paulista com fatores como educagéo, custo
de transporte e investimentos publicos para atracdo de industria.

2 METODOLOGIA

! A visio dos economistas tradicionais ndo levava em consideragéo fatores espaciais como determinantes da
localizagdo, ou seja, ignorava aspectos de vizinhanga e outras varidveis espaciais que serdo abordadas ao longo
do trabalho.

2 Analisou-se o ano de 2005 pelo fato de ter sido o Gltimo levantamento destes dados no estado.
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2.1 ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS

Conforme Almeida (2004), a Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE) é um conjunto de
técnicas estatisticas com informagdes que tem como objetivo descobrir padrdes espaciais nos dados
utilizados e sugerir hipdteses. A AEDE procura descrever distribuicdes espaciais, identificar
observacOes discrepantes no espaco, descobrir padroes de associagdo espacial, identificar clusters e
outliers espaciais®.

O autor ainda afirma que essa analise é mais apropriada na investigacdo de variaveis espacialmente
densas ou intensivas, isto é, quando divididas por algum indicador de intensidade como populacéo, area
geografica e outras variaveis per capita. Isto para que o resultado ndo seja influenciado simplesmente
pelo fato da regido ser maior ou mais povoada.

2.1.1 Associacao ou autocorrelagdo Espacial Global

O primeiro passo da AEDE é verificar se os valores dos dados de uma determinada regido ndo
dependem dos valores destes mesmos dados de regides vizinhas, ou seja, se existe aleatoriedade
espacial entre eles.

Existe um conjunto de estatisticas, que de acordo com Almeida (2004), investigam a existéncia de
autocorrelagdo espacial, ou seja, se coincide a similaridade de valores de uma variavel com a
similaridade da localizagdo dessa variavel.

De acordo com Perobelli et al. (2005), para verificagdo da existéncia de autocorrelagdo espacial,
utiliza-se a estatistica | de Moran. Através desta, obtém-se a indicagdo formal do grau de associagcdo
linear entre os valores observados no tempo t (zt) e a média ponderada dos valores da vizinhancga, ou
defasagens espaciais (Wzt). Os valores | maiores (ou menores) do que o valor esperado E(l) = -1/(n-1)
significa que h& autocorrelagio positiva (ou negativa).

Quando se verifica autocorrelacdo espacial positiva, significa que existe uma similaridade entre os
valores da varidvel e sua localizagdo. A autocorrelagdo espacial negativa, quando verificada, significa
que hé dissimilaridade entre os valores da varidvel e sua localizagéo.

A estatistica | de Moran pode ser expressa como:
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Em que:
n é o nimero de unidades espaciais;
y, €avariavel de interesse;

y éa média desta variavel;
w. €0 peso espacial para o par de unidades espaciais i e j, que mede o grau de interacéo entre elas.
i

O parametro que mede o grau de interacdo entre as regides é a matriz de pesos espaciais. Com tal
especificidade, ela condensa um determinado arranjo espacial das interagdes resultantes do fendmeno
estudado, que além de seguir uma abordagem geogréafica, também pode ser determinada por uma
abordagem sécio-econémica.

A existéncia de padrdes globais de localizagdo pode estar em conformidade com os padrdes locais,
porém isso nem sempre ocorre. Almeida (2004), afirma que podem ocorrer dois fatos distintos. O
primeiro acontece quando a auséncia de padrdes globais oculta os locais e o segundo ocorre quando
existe uma forte indicacdo de autocorrelacdo global que oculta estes padrdes de associagdes locais

% Os clusters espaciais sio aglomerados, que identificam-se através da aplicacdo da metodologia, que se
formam em funcgéo de interdependéncia de alguma varidvel. J& os outliers sdo observagdes discrepantes que
podem ser identificados através da aplicacdo da mesma metodologia.
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(Outliers e Clusters espaciais). Esta estatistica ndo consegue definir com significancia a existéncia de
autocorrelagdo local, portanto utiliza-se estatistica de autocorrelagdo espacial local.

2.1.1.1 Diagramas de dispersdo de Moran

O diagrama de dispersdo de Moran é uma das formas de interpretar a estatistica | de Moran.
Segundo Almeida (2004), é possivel visualizar diagramaticamente a associagdo espacial, que mostra a
defasagem espacial da variavel de interesse no eixo vertical e o valor desta variavel no eixo horizontal.
Isto é, a estatistica | de Moran pode ser interpretada como o coeficiente angular da defasagem espacial
(Wy) contra a variavel de interesse (y).

Alto- Alto-
Baixo Alto
Baixo- Baixo-
Baixo Alto

Figura 1. Mapa de disperséo de Moran.
Fonte: Elaboragéo do autor, baseado em Almeida (2004).

O diagrama ¢ dividido em quatro quadrantes: 1° quadrante (superior a direita) Alto-Alto (AA),
nesta distribuicdo o agrupamento exibe valores altos da variavel de interesse rodeados de regides que
também apresentam valores altos. No 2° quadrante (inferior a direita) Baixo-Alto (BA) refere-se a um
agrupamento no qual uma unidade espacial com baixo valor da variavel de interesse é circundada por
unidades espaciais com alto valor. No 3° quadrante (inferior a esquerda) Baixo-Baixo (BB) refere-se a
um agrupamento cujas unidades espaciais mostram valores baixos rodeados por unidades espaciais com
baixo valor. E no 4° quadrante (superior a esquerda), Alto-Baixo (AB), o agrupamento exibe alto valor
da variavel de interesse rodeado por unidades espaciais de baixo valor.

O diagrama apresenta grupos de autocorrelacdo espacial tanto estatisticamente significativos quanto
ndo, o que pode ser um problema. Portanto é necessario uma estatistica que capte a autocorrelagéo local.

2.1.2 Autocorrelacao espacial local

Segundo Perobelli et al. (2005), o I de Moran Global pode esconder certos padrdes locais de
associacOes espaciais. Anselin (1995 apud Perobelli et al. 2005), aponta um novo indicador que tem a
capacidade de identificar tais padroes de associag@es locais. O indicador | de Moran Local faz a
decomposicdo do indicador global em quatro categorias, onde cada uma corresponde a um quadrante no
diagrama de dispersdo de Moran.

A férmula a seguir representa a estatistica | de Moran Local:
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Em que:
n é o nimero de unidades espaciais;
Y, é a variavel de interesse;
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y €amédia desta variavel;
w, € 0 peso espacial para o par de unidades espaciais i e j, que mede o grau de interacao entre elas.
]

O valor esperado da estatistica | de Moran Local é dado por: E(l) = -wi/(n-1) em que w; € a soma
dos elementos da linha.

2.2 FONTE, DESCRIGAO E TRATAMENTO DOS DADOS

Buscou-se neste artigo utilizar variaveis que explicassem o padrdo de localizacdo da indstria
paulista. Para isso foram revisadas obras de diversos autores economistas regionais e urbanos e
percebeu-se que as principais variaveis que influenciam a decisdo de localizagdo dizem respeito ao
custo de transporte, ao esfor¢co de atragdo dos municipios para com os empreendimentos, ou seja,
investimentos publicos, como mostra a Quadro 1.

Autor Variavel principal
Influéncia da distancia da cidade em relagéo a
produgdo sobre a formag&o do prego dos produtos
Von Thiinen (1826) agricolas
Influéncia dos custos de transportes sobre a
Weber (1910) localizagdo
Preddhl (1920) Frete de transportes e Andlise de concorréncia
Estudo da demanda para buscar maximizagao de
Losch (1939) lucro
Hirschmann (1961) Investimentos Publicos
Isard (1972) Custo de transporte como fungdo da distancia
Myrdal (1972) Investimentos Publicos
Concentragdo do mercado de trabalho, insumos
Krugman (1991) intermedidrios e externalidades tecnolégicas

Quadro 1. Autores economistas regionais e urbanos e suas principais variaveis de anélise.
Nota: Krugman (1991) é citado por Amaral Filho (2001). Os demais autores estdo em Azzoni (1982)
Fonte: Elaboracéo do autor.

Neste artigo, com o intuito de perceber a localizagdo dos principais municipios em termos de
inddstrias, utilizou-se o Valor Adicionado Fiscal (VAF)* em Reais para 0 ano de 2005 para todos os 645
municipios paulistas como variavel dependente. E importante ressaltar que segundo Almeida (2004),
deve-se utilizar variaveis intensivas ou densas, pois variaveis absolutas ou extensivas podem levar ao
engano na interpretacdo dos resultados, pois costumam estar relacionadas ao tamanho da populacéo ou
area das regides em estudo. Para que as variaveis fossem intensificadas utilizou-se a area em Km? dos
municipios.

Como variaveis explicativas, coletou-se junto ao Atlas de Desenvolvimento Humano®, a distancia
dos municipios paulistas a capital paulista, como proxy do custo de transporte, assim como destacado
por Isard (1972 apud Azzoni 1982), o custo de transporte em funcéo da distancia. Também desta mesma
fonte coletou-se o sub-indice Educacio do Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) para o ano de
2000. A intengéo é relacionar a busca das empresas por mdo-de-obra qualificada através dos estudos.

Outra variavel coletada foi o gasto municipal para a atragdo de indUstrias que assim como o VAF
fora conseguido junto 8 SEADE e demonstra o quanto os municipios destinam de verbas para atrair tais
empreendimentos. Este dado compreende os esforcos feitos pelos municipios entre os periodos de 1995-
2001, devido a disponibilidade da fonte em questéo.

4 0 Valor Adicionado Fiscal foi gentilmente cedido pela Fundacédo SEADE-SP. O Valor Adicionado Fiscal é
obtido, para cada municipio, através da diferenca entre o valor das saidas de mercadorias e dos servigos de
transporte e de comunicacéo prestados no seu territdrio e o valor das entradas de mercadorias e dos servigos de
transporte e de comunicagio adquiridos, em cada ano civil. E calculado pela Secretaria da Fazenda e utilizado
como um dos critérios para a definigdo do indice de Participagio dos Municipios no produto da arrecadagéo do
Imposto sobre Operagdes Relativas a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicagao - ICMS.

® Disponivel em <http://www.pnud.org.br/atlas/>.
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Enfim, tem-se como variavel dependente o vaf (Valor Adicionado Fiscal, 2005), e como
explicativas tem-se dist (Distancia dos municipios a capital do estado), idhme (Subindice Educagdo do
IDHM, 2000) e eam (Esforco de atratividade municipal, 1995-2001).

O software GeoDa 0.9.5-i (Beta) foi utilizado para aplicar as estatisticas do AEDE. Através dele é
possivel formar mapas georreferenciados que facilitam a visualiza¢do do padrao locacional da industria,
a existéncia de outliers ou clusters espaciais.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS ESPACIAIS (AEDE)

As primeiras observacdes do comportamento do Valor Adicionado Fiscal sdo feitas a partir das
técnicas da AEDE. O Mapa 1 apresenta a distribuicdo do VAF para os municipios paulistas, onde
observa-se uma distribuicdo heterogénea.

Como se percebe, a maior concentragdo do VAF encontra-se na Regido de Ribeirdo Preto, Regido
Metropolitana de Campinas (RMC), Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) e a Regido do Vale do
Paraiba.
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Mapa 1. Distribui¢do do VAF Intensificado paulista (2005).
Nota: O VAF intensificado 2005 varia de R$ 0,00 a R$ 998,7 milhdes por Km2.
Fonte: Elaboracéo do autor.

Um fator que facilita esta configuragdo é a existéncia da rodovia Anhanguera que liga Ribeirdo
Preto a Séo Paulo, passando por Americana, Campinas, Jaguaritina, Hortolandia, dentre outras. O fato
desta rodovia estar sempre em 6timas condicdes e representar facil acesso aos municipios por onde
passa, pode gerar incentivo aos empresarios na construcéo de inddstrias em suas margens.

O Mapa 2 apresenta 0 VAF levando-se em conta a presenca de municipios considerados outliers. O
estado ndo apresentou nenhum municipio outlier baixo, que seria o azul escuro. Porém, apresentou 87
municipios outliers alto, que sdo as regides vermelhas no mapa a seguir.

Dentre os 645 municipios paulistas, 87 sdo considerados outliers alto, ou seja, municipios que ndo
seguem 0 mesmo processo de dependéncia espacial dos demais, e desta forma, exercem influéncia sobre
a média global de autocorrelagdo. De acordo com Almeida (2004), uma observagdo é considerada
outlier global superior (inferior) quando se situa acima (abaixo) da fronteira superior (inferior) no
intervalo interquartilico em uma quantidade no minimo superior 3,0 vezes o valor do intervalo. Este
grupo é formado principalmente pelos municipios da regido de Ribeirdo Preto, RMC, RMSP e Vale do
Paraiba.



24 A Economia em Revista  Volume 19  Nimerol Julho de 2011

Regido Rib. Preto

o
0)"{,@»3"{' ; 73
‘JI’/"’?"") & 0 AL BoxMap (Hings=30) : VAF_INT_0S
’(jj‘{ gt g (Hinge=2.0) IHT
'ié?l W Lover outier (0)
< 25%40161)
25% - 50% (161)
50% - 7554 (161)
= 75%4(75)
B g cutiex 27)

rf’{’

Vale do Paraba

Mapa 2. Outliers em termos de VAF Intensificado paulista (2005).
Fonte: Elaboracéo do autor.

De acordo com Almeida (2004), a visualizagdo dos mapas é importante para a verificagdo do
comportamento das variaveis em questdo, porém a conferéncia visual das figuras pode induzir a erros.
Desta maneira, para a confirmagdo dos resultados obtidos nas figuras é necessaria a realizacdo de testes
de aleatoriedade, ou seja, verificar a tendéncia geral de agrupamento dos dados.

3.1.1 1 de Moran global

O diagrama de dispersdo de Moran fornece varias informacGes sobre o grau de dependéncia
espacial do fendmeno estudado. De acordo com Almeida (2004), os valores que excedem o | de Moran
calculado indicam que ha autocorrelagdo espacial positiva e os valores abaixo do valor esperado
indicam autocorrelagdo espacial negativa. A autocorrelagdo espacial positiva indica que hd uma
similaridade entre os valores da varidvel estudada e da localizacdo espacial da varidvel. A
autocorrelacdo espacial negativa indica que existe uma dissimilaridade entre os valores da variavel
estudada e da localizagdo da mesma.

Para o caso deste estudo, onde se analisou 0 VAF intensificado como variavel dependente, quando
ocorre autocorrelagdo positiva significa que os municipios que possuem alto (baixo) valor adicionado
fiscal sdo rodeados por municipios que possuem alto valor adicionado fiscal. Quando o | de Moran
aponta autocorrelagdo negativa significa que os municipios com alto (baixo) valor adicionado fiscal sio
cercados por municipios com baixo (alto) valor adicionado fiscal.

O | de Moran esperado, E(l) = -1/(n-1), isto é, o valor que seria obtido se ndo houvesse padrdo
espacial nos dados é -0,0015. Os valores de | acima deste valor indicam autocorrelacéo espacial positiva
e os valores abaixo indicam autocorrelagdo espacial negativa.

A Tabela 1 indica os valores do | de Moran para o VAF para trés diferentes tipos de matrizes de
pesos: rainha, torre e seis vizinhos mais proximos. Como se pode observar h autocorrelagdo positiva
para todas as trés convencgdes. A significancia estatistica é de 1%.

Tabela 1. Coeficiente de | de Moran para 0 VAF 2005 paulista.

Convencéo® 1 Probabilidade
Rainha 0,1331 0,001
Torre 0,1300 0,001
6 vizinhos préximos 0,2625 0,001

Nota: a pseudo-significancia empirica é baseada em 999 permutagdes aleatérias’.
Fonte: elaboragéo do autor

cA convengdo de contiguidade faz alusdo as pecas de xadrez, pois considera as influéncias dos vizinhos de
acordo com o movimento permitido a tais pe¢as no jogo. A Rainha considera todos a sua volta. A torre
considera apenas a horizontal e a vertical, ndo levando em conta as diagonais.

" De acordo com Almeida (2004), cada permutacdo cria um novo arranjo espacial, pois os valores sdo
redistribuidos entre as areas.
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A Figura 2 apresenta o diagrama de dispersdo de Moran para as trés convencdes consideradas
anteriormente. Perobelli et al. (2005) enfatiza que para que haja confirmacéo da autocorrelagio espacial
é necessario que a inclinacdo da curva apresentada no diagrama de Moran seja positiva.

Moram's [= 02625 Mora's I= 0,130 Moran's I= 0.1331

g g g
B I -l
=} g =
9

b‘I E| EI
E i E

VAF INT 05 VAF_INT_05 VAF_INT_05
6 vizinhos Torre Rainha

Figura 2. Diagramas de Dispersdo de Moran para o VAF intensificado paulista (2005).
Fonte: Elaborac&o do autor.

A Tabela 2 apresenta o | de Moran bivariado, que segundo Almeida (2004), tem como objetivo
descobrir se os valores de uma variavel observada numa determinada regido apresentam uma relagdo
com os valores de uma outra variavel observada nas regides vizinhas. Neste caso, comparou-se 0 VAf
com todas as outras variaveis do modelo. Como se pode observar existe autocorrelagdo positiva entre o
esforco de atratividade industrial municipal (eam) e o VAF e também entre o sub-indice educagdo do
indice de desenvolvimento humano (idhme) e o VAF, ou seja, quanto maior o esforgo dos municipios
para atrair inddstrias, através de investimentos municipais e quanto maior o nivel educacional do
municipio, maior apresentou-se o valor adicionado fiscal da indUstria. Ja a variavel distancia da capital
que serve como proxy para o custo de transporte, apresentou autocorrelacéo negativa, ou seja, quanto
maior a distancia dos municipios da capital menor o valor adicionado fiscal da industria.

Tabela 2. Coeficiente | de Moran Bivariado do VAF 2005 paulista e as demais variaveis.

Varidveis | Probabilidade
eam 0,2844 0,001
dist -0,1236 0,001
idhme 0,1859 0,001

Nota: a pseudo-significancia empirica é baseada em 999 permutagdes aleatorias.
Fonte: elaboragéo do autor

Os padrdes globais de associagéo linear podem ndo estar em conformidade com os padrdes locais.
Desta maneira, as estatisticas globais ndo tém a capacidade de identificar a ocorréncia de autocorrelagéo
espacial local que seja estatisticamente significante. Assim sendo faz se importante a utilizacdo de
alguma estatistica que capture tais efeitos.

3.1.2 1 de Moran local

De acordo com Almeida (2004), o | de Moran local decompde o indicador local de autocorrelagéo
em relagdo a contribuicéo local individual em cada um dos quatro quadrantes do diagrama de dispersdo
de Moran, onde a forma mais clara de visualizagdo é através de mapas. O Mapa 3 mostra a significancia
dos municipios considerando o VAF paulista para o0 ano de 2005.
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Mapa 3. Significancia do VAF paulista para o ano de 2005.
Fonte: Elaboracéo do autor.

O Mapa 4 que apresenta a formacéo de clusters faz uma combinagéo entre as informagdes do mapa
de dispersdo de Moran e a informagdo do mapa de significancia que considera as medidas de associagdo
local do | de Moran e esta dividido em quatro categorias de associacdo espacial que sdo estatisticamente
significantes. Portanto os clusters formados no Mapa 4 sdo estatisticamente significantes para o | de
Moran local, levando em conta a variavel dependente do modelo que é o VAF paulista.
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Mapa 4. Clusters paulistas em termos de VAF para 0 ano de 2005.
Fonte: Elaboracéo do autor.

Verificou-se a presenca de dois clusters do tipo alto-alto, sendo um a RMSP, cujos municipios sao:
Séo Paulo, Barueri, Diadema, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Santo André, Guarulhos,
Maud, Ribeirdo Pires, Aruja, Santos, Suzano, Osasco, Vargem Grande Paulista, Itapevi, Carapicuiba,
Caieiras, Cajamar, Cotia, Santana de Parnaiba, Embu e Itapecerica da Serra, e 0 outro a RMC, cujos
municipios sdo: Campinas, Americana, Hortolandia, Sumaré, Nova Odessa, Paulinia e Jaguaritna.

Caiado (2002) aponta que a producdo da RMSP supera a producédo de qualquer estado brasileiro e
inclusive das grandes regides com excecdo do sudeste. A Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) é
0 nlcleo predominante da acumulagdo do capital no Brasil por sediar as grandes organizagdes
industriais, financeiras e comerciais que se encarregam da realizago e valorizagéo do capital.

De acordo com Souza e Garcia (1998), uma das caracteristicas da regido de Campinas é a presenca
de um conjunto de empresas, atuando em setores de alta tecnologia, e de universidades e centros de
pesquisa cientifica e tecnoldgica que pode representar sinergias importantes para a conformagéo de um
sistema localizado de inovagdes.

De acordo com Amaral Filho (2001), as atividades econdmicas tendem a se concentrar em regides
que apresentem vantagens comparativas para seu desenvolvimento, ou seja, onde as condi¢des sdo mais
atraentes. E segundo Souza e Garcia (1998), uma das caracteristicas importantes da Regido
Metropolitana de Campinas é a vasta presenca de organismos de apoio as empresas. A regido é
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contemplada com duas grandes universidades, a UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas — e a
PUCCAMP - Pontificia Universidade Catélica de Campinas, e institutos de pesquisa como IAC —
Instituto Agrondmico de Campinas, ITAL — Instituto de Tecnologia de Alimentos, CTl — Centro de
Tecnologia de Informatica, e 0 LNLS — Laboratério Nacional de Luz Sincotron.

Nos trabalhos de Myrdal (1972) e Hirschman (1961) é demonstrado o papel do Estado como sendo
fundamental para emergéncia de regides ao desenvolvimento. Fazendo uma analise do investimento
publico, e de acordo com tais autores, a maneira mais 6bvia pela qual a politica econdmica afeta os
indices do desenvolvimento de diferentes partes de um pais ou regido é através da dotacdo regional das
verbas de investimento publico.

Um exemplo é apontado por Souza e Garcia (1998), onde em 1983 foi criado a CIATEC —
Companhia de Desenvolvimento do Pélo de Alta Tecnologia de Campinas, com o objetivo de coordenar
as acOes entre as empresas, de modo a estimular a implantagdo de empresas de base tecnoldgica na
cidade, e intermediar as relagdes entre as empresas, a universidade e os institutos de pesquisa.

O Mapa 4 também apresenta algumas regides que formam clusters do tipo baixo-baixo, o primeiro
formado por municipios do Litoral paulista e sudoeste paulista, a outra regido se encontra no oeste e
noroeste paulista que se caracterizam por forte presenca da agricultura.
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Figura 3. Clusters bivariados entre o VAF (2005) paulista e as demais variaveis explicativas.
Fonte: Elaboracéo do autor.

A visualizagdo desses mapas mostra que 0s municipios que apresentaram a formagao de clusters do
tipo alto-alto no mapa univariado confirmaram esse tipo de cluster na anélise bivariada, com excegdo da
variavel distancia da capital, pois espera se que quanto maior a distancia do municipio da capital, maior
0s custos de transporte e, portanto menor a existéncia de industrias.

Até este ponto, verificou-se a existéncia de um padrdo de autocorrelacdo espacial entre as variaveis
apontadas no modelo e percebeu-se a Regido de Ribeirdo Preto, a RMC, a RMSP e o Vale do Paraiba
como destaque no Valor Adicionado Fiscal a indUstria.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Né&o ha davidas quanto a importancia do estudo da economia regional e urbana e as questdes de
localizagdo da atividade econdmica, do mesmo modo & importancia da economia paulista dentro da
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nacional. Este estudo buscou identificar como a atividade industrial se espalha pelo estado paulista,
utilizando para tal, técnicas de econometria espacial. Os principais autores da area mostraram a
importancia de uma série de varidveis que afetam a escolha por parte do empresario pelo local mais
adequado, sendo que o nivel de educagdo, a distancia do mercado consumidor e os investimentos
publicos para a atragdo de industrias sdo os principais fatores segundo tais autores.

Portanto, utilizou-se neste estudo como varidveis explicativas, nivel de educagdo municipal,
demonstrada através do IDHME; distancia dos municipios a capital do estado, como proxy do custo de
transporte, por Sdo Paulo ser o grande mercado consumidor do estado; por fim, utilizou-se uma variavel
que demonstra o quanto o poder publico de cada municipio investiu para atrair industrias.

Os primeiros resultados obtidos a partir da utilizagdo da Analise Exploratéria de Dados Espaciais
(AEDE) demonstram que as regides de Campinas, Vale do Paraiba, Ribeirdo Preto e a Metropolitana de
Sao Paulo apresentam-se como as principais regides de industrializagdo do estado. A diversificagdo da
industria da capital e regido metropolitana, o pélo tecnolégico da aeronautica no Vale do Paraiba, a
agroindustria de Ribeirdo Preto e as indUstrias de tecnologia de Campinas, principalmente na area de
informatica, permitiram destaque para estas regifes. Outro fator importante é a existéncia de uma
rodovia que liga Ribeirdo Preto a Sdo Paulo, passando pela regido metropolitana de Campinas.

As estimativas do | de Moran global mostraram que existe autocorrelagdo espacial positiva entre 0s
municipios paulistas para o Valor Adicionado Fiscal (VAF) para o ano de 2005, para todas as matrizes
de peso testadas. Isto significa que as cidades com alto (baixo) VAF sdo rodeadas por cidades tambhém
com alto (baixo) VAF.

Quando se utilizou as varidveis exdgenas (esforco de atratividade municipal, distancia da capital e
sub indice educagdo do IDHM) na estimativa do | de Moran global verificou-se que as variaveis eam e
idhme apresentaram autocorrelagdo espacial positiva, ou seja, 0 VAF é maior quando hd maior
investimento publico e melhor nivel de educagéo. No caso da variavel dist a autocorrelagio foi negativa.
A explicacdo para tal consiste no fato de que quanto mais longe o municipio se encontra da capital
menor é o VAF.

Com o intuito de verificar a existéncia de clusters utilizou-se o | de Moran local e percebeu-se a
presenca de dois clusters do tipo alto-alto, sendo um na regido metropolitana de S&o Paulo e o outro na
regido de Campinas. A producdo da RMSP supera a producéo de todos os estados brasileiros, inclusive
das grandes regides com excecdo do sudeste. A outra regido de destaque é Campinas, que devido a
presenca de um conjunto de empresas, atuando em setores de alta tecnologia, e de universidades e
centros de pesquisa cientifica e tecnoldgica, o que beneficia a expansdo da atividade industrial local.
Constatou-se também a presenca de clusters do tipo baixo-baixo, o primeiro formado por municipios do
Litoral paulista e sudoeste paulista, a outra regido se encontra no oeste e noroeste paulista que se
caracterizam por forte presenca da agricultura.

Para que haja uma ampliacdo da indUstria nestas regides desprovidas, o governo do estado deve
criar Universidades como existe em Campinas e Sdo Paulo, incentivando pesquisa e desenvolvimento,
melhorando os niveis de educacdo e a qualificagdo da mdo-de-obra. Os municipios que investem na
atracdo de indUstrias obtém resultados positivos, portanto, programas de incentivos a instalacdo de
industrias devem ser criados onde a industrializagéo é esparsa.

A importancia deste trabalho residiu entdo na possibilidade de visualizagdo das principais areas de
industrializacdo e as menos industrializadas, além de demonstrar a interferéncia de cada municipio em
seus vizinhos e a heterogeneidade da distribuicéo industrial no estado. Mostrou-se também que maiores
investimentos publicos para atragdo de industrias e melhores indices de educagéo tém relagdo positiva
com a existéncia de indUstrias. Quanto & distancia da capital, quanto maior, menor a quantidade de
industrias.

ABSTRACT

The present study aimed to make an analysis of the industry location from Sao Paulo state by the Tax
Value Added to each city for 2005 through the use of spatial econometrics techniques. By making use of such
techniques, we intended to verify the spatial components behavior like spatial autocorrelation and
heterogeneity. The aim was to relate the location of industry with explanatory variables such as level of
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education, cost of transport and public investment to the attraction of industries. In order to verify the existence
of clusters using the local’s Moran 1, it was noticed two cluster’s type high-high as well as two cluster’s type
low-low, where the first high-high is located at the MRSP and the second one is located at the RMC. The two
cluster’s type low-low embrace the Southwest, West and Northwest cities of Sao Paulo state.

Keywords: Spatial dependence, Spatial heterogeneity, S&o Paulo industry, Industrial location.
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