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Da amplitude de usos e significacées do conceito de rede na
ciéncia contemporanea

AGRIPINO SOUZA COELHO NETO"

Resumo: A rede ¢ um daqueles termos que encontrou ampla propagacdo na
contemporaneidade. A nogdo adquiriu tamanha forg¢a e concretude que muitos
objetos técnicos ja ndo podem mais ser reconhecidos sem recorrer ao uso da
palavra rede e sem o significado emblematico que ela adquiriu, sobretudo, com a
chamada globalizagdo. Verifica-se também uma intensificagdo de seu uso como
metafora para representar a organizacao espacial da sociedade e como conceito
formulado para compreensdo do real. Diversos campos disciplinares tem se
apropriado do termo para realizar uma interpretacdo de uma variada gama de
fendmenos de naturezas distintas, recorrendo a formulacdo de conceitos
adjetivados. Nesta direcdo, o presente texto se propde a realizar um panorama
sobre os usos e significacdes de rede na ciéncia contemporanea, “mapeando” e
discutindo os principais conceitos elaborados nas ciéncias humanas ¢
problematizando suas possibilidades analiticas.

Palavras-chave: rede — ciéncias humanas — significados — aplicagdes.

From the range of uses and meanings of the word network as a concept in the
contemporary science.

Abstract: Network is one of those words very used in the contemporaneity. The
notion became so strong and concrete that many technical objects can not be
recognized without the use of this word and without the symbolic meaning that the
expression acquired with the so called globalization. It is possible to notice the use
of the word network as a metaphor to represent the spatial organization of the
society and as a concept created to understand the reality. Several fields have
appropriated the term to interpret it in different ways, using adjectives concepts.
This text proposes to create a wide range of uses and meanings of the word
network in the contemporary science, mapping and discussing the main concepts
defined by the human sciences and questioning the analytical possibilities.

Key words: network — human sciences — meanings — applications.

5

AGRIPINO SOUZA COELHO NETO ¢ Professor do Depto. de Educa¢dao - UNEB - Campus
XI; Doutorando em Geografia pela UFF-RIJ.




Revista Espaco Académico - N° 131- Abril de 2012 —

Mensal - ANO XI - [SSN 1519-6186

Introducio

Parece bastante reveladora a referéncia
que abre o texto de Musso (2001),
conferindo a rede os atributos basilares
do Deus cristdo: a onipresenca € a
onipoténcia. Dentre as possibilidades de
reflexdo que dai se desdobram, podemos

' “La notion de ‘réseau’ est omniprésente, voire
omnipotente. Elle a pris a place de notions jadis
dominantes, comme le systéme ou la struture” [a
nocdo de rede é onipresente e mesmo onipotente.
Ela ocupou o lugar de no¢des outrora dominantes
como o sistema ou a estrutura] (MUSSO, 2001, p.
194, tradugdo nossa).

inferir a respeito da poténcia adquirida
pelo conceito, capaz de explicar toda uma
variada gama de fenomenos e objetos de
naturezas e temporalidades diferentes,
assim como, a expansao de sua aplicacao
a campos  disciplinares  bastante
particulares e distintos, como nos casos
das ciéncias naturais, ciéncias da vida,
ciéncias abstratas e ciéncias humanas.

Por outro lado, as vastas possibilidades
de uso que acompanham a proliferagao de
seus significados tém exigido melhor
demarcagdo das acepcdes adotadas. Essa
tarefa vem sendo cumprida através da
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formulacao de tipologias e do recurso a
adjetivacdo do conceito, que passa a ser
acompanhado de um qualificativo que
informa a especificidade do fendmeno
que se pretende focalizar ao acionar a
palavra rede.

Na trilha dessas duas constatagdes que
este texto se estrutura, realizando,
inicialmente, um levantamento dos
conceitos predominantes nas grandes
areas do conhecimento® e destacando
suas especificidades e os fendmenos que
foram abarcados. Em seguida,
focalizamos os conceitos adjetivados
mais recorrentes nas humanidades,
discutindo suas particularidades e os
fenomenos que oferecam as bases
empiricas  para  sua  elaboragdo,
priorizando as formulagdes nos dominios
da ciéncia geografica.

Das distintas perspectivas nas areas do
conhecimento

Um escrutinio dos empregos do conceito
no conhecimento cientifico (sem a
pretensdo de recobrir a totalidade dos
usos existentes) permite testemunhar a
explosdo de sentidos e sua aplicacdo a
fendmenos de interesses das mais
variadas areas. Esta constatacdo torna-se
emblematica quando se considera a
natureza  distintiva dos  fendmenos
abrangidos e o carater particular das
abordagens cientificas que recorrem ao
conceito. Realizamos uma amostra
representativa que, embora ndo se derive
de um levantamento exaustivo, oferece a
possibilidade de atestar esse argumento,
apresentando um panorama dos usos €
aplicacdes predominantes, identificando
os principais fendmenos focalizados e os
mais recorrentes conceitos elaborados.

Para elaboracdo do panorama foi considerado
como parametro as grandes de conhecimento do
CNPQ, mas, fizemos algumas realocagdes,
tomando-se por base as proximidades dos usos da
nogdo de rede realizadas em cada campo
disciplinar.
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Nas ciéncias naturais, a idéia de rede ¢
utilizada predominantemente para estudar
a estrutura dos materiais soélidos, em
especial, as formas e as propriedades
fisico-quimicas da matéria em estado
cristalino, produzindo o conceito de rede
cristalina para explicar a disposicao
espacial de atomos, ions ou moléculas na
estrutura dos cristais. No campo da
eletrodindmica serve de explicacdo para
as interacdes entre elementos que
compdem os  circuitos  elétricos,
apoiando-se nas leis desenvolvidas pelo
fisico alemdo Gustav Robert Kirchhoff
(1824 - 1887) para a analise da circulacao
das correntes elétricas e da conservagdo
da energia (AMOREIRA, 2005).

No campo das ciéncias da saude e da
biologia, de forma geral, o conceito de
rede vem sendo utilizado em perspectivas
diferentes. Remontando-se a tradigcdo
hipocratica dos séculos IIl e IV a. C. e
aos trabalhos de Marcello Malpighi no
século XVII, constata-se a existéncia de
estudos dedicados a compreensao do
funcionamento do corpo humano ou da
dindmica interna de suas partes. Redes
sanguineas, redes metabolicas, redes
bioldgicas e redes neurais sdo alguns dos
conceitos empregados para explicar a
circulagdo sanguinea e as atividades
metabolicas, celulares e  cerebrais.
Assumindo outra dire¢do, avolumam-se
as pesquisas que tomam por objeto a
formagdo, o funcionamento e os efeitos
das redes de apoio para o enfrentamento e
o tratamento de doencas. Esta abordagem
ndo se restringe ao campo mais estrito
das ciéncias da saude, mas sdo adotadas
também na  psicologia (SOUZA,
KANTORSKI, MILKE, 2006;
ANDREANI, CUSTODIO, CREPALDI,
2006) e no servigo social (KERN, 2003).
Nesta linha de abordagem, recorre-se a
adjetivagdo “social” para designar as
redes, que figuram com a denominagdo
de redes sociais na maior parte dos
estudos. Numa outra perspectiva, mais
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aplicada e prospectiva, constata-se o
desenvolvimento de modelos
matematicos e estatisticos, com 0 recurso
de  técnicas sociométricas  para
determinacdo dos padrdes de relacao
entre individuos e grupos, usados como
estratégias de combate a epidemias
(BARBOSA, BYINGTON,
STRUCHINER, 2000).

A nog¢do de rede nas ciéncias exatas se
traduz de forma prevalente na figura do
grafo, abstracdo matematica que expressa
relacdes  combinatorias  entre oS
elementos de um conjunto. A partir da
teoria dos grafos sao elaborados modelos
matematicos com larga aplicacdo nas
engenharias (constru¢do de ferramentas
de gestdo dos sistemas de energia
elétrica, de d4gua, de transportes,
telecomunicagdes) € na computacao
(desenvolvimento de programas
computacionais). O campo da
neurociéncia trabalha com o conceito de
redes neurais nos estudos das patologias
vinculadas ao sistema nervoso. Como
desdobramento desta perspectiva, as
pesquisas sobre inteligéncia artificial
operam com a idéia de redes neurais
artificiais para o desenvolvimento de
técnicas computacionais que reproduzam
o funcionamento do cérebro humano -
simulando o funcionamento das redes
neurais bioldgicas que expressam a
conexdo dos neur6nios. (BRAGA,
LUDERMIR, CARVALHO, 2000;
BARRETO, 2001).

No ambito das humanidades e das
ciéncias sociais aplicadas, os usos sao
mais difusos e recobrem uma maior
variedade de campos disciplinares. E
bastante usual a concepc¢do de rede como
forma de organizacdo social, sendo
largamente empregado nos estudos das
relagdes  entre  individuos,  grupos,
instituigdes e firmas, desenvolvidas,
sobretudo, na antropologia, na sociologia,
na ciéncia politica e na administracdo.
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Esta perspectiva abrange uma série de
fendmenos, dentre os quais: (i) as redes
primarias estruturadas em torno de
agrupamentos  especificos como o
parentesco e vizinhanga, (ii) as multiplas
relacdes tecidas a partir de associagdes
coletivas, (iii) o relacionamento entre
Estado e sociedade civil organizada nos
espacos publicos de decisdes, (iv) as
estratégias em rede adotadas pelas
corporagdes  capitalistas, (v) e as
complexas articulagdes das  agdes
coletivas e movimentos sociais. Para
esses fenomenos a literatura cientifica
vem usando os conceitos de redes sociais,
redes de solidariedade, redes
organizacionais ¢ redes estratégicas
(LOIOLA, MOURA, 1997). A nogao de
rede também ¢ adotada para o estudo das
interagdes socioespaciais entre lugares,
regides e territérios. Partindo dos
conceitos de redes urbanas, redes
técnicas, redes territoriais, rede regional e
redes politicas, os estudos se dedicam a
apreensao das relacdes funcionais entre
as cidades (CORREA, 2001), dos
circuitos espaciais de producdo flexivel,
do impacto das infra-estruturas técnicas
de circulagdo na organizagao do territdrio
(SANTOS, SILVEIRA, 2001) ou das
aliangas politicas realizadas no plano dos
entes federados como estratégias de
gestao territorial (LIMA, 2005).

Da qualificacio/adjetivacio do
conceito de rede

A necessidade de rigor epistemoldgico
talvez possa explicar uma tendéncia
recorrente nos estudos que adotam a rede
como conceito-chave: a variedade de
adjetivacdes e formulacdo de tipologias.
O recurso a adjetivacdo reflete uma
estratégia de qualificacdo do conceito,
que parece cumprir a tarefa de
delimitagcdo do seu emprego a fenomenos
particulares. Desse modo, constata-se a
proliferagao de uma grande variedade de
conceitos de redes  desdobrados,
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procurando  indicar sua  natureza
distintiva, diretamente atrelada aos
fendmenos focalizados: rede wurbana,
redes técnicas, redes territoriais, redes
politicas, rede regional, redes sociais,
redes estratégicas, redes solidarias e redes
organizacionais.

As redes urbanas foram definidas por
Corréa (2001, p. 93) como um “conjunto
de centros urbanos funcionalmente
articulados entre si”. Segundo George
(1983, p. 229), para a conformagdo de
uma rede urbana “[...] € preciso que
existam diversas relacdes que
estabelecam ligagdes funcionais
permanentes entre os elementos urbanos
da rede, mas também entre estes ¢ o meio
rural”. Embora estudado no urbanismo e
no campo interdisciplinar do
planejamento urbano e regional, o
conceito de redes urbanas tem larga
tradicdlo na  geografia, indicando
empiricamente 0s niveis de
interdependéncia e dos fluxos entre
cidades. Este fendmeno mobilizou o
esforco de numerosos gedgrafos para
formulagdo de teorias e/ou para
explicacdo de diferentes espacialidades.
Inscrevem-se nesta perspectiva a teoria
das localidades centrais de Walter
Christaller (1966) e a teoria dos dois
circuitos da economia urbana dos paises
subdesenvolvidos de Milton Santos
(2004[1975])3. Contribuig¢des relevantes a
compreensdo das redes urbanas também
foram elaboradas por George (1983
[1964]), centrando na relagdo cidade-
regido e por Rochefort e Hautreux
(1965), identificando uma fisionomia
geral da rede urbana francesa. No Brasil,
destacam por sua relevancia os trabalhos
de Geiger (1962), Faissol (1972) e Corréa
(2001 e 2006) focalizando a origem, a
evolucdo e a estrutura da rede urbana

3 Publicado originalmente em 1975, na Franga,
com o titulo “L’espace partagé. Les deux circuits
de I’economie urbaine des pays sous-développés”.

brasileira. As formas de abordagem das
redes urbanas foram sintetizadas por
Corréa (2006) em cinco perspectivas: (i)
estudos sobre a diferenciagdo das cidades
a partir de suas funcdes, (ii) analises das
dimensdes basicas de variagdo dos
sistemas urbanos, (iii) relagdes entre
tamanho demografico e desenvolvimento,
(iv) andlise das hierarquias urbanas, e os
(v) estudos sobre as relagdes entre cidade
e regido.

Uma perspectiva predominante na
abordagem das redes técnicas,
especialmente na geografia, focaliza o
seu papel na organizacdo do territorio.
Nesta dire¢@o, Dias (1995, p. 143) situa a
discussdo sobre as redes técnicas no
debate sobre a técnica e sua capacidade
“[...] de modificar a ordem econdmica
mundial e de transformar os territorios”.
Desse modo, “[...] a ferrovia, a rodovia, a
telegrafia, a telefonia e finalmente a
teleinformatica [...]” (p. 141) produziram
mudangas nas relagdes da sociedade com
o tempo e espaco. O foco de
preocupacdes da autora se dirige ao
estudo das implicagdes das redes técnicas
(redes de telecomunicacdes e redes
eletronicas) na produ¢do de novas
dindmicas territoriais e urbanas no
Brasil*. As redes técnicas ocupam
posi¢ao de centralidade também na obra
de Santos (2002 [1996]), oferecendo
elementos para compreensao da historia
dos meios geograficos. Elas sdo
concebidas como sistemas técnicos de
movimento (circulagdo), portadoras de
conteudos sociais e politicos que
produzem uma dialética no territdrio,
entrecruzando o global ¢ o local. E a
partir desses pardmetros que Santos e
Silveira (2001) realizam uma leitura
sobre o territério e a sociedade no Brasil

* Increve-se nesta perspectiva, a tese de doutorado
da autora, “Les réseaux de télécommunication et
I'organisation territoriale et urbaine au Brésil”,
defendida na Universidade de Paris IV, em 1991.
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no inicio do século XXI, em sua
derradeira obra.

Os estudos que se inscrevem numa
perspectiva de andlise centrada na relagdo
entre redes e territorios sdo também
significativamente nUMEerosos na
literatura  francesa, discutindo as
implicagdes das redes técnicas na
producao/recomposicao/organizagao  do
sistema/estrutura territorial ou
examinando o papel dessas redes na
gestdo do territério.” Os conceitos de
redes territoriais formulados, mesmo
tributarios do cruzamento dos conceitos
de rede e territorio, dificilmente podem
ser reféns de uma compreensdo unitéria.
Hé certa predominancia em considerar
como redes territoriais, as redes técnicas
que se inscrevem/compdem na/a estrutura
territorial e colocam em relagdo os
lugares (CLAVAL, 1988). A abordagem
de Lima (2005), embora produto da
mutua fecundacao desses conceitos, nao
segue essa mesma dire¢do, elegendo as
relagdes de poder como dimensdo
privilegiada para elaboracdo das redes
politicas territoriais.

O conceito de redes politicas ¢ utilizado
pela ciéncia politica e pela administragdo
publica, para estudar o complexo sistema
de relagdes formais e informais que se
estabelecem na formulagado e execugao de
politicas publicas, envolvendo a agdo de
multiplos agentes publicos e privados
com seus mais variados interesses e
acdes’. Teixeira (2002) adota a
denominacdo de redes de politicas para

> Nas obras (1) DUPUY, G. et. al. Réseaux
territoriaux. Caen, Paradigma, 1988 e (2)
MUSSO, P (org.). Réseaux et société. Paris :
Press Universitaires de France, 2003, existem
diversos textos que atestam essa assertiva,
focalizando de diferentes angulos a relagdo entre
redes e territdrios.

% Esta perspectiva estd presente em PIO, C. A
estabilizagdo heterodoxa no Brasil: idéias ¢ redes
politicas. Revista brasileira de ciéncias sociais.
Sao Paulo, v. 16, n. 46, junho/2001.

analise dos novos modelos de gestao de
politicas  publicas que pressupdem
interagcdo de estruturas descentralizadas e
a adocdo de parcerias entre Estado,
empresas € organizagdes da sociedade
civil. No dominio da geografia, elegendo
o territorio como ancoragem de sua
analise, Lima (2005, p. 6) propds o
conceito de redes politicas territoriais,
concebidas “como um recurso estratégico
de cooperagdo territorial” que concorrem
para o reagrupamento de parcelas do
territorio, configurando circuitos
territoriais do poder. O autor desenvolve
sua reflexdo a partir da constatacdo do
duplo movimento, de separacdo e de
reagrupamento, de parcelas do territério
que se processam no federalismo
brasileiro. As redes politicas sdo
encaradas como “[..] estratégia de
coordenagdo de fluxos de comandos e
decisdes, capaz de formar uma arena
politica [...]” (p. 128), atuando, neste
caso, como “[..] nmediadora e
viabilizadora da configuragdo de novos
recortes, novos circuitos territoriais,
como novos territdrios politicos” (p. 141-
142).

O conceito de rede regional foi
desenvolvido por Haesbaert (1997) para
compreensdo dos lagos que os migrantes
gauchos estabelecem com suas regides de
origem em  seu  processo  de
reterritoralizacdo pelo interior do Brasil,
no Centro-Oeste ¢ no oeste baiano. No
caso estudado, a rede regional compunha
uma “trama geografica desenhada entre
os multiplos segmentos da migracao
sulista” (HAESBAERT, 1998, p. 57),
apoiando nos elementos da modernizacao
capitalista ~ difundida  por  grupos
empresariais, mas, sobretudo, no
acionamento da identidade cultural e no
regionalismo, manifestos no processo
reterritorializador. A rede regional,
segundo concepc¢dao do autor, conforma
um conjunto de relagdes que vinculam a
regido de origem e a regido de destino,
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verificada nos processos migratorios
quando se manifesta a reprodugdo e a
reconstru¢do de elementos regionais
(valores, habitos, institui¢des, imagens).

@) conceito de  redes sociais,
possivelmente, ¢ aquele que experimenta
maior extensdo de sentido, com uma
vasta utilizagdo que recobre diversas
areas do conhecimento cientifico. Nas
ciéncias sociais, campo do qual ¢
tributario, o conceito ¢ acionado para
compreensdo da constituicdo dos lacos
sociais estabelecidos a partir de uma
gama variada de relagdes sociais
(parentesco, vizinhanga, relacdes de
trabalho, interag@o politica, dentre outras)
ou nos estudos das agdes coletivas e das
estratégias de operacdo dos movimentos
sociais em tempos de globalizacdo. A
psicologia e as ciéncias da saide tém
recorrido ao conceito para investigacao
das redes de apoio que se formam no
processo de enfrentamento de doengas
cronicas ou para compreensdo dos
padrdes de propagagdo de doengas em
uma populacdo (abordagem observada
nos estudos epidemioldgicos). Nos
denominados estudos organizacionais (na
administracdo, economia e sociologia das
organizacdes) o conceito de redes sociais
¢ utilizado para analisar as formas de
relacionamento interorganizacional,
buscando compreender como a formagao
desse tipo de rede afeta o comportamento
das organiza¢des (MIZRUCHI, 2006); ou
para a analise das conexdes de individuos
dentro de uma mesma organizagao,
verificando como elas (as redes) podem
produzir sinergia e influir nos resultados
da empresa (GODOY, KIMURA,
TEIXEIRA, 2006). Entretanto, nesse
campo de conhecimento, prevalecem os
conceitos de redes organizacionais, redes
de cooperacao (VERSCHOORE,
BALESTRIN, 2008)” ¢ redes estratégicas

7 Verschoore ¢ Balestrin (2008, p. 1.047) definem
as redes de cooperagdo com base em Jarillo

(RANDOLPH, 1999)% adotados (as
vezes indistintamente) para indicar as
mais dispares formas de conexdes
realizadas entre empresas frente a
competitividade do mundo globalizado,
nos moldes do que a literatura
convencionou chamar de modo de
acumulagao flexivel. Essas redes refletem
aliancas entre empresas, (i) articulando
esforcos na esfera da producdo,
distribuicdo e consumo, (ii) realizando
intercambio de informacgodes e
tecnologias, e (iil) sistematizando
processos de inovagdo. Segundo a Otica
de Castells (2003[1996], p. 210), essas
redes de empresas configuram “[...] uma
nova ldégica organizacional que esta
relacionada com o processo atual de
transformagao tecnologica [...]”
manifestando-se  “[...] sob diferentes
formas em varios contextos culturais e
institucionais”.

Consideracoes finais

Essa difusdo da utilizagdo da palavra e do
seu sentido nao passa incolume, sendo
objeto de problematizagdo realizada por
diversos autores. Em meados dos anos
noventa, Santos (2002 [1996]) destacava
a polissemia, o afrouxamento de sentido e
a popularidade que a palavra rede
alcangou, alertando sobre o risco das
imprecisoes:
A voga que a palavra e a idéia de
rede estdo encontrando, tanto nas
ciéncias exatas e sociais, como na
vida pratica, paga o preco devido a
essa popularidade. A polissemia do

(1988) como “[...] arranjos organizacionais de
longo prazo entre empresas que permitem a
obtengdo ou sustentag¢do de diferenciais frente aos
competidores fora da rede”.

¥ Para Randolph (1999, p. 29) as redes
estratégicas “[...] expressam o novo arranjo de
fungdes produtivas e administrativas dentro e
entre empresas que representam um padrido
qualitativamente  diferente em relagdo a
formulagdes anteriores [formas consideradas
tradicionais de organizagdo]”.
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vocabulo tudo invade, afrouxa o seu
sentido e, pode, por isso, prestar-se a
imprecisdes ¢ ambigiiidades, quando
termo usado para definir situagdes
(SANTOS, 2002, p. 261-2).

Essa preocupacdo ndo ¢ recente, pois, ja
no inicio dos anos 1970, Barnes’
registrava a heterogeneidade de usos e
indicava os riscos dela (a rede) se tornar
uma palavra da moda, sem defini¢do
clara e sem uso especifico (ACIOLI,
2007).

De forma mais rigorosa, Musso (2003, p.
9, tradugdo nossa) decreta que a rede se
tornou “[...] uma nocdo passe-partout,
uma ferramenta de andlise geralmente
util, mas que nao pode mais pretender o
estatuto de conceito, a0 menos no campo
das ciéncias humanas”'’. Entretanto, em
outro momento, a ponderacdo do autor
indica uma ambivaléncia sobre a
condi¢do de polissemia e extensdo do uso
da noc¢ao de rede, pois, se a polissemia e
seus diversos usos, inclusive,
metaforicos, lancariam duavida sobre a
coeréncia do conceito, por outro lado,
podem indicar também “[..] que a
utilizagdo de uma nog¢do ¢ uma prova de
seu poder e de sua complexidade”
(MUSSO, 2004, p. 17).

Desse modo, considerando o panorama
apresentado e o conjunto  de
argumentacdes arroladas, nos parece
temeraria uma constatacio relativamente
frequente em textos das ciéncias
humanas: a existéncia de discussdes sem
um delineamento explicito sobre o tipo de
rede a que se referem. Mesmo

® J. A. Barnes ¢ considerado um expoente
fundador de uma das primeiras vertentes dos
estudos de redes sociais na sociologia, conhecida
como “andlise de redes sociais” (social network
analysis/SNA).

19 «“Le réseau est devenu une notion passe-partout,
un outil d'analyse souvent utile, mais il ne peut
plus prétendre au statut de concept, du moins dans
le champ des sciences humaines” (MUSSO, 2003,

p-9).
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reconhecendo um nucleo de significagdo
que o conceito evoca (na referéncia as
nocdes de ligacdo, conexdo, tecedura,
trama, enlace, captura...) nos parece
fundamental a necessidade de delimitagao
tedrico-empirica frente a diversidade de
manifestacoes da realidade possiveis de
serem apreendidas pelo uso da idéia de
rede.
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