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Os desafios da Educacdo em Computacao no Brasil: um relato
de experiéncias com Projetos PIBID no Sul e Nordeste do pais
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Resumo: O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
vem se tornando uma politica publica importante de valorizagdo do magistério,
possibilitando aos licenciandos atuacdo no seu campo de trabalho desde o
inicio da formacdo. Este artigo apresenta um relato de experiéncias voltado
para o desenvolvimento de dois projetos de incentivo a docéncia em
Computacdo, que estdo sendo realizados em duas cidades situadas em regides
diferentes do pais, uma no sul e a outra no nordeste, de forma que
caracteristicas e desafios locais sdo registrados e discutidos no tocante a
educagdo em Computacdo nas escolas dessas regides.

Palavras-chave: Ensino de computacdo; identidade docente; pensamento
computacional.

The Challenges of Computing Education in Brazil: an experience report
with PIBID Projects in the South and Northeast of the country

Abstract: The Institution Program of Scholarship for Teaching Initiation
(IPSTI) has become an important public policy of teaching valorization,
enabling the participation of the undergraduates in their job area since the
begging of their academic formation. This paper presents an experience
explanation focused on the development of two projects on Teaching
Computing Incentive, that are on course in two cities located in different
regions of the country. One is in the south and the other one is in the northeast,
so their local characteristics and challenges are registered and discussed
towards the Computing Education in schools of these regions.
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Introducéo

A importancia das tecnologias para 0s
jovens dessa geracdo € muito latente.
Possivelmente eles se envolverdo com
empregos que nem sequer existem hoje.
Este cenario enfatiza a necessidade de
oferecer uma educagdo que lhes
proporcione, a habilidade de trabalhar
com diferentes conhecimentos
produzidos pela Computacdo e de
explora-los a seu favor ndo apenas no
campo da diversao e do entretenimento.

Muitos pesquisadores, que tém estudado
0 uso de jogos digitais como
ferramentas alternativas para avaliar as
competéncias que 0s estudantes estdo
desenvolvendo, reconhecem a
importancia deles serem capazes de
utilizar a criatividade, a originalidade e,
também, o pensamento computacional
quando precisam resolver problemas e
encontrar boas solugbes (SHUTE e
VENTURA, 2013).

Alguns paises vém reconhecendo a
necessidade de atualizar 0s seus
sistemas educacionais no que se refere a
educacdo em Computacdo. Nos Estados
Unidos, o modelo que estd sendo
experimentado chama atencdo para
contelidos que permitem o alcance da
chamada Educacdo Imperativa, que é
aquela onde mais importante do que
aprender temas ligados a tecnologia esta
a capacidade de desenvolver nos
estudantes o pensamento computacional
e a sua autonomia para a resolucdo de
problemas. Na academia, muitas
revisbes da literatura evidenciam a
necessidade de ampliar os esforcos dos
pesquisadores no que se refere ao
conhecimento que se possui sobre o
porqué de ensinar Computacdo nas
escolas, de como o0s conteudos
deveriam ser ensinados, que tdpicos
deveriam ser lecionados e para quem
esta educacdo poderia ser significativa.




Pode-se dizer que no Brasil os esforcos
para iniciar a discussdo deste tema
comecaram com a oferta dos cursos de
Licenciatura em Computacdo (LC). O
licenciado em Computacdo € um
professor da educacdo basica que tem
como missdo pensar 0 uso efetivo das
tecnologias na escola, para uma
apropriacdo dos beneficios que podem
surgir com as redes de informacdo, as
tecnologias sociais e o conteudo digital
de caréter instrucional, mas também de
ser um educador da Ciéncia da
Computacdo enquanto uma ciéncia.

Para licenciados e estudantes da
licenciatura em computacdo os desafios
sdo grandes. Os curriculos escolares
brasileiros ndo contemplam o ensino de
informatica, tampouco o de Ciéncia da
Computacdo, mesmo que as entidades
governamentais reconhegam 0S
beneficios das tecnologias no ambito
pedagdgico e tenham referendado a
abertura dos inumeros cursos de
licenciatura.

Com base neste panorama, 0S CUrsoS
superiores tém procurado construir a
identidade do licenciado em
Computacdo a partir da sua realidade e
da abertura que as escolas locais Ihes
dispdem. Este artigo apresenta um
relato de experiéncias de dois cursos de
LC, localizados em regides distintas
(Sul e Nordeste), que tém procurado
fortalecer a formacdo dos seus
estudantes, através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), sobretudo por
acreditar no potencial que a
Computacdo possui para contribuir com
0 desenvolvimento de cidaddos mais
capacitados e com um modelo de escola
que compreenda 0 novo papel que o uso
da tecnologia pode assumir frente a um
mundo conectado e em constante
mudanca.
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A experiéncia do PIBID no Instituto
Federal Farroupilha — Campus Santo
Augusto

O Rio Grande do Sul possui seis cursos
de Licenciatura em Computacédo, sendo
um deles ofertado pelo Instituto Federal
de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha, situado no municipio de
Santo Augusto, que faz parte da regido
celeiro. Possui quatorze mil habitantes e
sua economia é baseada na agricultura e
comeércio. Com o Instituto, a cidade se
transforma em um centro de educacdo
na regido. O curso de LC foi criado em
2008, possui a duracdo de quatro anos e
conta com uma carga horaria de 2967
horas.! Além de projetos de ensino,
pesquisa e extensdo, se aderiu ao PIBID
no edital de 2009.

O PIBID da LC atende a quatro escolas
publicas do municipio de Santo
Augusto, onde  participam 20
licenciandos,  quatro  supervisores
(professores da educacdo béasica), um
coordenador de area (professor do
Curso de Licenciatura em Computacao,
que no momento da producdo desse
artigo é o autor do relato) e um
coordenador institucional. Os alunos
selecionados cumprem um total de doze
horas na escola: oito em sala de aula e
quatro de planejamento. No
planejamento sdo acompanhados pelo
professor-supervisor e coordenador de
area.

A cada quinze dias € realizada uma
reunido geral para pensar e discutir o
andamento das aulas, 0s projetos
desenvolvidos e fazer leituras de textos
sobre educacdo e tecnologia. Nessas
reunides, os bolsistas apresentam suas
reflexdes, discutem e produzem artigos,
a partir da reflexdo sobre a pratica. Na

1 Para maiores detalhes acessar o PPC em:
http://www.sa.iffarroupilha.edu.br/site/conteudo

.php?cat=55




medida em que se verifica o
crescimento  nas suas  producdes,
incentiva-se a participacao e
apresentacdo  de  trabalhos em
congressos.  Entende-se que  esse
processo é fundamental, pois ouvem
outros pesquisadores e aprimoram suas
producdes atraves do ciclo dialético da
pesquisa (MORAES, 2002). Trata-se de
um incentivo a constituicdo do
professor-pesquisador desde a formacéo
inicial.

Acredita-se na urgéncia da criacdo de
politicas de formacdo inicial e
continuada de professores, vinculando
cursos de licenciaturas a professores em
atividade, para colaborarem para uma
educacdo outra, onde a pesquisa € 0
aprender a aprender prevalecam.
Somente professores que pesquisam e
refletem acerca da sua pratica tornam os
alunos mais ativos e curiosos para a
producdo do conhecimento. Ao interagir
com professores em atividade, os alunos
da licenciatura  vivenciam as
dificuldades, as melhores formas de
tratar determinadas situacoes,
contribuem com seu conhecimento e
participam da execucdo de boas
experiéncias.

Para maioria dos alunos bolsistas PIBID
trata-se da primeira experiéncia como
docente, o que é um desafio. A
inseguranca com o0s conteudos, medo de
falar em pablico sdo algumas
dificuldades que  esses  jovens
encontram ao chegar a escola. Por isso,
ao iniciar o ano letivo, permanecem um
tempo acompanhando as atividades:
conversam com docentes e combinam
futuros projetos, observam as aulas dos
professores, entrevistam alunos e
organizam uma proposta de trabalho,
que serd discutida com os professores-
supervisores e coordenador de Aarea.
Para construir essa proposta de trabalho
se aplica um questionario com a
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intencdo de entender a cultura da
comunidade escolar.

Diante do resultado do questionario e
entrevistas, organizou-se o trabalho em
dois eixos: a) o trabalho de incluséo
digital com alunos e professores; e b)
introducdo do pensamento
computacional. Em nenhum dos eixos
se desenvolveu aulas de informatica,
mesmo ao perceber que a maioria dos
alunos ndo possuem  acesso a
tecnologias em suas casas. Se entendeu
que ndo ¢é papel da escola o
desenvolvimento de  cursos  de
informética e sim da construcdo de uma
proposta que privilegie a fluéncia
tecnologica e 0 pensamento
computacional.

Como alguns professores demonstraram
interesse em interagir com seus alunos,
a partir das tecnologias digitais,
desenvolveu-se uma comunidade virtual
de pratica para potencializar a fluéncia
tecnoldgica dos professores
(CAMBRAIA, 2012). Nesse espaco, 0S
bolsistas agem como articuladores e
mediadores,  pois  disponibilizam:
softwares educacionais; textos sobre
educacdo, ideias sobre  projetos
interdisciplinares e enderecos de
trabalhos publicados na internet pelos
alunos. Trata-se de um espago para
potencializar  discussfes,  socializar
tecnologias e promover uma maior
comunicacdo entre os docentes e alunos
das escolas. O professor e 0 bolsista,
dessa forma, atuam como orientadores,
problematizadores, construindo relagdes
entre 0 conhecimento cotidiano dos
alunos e o conhecimento cientifico.

No trabalho com os alunos sédo
realizadas acOes que permitem repensar
e reorganizar atividades realizadas no
dia-a-dia na escola. Geralmente, o0s
trabalhos extra-classe eram realizados
em casa e o laboratério de informatica
ficava fechado. Diante disso, prop6s-se




que esse espago permanecesse aberto.
Assim, o laboratorio de informatica foi
disponibilizado extraclasse para que 0s
alunos elaborassem seus trabalhos
escolares. Em algumas escolas se
percebeu o desenvolvimento de uma
grande desenvoltura dos alunos com a
fluéncia tecnoldgica: os proprios alunos
se encarregam de socializar seus
conhecimentos, pois com o gue sabem é
possivel estruturar um curriculo para
trabalhar por muitos anos. As criangas e
adolescentes sdo verdadeiros peritos em
utilizar computadores, decifram
cddigos, descobrem como instalar jogos
protegidos (quanto mais protegido,
maior o desafio). Assim, para a mesma
disciplina surgem varias formas de
socializagéo e elaboracéo do
conhecimento: entrevistas gravadas em
video, gravacdo de programas de radio,
construcdo de blogs ou sites, etc. Com
isso, professores e bolsistas estdo
informados sobre o que os alunos
conseguem desenvolver e
potencializam, a partir disso, um ciclo
de trocas. Além de proporcionar essa
maior comunicacdo entre os diversos
agentes do grupo, o bolsista pode
socializar o conhecimento da ciéncia da
computagdo como uma forma de
desmistificar as crencas que Sao
construidas para a informéatica e
entender quais sdo as possibilidades e
os limites da computacéo.

A introdugdo do  pensamento
computacional na escola é um
movimento em constru¢do. Atualmente
tem aparecido como 0 ensino de uma
linguagem de programacéo
(CAMBRAIA; OLIVEIRA, 2012) e
com a robdtica. Também esta presente
como 0 ensino da computacdo sem
computadores (csunplugged.org). Nesse
contexto, nosso trabalho no campus
Santo Augusto ainda permanece nos
estudos académicos com algumas
aproximacgdes do espaco da escola. A
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introducao do pensamento
computacional na escola é recente e ndo
nos permite uma avaliagdo mais
rigorosa, mas ja é possivel encontrar
trabalhos apresentados em congressos
que comprovam a eficiéncia de
atividades desplugadas na escola
(FRANCA,; SILVA; AMARAL, 2012) e
(SCAICO et al, 2012a). Com isso,
entendemos que 0  pensamento
computacional “ndo se trata de uma
técnica e sim como uma forma de
organizagdo do pensamento e de
resolucdo de problemas” (BARCELOQOS;
SILVEIRA, 2012), que conforme o0s
autores pode ser trabalhado de forma
interdisciplinar, como por exemplo,
com a Matematica. Assim, rompendo
com a tendéncia de manter uma
elaboracdo linear e fragmentada de
contetdos, que ndo contempla as inter-
relacdes de conhecimentos.

A experiéncia do PIBID na
Universidade Federal da Paraiba -
Campus IV - Rio Tinto

A Paraiba possui dois cursos de
Licenciatura em Computacdo, sendo um
deles ofertado pela Universidade
Federal da Paraiba no Centro de
Ciéncias Aplicadas e Educagdo, na
cidade de Rio Tinto, que se localiza a 60
km da capital Jodo Pessoa e possui 20
mil habitantes. O curso foi criado em
2006, possui duracdo de quatro anos e
meio e conta com uma carga horaria de
3.015 horas, distribuidas em nove
semestres®.

O PIBID da Licenciatura em
Computacdo na Universidade Federal
da Paraiba atende a uma escola publica
do municipio, onde participam 24
licenciandos, dois supervisores e
coordenador de é&rea. A escola do
projeto possui cerca de 900 estudantes

2 Para maiores detalhes acessar o PPC em:
http://www2.ccae.ufpb.br/computacao




cursando o0 ensino medio. Desde a
adesdo ao programa, o grande desafio
assumido foi o de introduzir o
pensamento computacional aos
estudantes e apresentar a escola outras
perspectivas para o uso das tecnologias.
O publico-alvo do projeto sempre foi 0s
estudantes, apesar de em alguns
momentos certas atividades terem sido
canalizadas para os professores da
escola, como forma de fazé-los se
envolver e apoiar as atividades
propostas ao alunado (FARIAS et al,
2013).

O projeto iniciou com atividades de
aproximagéo com os estudantes. Depois
de identificar o perfil dos alunos, sua
familiaridade com tecnologias,
predilecdes e habitos na escola lhes
foram oferecidos dois tipos de
atividades (palestras e minicursos). A
proposta  era  fazé-los  maiores
conhecedores sobre a area de
conhecimento da Ciéncia da
Computacdo. Percebeu-se  bastante
desinformacdo, a existéncia de diversos
esteredtipos e a falha da escola em
ajuda-los a entender as possibilidades
de carreira na é&rea, fatos que sao
danosos para a formacéo do estudante e
que, constatadamente, causam
consequéncias negativas quando estes
estudantes entram em cursos superiores,
a exemplo dos altos niveis de evasdo e
reprovacdo dos ingressantes relatados
em casos da literatura.

A linguagem utilizada para a
comunicacdo com esses estudantes foi
fundamental para que se pudesse
estabelecer o interesse e a motivacao
necessarios para as proximas acfes do
projeto. Alguns materiais instrucionais
foram preparados para explicar aos
adolescentes, por exemplo, como outras
areas e atividades rotineiras utilizavam
a Computacdo. O pacote instrucional
“Sem a Matematica ndo existe
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Computacdo” foi utilizado em varios
momentos para demostrar 0
“casamento” entre as duas &reas em
uma atividade popular como é o0 caso
quando fazemos uso de um software de
edicdo de imagens (SCAICO et al,
2011a).

O segundo momento do projeto
representou o inicio do processo de
introduzir 0 pensamento computacional
na escola e diversos conceitos técnicos
sobre a Computacdo. Assim como esta
fazendo a licenciatura do Instituto
Federal Farroupilna, o projeto na
Paraiba utilizou as estratégias propostas
através das atividades desplugadas e
apresentou conceitos técnicos como:
representacdo da informacgédo (texto e
imagem),  criptografia,  ordenacéo,
busca, redes de computadores,
compressdo de dados, entre outros,
através de situacBes do cotidiano dos
alunos. Algumas atividades foram
adaptadas e outras usadas na integra
através de um modelo de gincana, que
estabeleceu outras atitudes consideradas
salutares para 0s estudantes: contato
com a cooperacao, trabalho em equipe e
0 convivio com o conflito de ideias
(SCAICO et al, 2012a). O modelo de
gincana foi apresentado nas disciplinas
de estagio supervisionado do curso e
nove escolas publicas de Jodo Pessoa
puderam experimentar o contato com a
Computacdo, através de estudantes do
curso.

A primeira execucdo da gincana foi
importante para dar inicio a um terceiro
momento do projeto: a introducdo do
pensamento algoritmico no cotidiano
dos estudantes. Apds varios meses
estudando, analisando e planejando,
escolheu-se a linguagem Scratch para os
cursos introdutérios de programacéo
que seriam oferecidos (SCAICO et al,
2012b). A metodologia composta para
conducdo do curso preservou principios




da taxonomia de Bloom, do Design
Thinking e da Computacdo Criativa. A
execucdo do curso foi bastante exitosa e
dezenas de alunos demonstraram
interesse  em continuar  estudando
programacdo. Outros cursos de nivel
intermediario foram oferecidos. A
metodologia foi mantida, substituindo-
se apenas a linguagem de programacéo,
que passou a ser Python.

Inimeros ciclos de gincanas de
pensamento computacional e cursos de
programacdo vém sendo executados
desde entdo. O resultado do trabalho
claramente tem refletido no
esclarecimento que muitos estudantes
da escola, sobretudo do 3° ano do
ensino meédio, passaram a ter sobre a
Computacdo, o que definitivamente lhes
apoiou nas escolhas para o ensino
superior. Alguns entenderam que seus
interesses estavam em outras areas, ja
outros prestaram vestibular e hoje séo
alunos do curso (todos eles participaram
dos ciclos de atividades do projeto).

Atualmente, outras acbes  tém
acontecido em paralelo as atividades de
ensino de Computacdo para 0 ensino
medio.  Alguns  bolsistas  estdo
envolvidos no desenvolvimento de
jogos educativos de apoio ao ensino de
programacdo (SCAICO et al, 2012c)
(SCAICO et al, 2011b) e de numeros
binarios (ALENCAR,; SCAICO;
SILVA, 2012). Alguns grupos de estudo
foram formados entre os bolsistas para
explorar e conhecer como as
tecnologias e as midias sociais tém sido
utilizadas para fortalecer o processo de
aprendizagem escolar. Os bolsistas vém
realizando palestras dentro do préprio
curso, as quais aportam 0
estabelecimento de diversos outros
espacos de discussdo para os estudantes
de maneira geral, o que definitivamente
fortalece também a formacdo docente e
técnica dos estudantes da Licenciatura,
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assim  como, representam  uma
oportunidade para estimular o espirito
empreendedor destes estudantes, que
devem aprender a enxergar 0S
problemas e as dificuldades como
oportunidades. As atividades de
pesquisa dentro do curso também tém
se fortalecido em funcdo do projeto,
principalmente no que se refere ao
ensino de programacao.

Em 2011, um programa de tutoria foi
estabelecido para identificar e mitigar
algumas dificuldades dos ingressantes
na disciplina de Introducdo a
Programacdo (SCAICO et al, 2013).
Outras  pesquisas tém  procurado
investigar  demais  aspectos  que
influenciam a aprendizagem de
programacao, principalmente no que se
refere as estratégias utilizadas pelos
alunos nos quesitos motivagdo e
autorregulacdo (PEIXOTO et al, 2013).
Até o momento, cinco trabalhos de
concluséo de curso foram
desenvolvidos em funcédo da experiéncia
dos bolsistas com o projeto e dos seus
interesses em explorar mais o ensino de
Computacao na educacgéo basica.

Para nao concluir

Ao expor as principais atividades
desenvolvidas pelo PIBID, de duas
regibes distantes geograficamente (em
que a distancia foi eliminada pela
interacdo no ciberespaco), destacou-se
acOes que promovem a constituicdo do
professor de computacdo. Percebe-se
gue o0 pensamento computacional se
aproxima das propostas dos cursos.
Trata-se de um esforco  para
democratizar esse conhecimento e néo
apenas disponibilizad-lo para uma
parcela privilegiada da populacéo.
Nesse sentido, percebe-se em ambos 0s
relatos, a importancia de uma
transposicdo didatica (CHAVELLARD,
1998), pois o papel do professor da
computacdo € diferente do papel do




cientista da computacdo! Conforme
Chavellard (1998), ensinar uma ciéncia
exige uma transposicdo da linguagem
cientifica para uma linguagem mais
acessivel, bem como, a contextualizacdo
e significacdo do conhecimento sdo
indispensaveis. Assim, ao criar planos
de aula, softwares educacionais,
situacbes de estudos e projetos
interdisciplinares, os bolsistas fazem um
exercicio de transposicédo didatica.

Para que essa transposi¢do ocorra sem
distor¢des, a ampliacdo de espacos de
formacdo de professores, como a
proporcionada pelo PIBID se faz
necessario, pois os bolsistas tém contato
permanente com  professores da
universidade, professores da educacédo
bésica, com alunos e suas realidades,
tendo a possibilidade de vivenciar acdes
e potencializar reflexdes em imersao
nessa coletividade. Nessa interlocucao,
trazem contribuigdes para repensar as
licenciaturas e também percebem que o
conhecimento  que elaboram na
universidade precisa ser significado no
contexto em que se inserem, produzindo
um “saber escolar”. Assim, se reforca o
papel da escola em produzir um
“conhecimento poderoso” (YOUNG,
2007), um conhecimento que os alunos
ndo elaboram fora da escola e que
dificilmente produziriam sem um
trabalho rigoroso e cuidadoso dos
professores.
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