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Identificacio das concep¢oes dos estudantes de cursos técnicos
sobre as atividades experimentais de ensino de Fisica
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Resumo: As atividades experimentais sdo bastante utilizadas em praticas
educacionais relacionadas ao ensino de conteudos cientificos, visando
proporcionar aos estudantes a constru¢do de novos conhecimentos. A rede
federal brasileira de ensino técnico teve em 2008 sua concretizagdo e expansdo,
podendo ser considerada consolidada nos dias atuais e como consequéncia os
laboratorios de ciéncias passaram a assumir um papel de destaque, devendo
estar presentes como um recurso util para a formagdo oferecida nos cursos
técnicos. Diante desse panorama, busca-se investigar como os estudantes dos
cursos Técnico em Alimentos, Quimica e Informatica oferecidos no Instituto
Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG), Campus Inhumas,
como concebem as atividades experimentais e seu papel formativo. Para isto
foi aplicado um questionario para 57 estudantes, apds a realizacdo de aulas
ministradas no Laboratorio Didatico de Fisica, nas quais era abordado o tema
“Defeitos da visdo”. Os resultados obtidos apontam que as aulas experimentais
facilitam a aquisicdo de um saber cientifico e estimulam a adocdo de um
comportamento investigativo nos estudantes. Portanto, conclui-se que os
laboratorios de ciéncias e as praticas experimentais devem ser efetivadas e
disseminadas entre os professores na rede federal de ensino tecnoldgico de todo
o Brasil.

Palavras-chave: Laboratorio de Ciéncias; Ensino de Fisica; Rede Federal de
Educacdo Tecnologica; Defeitos da visdo; Cursos Técnicos.
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Introducio

Geralmente se observa que na maioria
das aulas de Fisica os temas sao
abordados de modo a proporcionar nos
alunos a simples memorizagdo de
teorias, leis e principios necessarios
somente a resolugdo mecanica de
exercicios com forte apoio no
formalismo matematico, sem que sejam
estabelecidas as devidas correlacdes
com aspectos do cotidiano dos alunos,
envolvendo seus contextos de vida em
sociedade e no mundo do trabalho.
Parte deste problema ¢ agravado pelo
fato de que o uso de atividades praticas,
especialmente no ensino de ciéncias,
ainda ¢ escasso na maioria das
institui¢cdes, dificultando o alcance de
importantes objetivos formativos e
promovendo um elevado nivel de
insatisfacao e desmotivacao nos alunos,
levando-os muitas vezes a desenvolver
uma aversdo a esta area de
conhecimento. Tendo em vista este

panorama, o presente trabalho tem
como objetivo analisar e discutir
potencialidades decorrentes de

abordagens que propiciem uma melhor
problematizacdo dos contetidos de
Fisica frente ao cotidiano dos alunos,
envolvendo estratégias didaticas
baseadas na realizacdo de aula em
laboratorio destacando, dessa forma, a
importancia da experimentacao
(Andrade, 2011). Essa proposta
educacional se baseia em concepcdes de
problematizacdo como cerne para o

processo de construg¢do de novos
conhecimentos, explorando  temas
significativos ~ que  ensejem  um
aprimoramento dos conteudos
programaticos.

A experimentagdo em ciéncias ¢ um
tema que vem sendo estudado nos
ultimos anos, apontando diversos
encaminhamentos para o seu uso como
recurso complementar aos processos de
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ensino e de aprendizagens nos variados
ambientes de formacgdo (Araujo, 2012).
Neste cendrio, esfor¢os de professores e
instituigdes de ensino apontam para a
necessidade de serem  buscados
caminhos alternativos para que possa
efetivamente facilitar aos alunos as
importantes competéncias e habilidades,
preconizadas em diferentes documentos
oficiais (Brasil, 1996; Brasil,2000)
possibilitando, assim, valorizar aspectos
que estdo frequentemente relacionados
com fendmenos presentes no dia a dia
dos estudantes.

A pesquisa aqui relatada foi realizada
no contexto de uma atividade
desenvolvida no Laboratoério de Fisica,
enfocando o tema “Defeitos da Visao” e
envolvendo 57 estudantes dos cursos
Técnicos em Alimentos, Quimica e
Informatica, do Instituto Federal de
Educagdao, Ciéncia e Tecnologia de
Goias — IFG, Campus Inhumas. Os

dados levantados para andlise sdo
provenientes de registros  escritos
decorrentes da aplicagdo de um

questionario, cujas respostas, em alguns
casos, foram transcritas para melhor
elucidagdo, as quais foram avaliadas
considerando procedimentos
caracteristicos da Andlise de Contetdo.

Buscou-se neste trabalho destacar as
potencialidades de uma  pratica
problematizadora, geradora de
motivagdo e interesse nos alunos e que
os  estimulassem a  questionar,
responder, observar, explorar, analisar,
comparar ¢ compreender a situacao
problema proposta. Consequentemente,
intenciona-se promover uma
aprendizagem de Fisica pela criagdo de
um ambiente favoravel a
contextualizagdo de conhecimentos
cientificos e no estabelecimento de
relagbes com outras dreas de
conhecimento, facilitando, assim, a
almejada aprendizagem.
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Nesse sentido, a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgao (Brasil, 1996), no
tocante ao ensino de Ciéncias, foi
observada e aplicada, sendo que o tema
Optica, especificamente “Defeitos da
Visdo”, foi desenvolvido na execugdo
deste trabalho, observando-se algumas
relacdes entre a Fisica e outras areas do
conhecimento como  Biologia ¢
Quimica, possibilitando 0
enriquecimento de contetidos. Com
isso,  procura-se ~ cumprir  metas
pedagodgicas e didaticas, explorando as
habilidades e competéncias previstas
nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN) (Brasil, 2000). De forma
ressonante, foi considerado o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Goids, uma vez que o
mesmo visa estabelecer principios,
diretrizes e metas de modo a orientar o
trabalho pedagdgico docente de forma a
incorporar os conceitos aplicados no dia
a dia do estudante.

Dentro desse contexto e cientes das
dificuldades que normalmente sdo
enfrentadas pelos alunos em relacionar
o conteudo das disciplinas de Ciéncias,
especialmente Fisica, com a sua vida
em sociedade, a atividade pratica ¢
apresentada como  op¢do  para
contextualizar os assuntos abordados,
seguindo dessa forma uma relevante
orientagdo dos PCN para o ensino de
Fisica.

Metodologia envolvida nas atividades
didaticas

Participaram  desta  pesquisa 57
estudantes pertencentes aos Cursos
Técnicos de Alimentos (TA), Quimica
(TQ) e Informatica (TI), matriculados
no 2° ano letivo, na modalidade de
periodo integral no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias — IFG, Campus Inhumas. Estes
cursos possuem o mesmo corpo docente
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€ a mesma ementa para a disciplina de
Fisica II.

A justificativa da escolha do tema
Optica esta no fato por se entender que
este possa possibilitar aos alunos a
compreensdo da Fisica como uma
ciéncia com aplicagdes diretas em sua
vida e também com ligagdes com areas
como Biologia (Medicina), Quimica e
Matematica. Com o apoio de
equipamentos proprios do laboratorio
de Fisica (lentes e uma fonte de laser),
foi dada a oportunidade ao aluno de
perceber e compreender fendmenos
naturais relacionados ao mecanismo da
visdo e alguns de seus defeitos, os quais
podem ser corrigidos por meio da
aplicacdo de principios da Fisica,
permitindo melhorar a qualidade de
vida das pessoas que necessitam de
corregdes no aparelho visual. Para tanto,
o olho humano foi apresentado sob o
prisma de um instrumento 6tico, o qual
¢ constituido por uma lente biconvexa,
chamada cristalino, que se situa em uma
regido que antecede o globo ocular. Na
parte posterior do globo ocular
encontra-se a retina, que ¢ sensivel a luz
€ serve como anteparo para as imagens
projetadas formadas pelo cristalino, as
quais, por sua vez, sdo enviadas ao
cérebro pelo nervo 6tico. Estabelecida,
portanto, a correlagdo entre o olho
humano e o instrumento oOtico, foram
apresentadas as lentes (divergente e
convergente) utilizadas na correcdo de
defeitos na  visdo  (miopia €
hipermetropia), para que o aluno entdo
pudesse  vivenciar  situagdes  que
contribuissem para a constru¢do de
importantes  conhecimentos e 0
aprimoramento de alguns conceitos
fisicos.

As atividades foram desenvolvidas no
Laboratoério de Fisica Geral (Figura la),
na mesma institui¢ao, abordando o tema
“Defeitos da Visdo”, contemplado em
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Fisica II especificamente na area de
Optica Geométrica. Do total de 57
estudantes dos  cursos  técnicos
participantes da atividade pratica,
constata-se que 21 sdao do curso Técnico
em Alimentos, 18 do Técnico em
Quimica e 18 do Técnico em
Informatica. A mesma pratica foi
realizada com as trés turmas em
horarios distintos, sendo os alunos
divididos em 4 grupos nas bancadas
existentes no laboratorio.

A pratica foi planejada de modo que
inicialmente houve a abordagem inicial
por meio de uma aula expositiva por
parte do  professor, o  qual
contextualizou o tema para oS
estudantes apontando ainda a sua
interdisciplinaridade, estabelecendo

relagdes principalmente com as areas de
Medicina.

Em cada bancada estava disponivel aos
grupos de alunos uma figura que
continha o olho humano normal,
abordando os defeitos da visdo como a
miopia e a  hipermetropia e
apresentando lentes convergentes e
divergentes (Figura 1b).

Os estudantes foram entdo orientados a
realizarem a pratica em suas bancadas
tendo como objetivo desenvolverem
conhecimentos acerca dos defeitos da
visdo, como miopia e hipermetropia. Os
conceitos de lentes divergentes e
convergentes foram apresentados em
aula anterior, de modo que a atividade
pratica foi planejada visando fortalecer
a aplicagdo destes conceitos com
situagdes vivenciadas frequentemente
no dia a dia dos alunos.

——
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<Figura 1b>

Avaliacio da aprendizagem

Apds, a pratica realizada pelos estudantes sob orientagdo do professor, estes foram
informados sobre a aplicacdo de um questionario andénimo e individual, composto de
oito questdes, o qual continha questdes dissertativas e objetivas acerca dos assuntos de
Optica Geométrica. Este questionario é mostrado na Tabela 1 e foi estruturado
conforme Campos et al (2012). Os dados foram obtidos de forma objetiva e dissertativa
e transformados em graficos, sendo a parte das questdes discursivas foram analisadas
por meio da técnica de Analise de Conteudo (Moreira, 1980) visando obter elementos
que possibilitassem identificar a ocorréncia de aprendizagem conceitual entre os
estudantes.

Tabela 1. Questionario aplicado aos estudantes dos Cursos Técnicos de Alimentos,

Quimica e Informatica, apés a atividade pratica de laboratorio de Fisica II.

Numero Questdo

1. Sexo: () Masculino ( ) Feminino

2e Idade:

3. Vocé sabia que as Leis da Fisica que regiam os defeitos da visdo?

4. Qual a importancia do estudo da Optica geométrica para a comunidade?
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5. Vocé se interessou pelo tema apresentado (Optica geométrica)?

6. Vocé escolheria uma carreira de Fisica ou areas afins devidos aos estudos da

optica geométrica?

7. Ap0s a aula, voce seria capaz de identificar e corrigir os defeitos da visao?

8. A aula no laboratdrio € mais atrativa do que em sala de aula?

Resultados e discussao

De maneira geral, os estudantes
demonstraram bastante interesse tanto
no desenvolvimento da aula pratica
quanto no momento de responder o
questionario. As questdes 1 e 2, dizem
respeito ao perfil dos alunos e aborda o
sexo ¢ a idade dos participantes, sendo
constatado que 74% s3ao do sexo
feminino e 26% do sexo masculino,
apresentando média de 16 anos.

Na Figura 2, s3o apresentados os
resultados da questao 3, mostrando que
90,5% dos alunos do curso de
Alimentos, 77,7% dos de Quimica e
66,7% dos de Informatica
desconheciam que a Fisica ¢ a area
responsavel pela proposicao de leis que
regem a  Optica  geométrica e,
consequentemente, pelos conceitos
fisicos envolvidos nos defeitos da visao.
Este fato estd relacionado com a
surpresa apresentada pelos estudantes
quanto puderam constatar por meio da
atividade pratica que era possivel
associar uma lente corretiva,
convergente ou divergente, aos defeitos
da visdo abordados, ou seja, a miopia
poderia ser corrigida pelo uso da lente
divergente, enquanto a hipermetropia
demanda o wuso de wuma lente
convergente.

Durante a pratica foi comum observar
estudantes retirando seus Oculos e
colocando-os em frente ao laser para
verificar qual o problema de visdo
possuiam ou qual o tipo de lente que
estavam utilizando, sendo realizado um
amplo debate acerca do papel do

—
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oftalmologista, que orienta o grau dos
6culos dos pacientes tendo por base leis
relacionadas com a Fisica. Estes
contetidos constavam do livro texto
utilizado pelos alunos e a constatagao
pratica do fendmeno por meio da
abordagem contextualizada lhes
permitiam estabelecer relagdes entre
conceitos  cientificos e  situagdes
cotidianas enfrentadas pelos estudantes.
Essa surpresa dos estudantes evidencia
que o processo educacional tem
mostrado falhas ao nao explorar as
possibilidades formativas decorrentes
do uso de praticas de laboratério nos
ambientes escolares, bem como a falta
de preparo dos professores para lidar
com a Fisica estabelecendo relagdes
com situacdes tipicas do cotidiano de
nossos estudantes. Algumas falas dos
estudantes  destacadas a  seguir
explicitam de maneira categorica esta
interpretacdo:

Estudante do TA: “N&o, por que
ndo fazia ideia que as leis poderiam
ajudar a corrigir os defeitos da
visdo”.

Estudante do TQ: “N&o, apenas
pensava que isso era do ramo da
Biologia”.

Estudante do TI: “N&o, eu pensava
que a area da Medicina ndo tinha
nada a ver com a Fisica.

Principalmente essa parte que
estuda os defeitos da visdo”.

Os demais alunos, ou seja, em torno de
21,7% do total das trés turmas,
responderam que sabiam sobre a relagao
da Fisica sobre esse fenomeno dos
defeitos da visao.
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Figura 2. Respostas sobre o conhecimento de que as Leis da Fisica regem os defeitos da visao.

Na questao 4, que pergunta sobre a importancia do estudo da Optica geométrica para as
pessoas, verifica-se que os estudantes sdo capazes de perceber algumas das aplicagdes
desta area de conhecimento, sendo listadas se abaixo algumas respostas dos estudantes:

Estudantes do TA: - “E importante, pois o estudo da optica tem muito a ver com a
medicina, por que através do mesmo se identifica, visualiza, compreende e pode-se
entdo ter a corregdo dos defeitos obtido pela visdao do olho”.

- “Ela é muito importante, pois através dela da para saber o tipo de problema que a
pessoa tem”.

Estudantes do TQ: - “Porque através dela reconhecemos os defeitos da visdo e também
sabem que tipo de lente usar para consertar os defeitos da visdo”.

- “A optica da visdo para a medicina ¢ muito importante, pois a visdo pode ter
deficiéncias e com a ajuda do oftalmologista podem ser corrigidas”.

Estudantes do TI: - “E de uma importancia enorme, pois a maioria da populagio possui
problemas oftalmologicos, que atrapalham no dia a dia. Entdo este estudo proporciona
uma qualidade de vida melhor para a populagdo”.

- “A importancia ¢ que a fisica estuda o comportamento dos raios luminosos no globo
ocular, ou seja, o olho. E com esses estudos somos capazes de descobrir e corrigir os
defeitos da visdo”.

A Figura 3 apresenta os resultados da questdo 5, mostrando que 80,9% dos alunos do
curso de Alimentos, 83,3% de Quimica e 88,8% de Informatica se interessam pela area
apresentada (Optica geométrica). Este fato pode estar associado com algumas inciativas
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realizadas no IFG - Campus Inhumas em promover e incentivar a participacao dos
estudantes em atividades cientificas, capazes de despertar o interesse por assuntos da
area de Ciéncias Exatas, merecendo destaque o programa de Iniciacdo Cientifica no
Ensino Médio, a Feira de Ciéncias, o programa de Monitorias, as Palestras ¢ Semanas
Tecnolodgicas, eventos e situagcdes que contribuem para a inserc¢ao cientifica no campus.
Apresentam-se abaixo alguns comentarios dos alunos sobre esta questao:

Estudante do TA: - “Estou me sentindo quase uma médica oftalmologista. Quando
chegar em casa explicarei para meus pais o defeito que suas vistas possuem, uma vez
que os dois tém miopia e minha mae catarata”.

Estudantes do TQ: - “Sim, pois ajudaria as pessoas com defeitos do olho, € uma area
muito interessante”.

Estudantes do TI: - “Sim, pois ¢, um estudo muito interessante, também por apresentar
problemas de vista, gostaria de contribuir para o avango da tecnologia nesta area”.

Constata-se que apenas 12,4% dos alunos, em média para as trés turmas, responderam
negativamente a questdo, mostrando ndo ter interesse pelo tema abordado. Os
estudantes justificam esta escolha pela dificuldade que possuem em exatas, apontando
ser uma area complicada e que serviria apenas para pessoas inteligentes que conseguem
resolver certos problemas, ou por nao possuirem afinidades com calculos ou
pensamentos 16gicos associados com a area de tecnologia.
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Figura 3. Respostas sobre o interesse dos alunos pelo tema de dptica geométrica.
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Na Figura 4 s3o apresentados os resultados da questdo 6, onde se constata que uma
parcela expressiva de alunos (22,8% do curso de Alimentos, 22,2% de Quimica e 33,3%
de Informatica) afirmou que escolheria a carreira de Fisica ou areas afins devidos os
estudos da Optica geométrica. Além do curso de Fisica, o outro curso escolhido foi o de
Medicina, ou seja, em todas as turmas trés alunos escolheriam o curso de Medicina
fazendo a porcentagem de 5,3% do total Portanto, aproximadamente 15 estudantes
mostraram interesse por fazer o curso de Fisica, o que pode ser considerado um
resultado satisfatorio, de modo que o estimulo aos estudantes para que ingressem em
areas cientificas pode trazer resultados significativos para a institui¢ao, visto que no
ultimo vestibular (2013/1), os inscritos para o curso de Licenciatura em Fisica para os
Campus de Jatai e Goidnia foram apenas 24 e 32, respectivamente, para um total de 30
vagas ofertadas em cada Campus. Este fato refor¢a que o trabalho dos professores,
empregando atividades experimentais como parte de sua metodologia de ensino de
conteudos cientificos, pode constituir um importante recurso a fim de facilitar e atrair
futuros recursos humanos para o ensino superior, ampliando a quantidade de docentes
em areas onde se nota grande caréncia em nosso pais.

A constatacdo de que nas trés turmas o percentual de respostas negativas foi de 68,5%
pode-se explicado pela ampla atuagdo dos cursos técnicos onde o estudante pode
continuar na sua area em que se encontra, ou mesmo comecar a trabalhar. Foi possivel
identificar os estudantes fazendo comentarios como: “Me interesso pela area e pelos
experimentos, mas nao ao ponto de fazer Fisica”.
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Figura 4. Respostas dos alunos acerca de sua escolha pela carreira de Fisica ou areas afins devidos aos
estudos realizados em Optica geométrica.

114

——
| —




Revista Espaco Académico — n. 191 — Abril/2017 - mensal —

ANO XVI —ISSN 1519.6186

A questdo 7 apontou como resultado
que a unanimidade dos estudantes seria
capaz de identificar e corrigir o0s
defeitos da visdo, sendo constatados
comentarios de que seriam capazes
inclusive de “indicar” qual lente seria
necessaria para se corrigir tal defeito,
em decorréncia do que foi exposto e
discutido na aula pratica. Transcrevem-
se abaixo algumas afirmagdes sobre esta
questdo:

Estudantes do TA: - “Acredito que
sim, pois com a explicacdo dada em
aula pode-se entender sobre os
defeitos da visdo e a sua optica”,

“Sim, mas ndo com tanta
facilidade, mas deu pra entender
bastante, melhor do que so ler no
livro”.

- “Sim, pois apo6s a aula consigo
diferenciar as lentes divergentes das
convergentes € as respectivas
doencas”.

Estudante do TQ: - “Sim, por que
apos a aula aprendi e compreendi
que tipo de lente pode ser usada
para corrigir os defeitos da visao”.

Estudantes do TI: - “Sim, eu ndo
seria uma profissional, mas
conseguiria  identificar  alguns
defeitos na visdo e saberia sim
corrigir falando a lente ideal para o

bR

uso.

“Sim. Para corrigir o olho
hipermetrope usar lentes
convergentes, para o olho miope,
lentes divergentes”.

A questdo 8 permite identificar o
interesse unanime dos estudantes no que
se refere as aulas praticas, as quais
tendem a facilitar a construgao de novos
conhecimentos. Abaixo sao
apresentadas algumas transcri¢gdes de
falas dos estudantes:

Estudante do TA: - “Sim, pois ¢
algo diferente, todos ficam mais
atentos e prestando mais atengao,

——

na sala de aula ¢é cansativo,
repetitivo, para quem  fica
praticamente o dia inteiro la
dentro”.

Estudante do TQ: - “Sim, ha um
clima diferente, fica mais divertida,
o tempo passa mais rapido e
aprendemos mais, pois ¢ com
demonstracdo ¢ em sala a coisa sO
seria teorica”.

Estudantes do TI: - “Sim, porque é
mais atrativa, e desperta um
interesse maior no aluno, além de
disponibilizar =~ materiais  mais
eficientes para o aprendizado,
diferente do que aconteceria na sala
de aula”.

- “Sim, porque na sala de aula o
conteido ¢ muito abstrato, mas no
laboratério vocé v€ as coisas
acontecendo e entende melhor”.

- “Sim, pois as aulas no laboratério
sdo mais interativas e dindmicas. E
sempre bom variar a aula, ajuda até
em um melhor entendimento”.

Para discussdo final dos resultados
obtidos neste trabalho, vale ressaltar
que 57 alunos correspondem a 93,4%
dos alunos matriculados e que estavam
frequentando as aulas do ensino técnico
integrado no  Campus Inhumas,
demostrando dessa maneira que mesmo
com questoes dissertativas a
participagdo e o interesse foram
satisfatorios. A validade do uso de
questionarios, como realizado neste
trabalho, em ensino de Fisica ¢
corroborado por pesquisas realizadas
por Ricardo & Freire 2007, Ferreira et
at., 2013, Rosa et al., 2012. Um grande
motivador deste trabalho em aplicar
questionarios foi a pesquisa realizada
por Marconi & Lakatos 2010, que
mencionam que o anonimato do
questionario traz uma maior liberdade
nas respostas. Esta liberdade trouxe para
este  trabalho respostas reais e
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esclarecedoras sobre as atividades de
ensino no Laboratoério de Fisica.

Conclusoes

Diante as novas situacoes na Rede
Federal de Ensino, principalmente no
tocante dos Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, o
desenvolvimento cientifico € crescente e
associado a isto se encontra a inser¢ao

dos novos laboratorios de Fisica.
Portanto, para confirmar diante a
literatura (Cachapuz et al., 2005;

Carrascosa et al, 2012; Pinho Alves,
2000; Sér¢, 2001; Demo, 2011) que a
intervengdo de praticas laboratoriais
devem sim estar presentes no ensino
atual. A aplicagdo de questionario
forneceu resultados satisfatorios quanto
a necessidade de ampliacdo e melhorias
quanto as aulas experimentais no
laboratorio em questdo. Para trabalhos
futuros, pode-se pesquisar as demais
areas da  Fisica  tais como:
Eletromagnetismo ou Mecanica para
associarem o uso do Laboratério de
Fisica no ensino.
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