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RESUMO

Este trabalho pretende evidenciar os efeitos da erosdo hidrica, a influéncia das caracteristicas
geomorfologicas, pedoldgicas e pluviométricas nesse processo e o0s efeitos negativos das acdes
antropicas na modificacdo dessas caracteristicas em um trecho do afluente do Rio Km 119, que
inicia-se dentro do perimetro urbano, no municipio de Campo Mour&o localizado na Mesorregido
Centro-Ocidental Paranaense. O trecho analisado recebe grande parte da carga pluviométrica da
porcdo norte e oeste da cidade, pois a rede de captacdo de agua a direciona para o local, que
consiste assim em uma das principais causas do problema de erosao, juntamente aos aterramentos
com residuos de construcao civil, feitos a jusante da nascente na area urbana. Desta forma foram
feitos levantamento de dados a respeito das caracteristicas da area, como relevo, tipo de solo, tipo
de clima e vegetacdo e observacBes em campo com apoio de instrumentos como cameras
fotograficas e imagens de satélite para verificacdo das condicbes e evolugdo da morfologia do
local, bem como a busca de informacgdes histéricas e as acbes antropicas neste. Logo, deve-se
fazer uma coleta de informacdes, tanto geomorfoldgicas como pedoldgicas para a viabilizacéo de

construcdes de sistemas de galerias e redes de contengdo, assim como reflorestamento da area.
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WATER EROSION IN A TRIBUTARY OF THE RIVER 119 KM IN URBAN
AREA OF CAMPO MOURAO (PR)

ABSTRACT

This work intends to highlight the effects of water erosion, the influence of geomorphological,
pedological and rainfall characteristics in this process and the negative effects of human actions
on the modification of these characteristics on a stretch of a tributary of the River Km 119, which
starts within the urban perimeter, in the municipality of Campo Mourdo in the West-Central
Region of Parana. The analyzed area receives much of the rainfall from North and West of the
city, because the water catchment network directs to the location, which is the one of the main
causes of the problem of erosion, along the grounding with construction waste, made downstream
from the source in the urban area. In this way were made survey data regarding the characteristics
of the area, such as topography, soil type, climate and vegetation type and field observations with
instruments such as cameras and satellite imagery for verification of the conditions and evolution
of morphology of the site, as well as the search for historical information and human actions.
Therefore, should make a collection of information, both as pedological to geomorphologic

constructs systems of galleries and containment works, as well as reforestation of the area.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, Campo Mourdo, por ser favorecida por uma formacdo de relevo
suavemente ondulado, vem passando por uma evolucdo da malha urbana desde a década de 1950
(MARCOTTI; BERBET-MARCOTTI, 2011), que tem se acelerado por conta das mudancas
ocorridas na forma de producéo agricola e no modelo de desenvolvimento que tem na industria e
no comércio, que sdo atividades predominantemente urbanas.

Segundo os dados dos censos demograficos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), ocorreu em Campo Mourdo uma inversao no nimero da populacédo rural para
a urbana, sendo em 1991 a segunda representava 90,46%, em 2000 passou para 92,89% e, em
2010, atingiu 94,82%, o que configura considerada parcela dos quase noventa mil habitantes.

Temos ainda, de acordo com o ultimo censo demogréfico realizado em 2010 pelo IBGE,
uma taxa de crescimento geométrico, segundo tipo de domicilio, de 2,33% para rural e 1,01 %
para urbano. Por conta desse crescimento populacional urbano, vé-se a necessidade da expansao
da cidade para areas adjacentes ao seu perimetro, ocupando assim, em muitos casos, locais
inadequados para 0 uso e ocupacao.

O ser humano, nesse contexto, acaba por modificar a paisagem e alterar suas
caracteristicas geomorfologicas originais, criando uma diferente fisionomia, e, também,
potencializando a intensidade de processos exd0genos como erosdo, deslizamentos,
assoreamentos, entre outros eventos. 1sso ocorre, pois € por fatores antropicos que a vegetacao é
retirada, sdo empregados cortes, aterramentos e entre outras técnicas que modelam a vertente de
acordo com 0 uso que serd empregado, agravando ainda mais os efeitos de denudacao.

Nesse sentido, entende-se que o estudo do comportamento da vertente diante os efeitos
das acOes antrdpicas, na modificacdo das caracteristicas geomorfoldgicas e pedolédgicas naturais
da paisagem, resultam em informacbes que contribuem com Grgdos ambientais competentes
como Instituto Ambiental do Parana (IAP) e a Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente de
Campo Mourdo - PR (SEAMA), no que diz respeito ao cumprimento da legislacdo ambiental
vigente, conciliando a organizacgdo socioespacial e a manutencdo da natureza da cidade.

Para que o desenvolvimento da malha urbana ocorra de forma equilibrada com a
natureza, € necessario um bom planejamento urbanistico. Dessa forma, o presente trabalho busca

contribuir para a tomada de decisbes voltadas a esse planejamento, feito por érgdos como a
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Secretaria de Obras e Servicos Publicos de Campo Mourdo (SEOSP) e a Secretaria do
Planejamento (SEPLA), e que visam a diminuicdo de prejuizos ambientais em funcdo do
desenvolvimento urbano de Campo Mourdo e até mesmo para que seja utilizada em projetos de
identificacdo e recuperacédo de areas degradadas.

Os objetivos deste trabalho foram: abordar as alteracdes nos aspectos geomorfoldgicos,
evidenciar os efeitos da erosdo hidrica no local, a influéncia das caracteristicas geomorfoldgicas,
pedoldgicas e pluviométricas nesse processo e os efeitos negativos das acBes antropicas na
modificacdo dessas caracteristicas.

2 REFERENCIAL TEORICO

O relevo pode ser entendido como um conjunto de formas da superficie terrestre que séo
modificadas pelas forcas enddgenas e exdgenas. Para Casseti (1991), esses fatores, juntamente
com as formas de ocupacdo do espaco pelo homem, sdo decisivos para a alteragdo das

caracteristicas geomorfoldgicas do relevo.

[...] os fatores endogenos, como os exogenos, sdo “forgas vivas’’, cujas
evidéncias demonstram grandes transformac6es ao longo do tempo geoldgico,
necessario se faz entender que o relevo terrestre ndo foi sempre o mesmo e que
continuara evoluindo™. Portanto, a andlise geomorfoldgica de uma determinada
area implica obrigatoriamente o conhecimento da evolucdo que o relevo
apresenta o que é possivel se obter através do estudo das formas e das sucessivas
deposicbes de materiais preservadas, resultantes dos diferentes processos
morfogenéticos a que foi submetido. O relevo assume importancia fundamental
no processo de ocupagdo do espaco, fator que inclui as propriedades de suporte
ou recurso, cujas formas ou modalidades de apropriacdo respondem pelo
comportamento da paisagem e suas consequéncias (CASSETI, 1991, p. 3).

Diferentemente do processo de evolucdo geral do relevo, a evolugdo da vertente pode ser
observada na escala historica, devido aos fatores exdgenos serem o seu principal agente
modificador. O conceito de vertente é utilizado na Geomorfologia para demonstrar as relacdes
processuais da dinamica externa (CASSETI, 1991).

Partindo desse principio, um dos processos mais significativos de modificacdo da

paisagem, que influi na perda do solo, é a erosdo, que atua principalmente sobre a vertente. Para
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Bertoni e Lombardi Neto (1999), a erosdo é causada pela &gua e pelo vento, tendo como efeito o

desprendimento e transporte das particulas de solo.

Erosdo € o processo de desprendimento e arraste acelerado das particulas do solo
causado pela agua e pelo vento. A erosdo do solo constitui, sem duvida, a
principal causa do depauperamento acelerado das terras. As enxurradas,
provenientes das aguas de chuva que ndo ficaram retidas sobre a superficie, ou
ndo se infiltraram, transportam particulas de solo em suspensdo e elementos
nutritivos essenciais em dissolu¢cdo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999, p.
68).

Para se compreender 0 processo erosivo € necessario analisar todos os fatores que o
integram. As principais condigdes que propiciam esse processo sao o tipo de solo, a declividade
do terreno, a pluviosidade media da regido, a agdo antrOpica, a presenca ou auséncia da
vegetacao, entre outros. E € por causa da interag@o destes fatores que certas areas erodem mais do
que outras. Nesse sentido, a intervencdo do homem pode alterar estes fatores e,
consequentemente, apressar ou retardar os processos erosivos (GUERRA; CUNHA, 2009).

E relativamente facil perceber os sinais que revelam o desgaste no solo provocado pela
erosdo, mas é dificil prever quais serdo as mas consequéncias futuras. A aceleracdo do ritmo da
erosdo produz condigdes anormais bastante notaveis: vogorocas, pomares com arvores raquiticas
e raizes expostas, barreiras caidas em estradas, caminhos profundos nas pastagens, entulhamento
de reservatorios d’agua, aguas turvas ou barrentas nos rios e inundagdes em campos e cidades
ribeirinhas. O arraste dos solos, adubos e agrotdxicos para aguas fluviais e lacustres acarretam a
mudanca da microflora aquatica e, consequentemente, da fauna, com graves prejuizos para 0s
peixes (LEPSCH, 2002).

Para avaliar uma determinada regido € fundamental levar em conta os aspectos
geomorfologicos da area. Uma classificacdo taxonémica geomorfoldgica bastante utilizada
atualmente no Brasil é a desenvolvida por Jurandyr Ross, em 1997, e descrita no trabalho de
Santos, et al., (2006) e ja empregada no Estado de Sdo Paulo e no Parand, onde foi desenvolvido
o “Atlas Geomorfologico do Estado do Parana”.

Seguindo os taxons do atlas geomorfolégico do Parand, a unidade morfoescultural da
regido do municipio de Campo Mourdo é representada pelo Terceiro Planalto Paranaense (ou
Planalto Arenito-Basaltico) e este, por sua vez, corresponde ao grande derrame mesozoico de

rochas eruptivas béasicas e também de rochas areniticas do Grupo Bauru. Essa unidade abrange
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cerca de 2/3 do territorio paranaense e desenvolve-se como um conjunto de relevos planalticos,
com inclinacdo geral para oeste-noroeste e subdivididos pelos principais afluentes do Rio Parana
(MINEROPAR, 2006).

A cidade esta predominantemente localizada sobre morros de topo aplainado, vales em
calhas, vertentes retilineas e concavas na base com baixa dissecacdo, onde grande parte da &gua
pluvial é direciona para os rios que estdo no fundo dos vales (MINEROPAR, 2006).

De acordo com Maack (2002), o clima de Campo Mourédo é classificado como Cfa:
clima subtropical umido mesotérmico, de acordo com a classificagdo climatica de Képpen, com
verdes quentes e geadas pouco frequentes, com tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses
de verdo, sem estacao seca definida, com as seguintes médias anuais: temperatura dos meses mais
quentes superior a 22°C e dos meses mais frios inferior a 18°C; temperatura média de
aproximadamente 20°C; chuvas variando entre 1.300 e 1.600 mm; umidade relativa do ar 75%;
indice hidrico entre os niveis 20 e 60 e auséncia de deficiéncia hidrica. Os ventos predominantes
na regido sdo os de quadrante nordeste, apresentando probabilidade de geadas nos meses de
inverno, quando sopram de sul e sudoeste.

As transformacdes na paisagem provocadas pelo surgimento e crescimento das cidades
alteram o balanco de energia e o balanco hidrico urbano. Essas modifica¢fes sdo provocadas pela
retirada da vegetacdo original, pelo aumento da circulagdo de veiculos e pessoas,
impermeabilizacdo generalizada do solo, mudancas no relevo, concentracdo de edificaces,
canalizacdo de corregos, entre outros (AMORIM, 2000).

A Geomorfologia, nesse contexto, esta ligada de forma intrinseca ao entendimento das
modificagdes que ocorrem na paisagem, contribuindo, desta forma, no planejamento do
zoneamento urbano e gestdo do uso do solo, pois fornece arcabouco tedrico sobre as formas de
relevo e 0s processos associados. O relevo € a chave na dinamica do ambiente, sendo inter-
relacionado com o solo, vegetal, rocha e fauna etc.

Segundo Guerra e Marcal (2010), os conhecimentos geomorfolégicos auxiliam no
desenvolvimento sustentavel de uma porcdo da superficie terrestre, reduzindo bastante as
consequéncias negativas do crescimento urbano, da exploracao rural e outras formas da ocupacao

urbana.
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3 LOCALIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

O local de estudo esté situado no municipio de Campo Mourdo (PR), como pode ser
observado na Figura 1, que se localiza na Mesorregido Centro-Ocidental Paranaense, entre 0s
paralelos 23°58” e 24°10° de latitude Sul e entre os meridianos 52°39’ e 52°20° de longitude
Oeste, tendo uma extenséo territorial aproximada de 757,11 km? e distando 480 quilometros de

Curitiba, capital estadual. Em 2010, possuia 87.194 habitantes, sendo 94% dela considerada
urbana (IBGE, 2010).
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Figura 1: Mapa de localizagdo da area de estudo no espaco urbano de Campo Mouré&o (PR)
Organizacdo: Godinho, 2012
Fonte: Plano Diretor Municipal de Campo Mouréo, 2007

O trecho analisado neste trabalho situa-se entre a Avenida Perimetral Tancredo de
Almeida Neves e a Rua Araruna, na zona Noroeste da malha urbana do municipio. Como pode
ser observado pela Figura 2, delimitada pelo poligono em vermelho, essa area esta presente um

afluente (que ndo possui nome definido) do Rio Km 119, e que se inicia dentro do perimetro
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urbano, onde se verificou um problema tipico de erosdo hidrica urbana. A &rea de estudo,
destacada, esta localizada entre as Latitudes 24° 2’ 13.48” ¢ 24° 2'12.51" Sul, Longitudes
52°23'16.68" e 52°23'9.52" Oeste, distando aproximadamente dois quildmetros em linha reta do
marco zero da cidade de Campo Mouréo (localizado na Praca Sdo José) e tendo como area total
aproximadamente 20.720 m?, segundo imagens do programa Google Earth®©.

Organizagdo: Godinho, 2012
Fonte: Google Earth 6.2

Nessa area percebeu-se um problema de erosdo hidrica em relacdo ao rio situado no
local. Esse rio ndo possui nome definido e € um afluente do Rio Km 119, tendo como
comprimento do canal de drenagem cerca de 1,13 km de extensdo e sua nascente préximo a Rua

Prefeito Devete de Paula Xavier.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos utilizados para o desenvolvimento deste trabalho
foram: revisdo bibliografica de autores como Casseti, Guerra, Maack e Ross e principalmente de
orgéos oficiais como a Embrapa, IAPAR, IBGE, ITCG e Mineropar. Essa revisdo bibliografica
possibilitou o levantamento de dados a respeito da regido e da area de estudo, como relevo, tipo
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de solo, tipo de clima e vegetacdo, utilizando também a carta topogréafica de Campo Mourdo, na
escala 1:50.000 (1980) e imagens de satélites obtida do programa Google Earth®. Para facilitar a
descri¢do das unidades pedoldgicas do municipio de Campo Mourdo (PR), foi elaborado o um
mapa tematico dos tipos de solos desse municipio e para isso foi utilizado o software Global
Mapper 11.00®, onde foram manipulados os dados vetoriais de divisdes municipais do Parana de
2011, disponibilizados no banco de dados do Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias
(ITGC) no formato shapefile (.shp) e feita a divisbes das unidades pedolégicas com base no
Mapa de solo do estado do Parana do ano de 2007.

Para se observar as condi¢cdes da area de estudo atualmente e para se analisar como a
mesma evoluiu desde a década de 1970, foram realizados trabalhos de campo in loco, obtendo
fotos do local para identificacdo da area e a busca de informacdes historicas sobre a evolugédo e
acOes antropicas no local, por meio de pessoas que conheceram o local anteriormente a década de

1970, pois foi a partir dessa época que o trecho analisado comegou a ser aterrado.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio de observacdo da carta topografica de Campo Mourdo do ano de 1980, foi
possivel constatar que o rio ja se apresentava canalizado desde sua nascente, que se encontra
dentro do perimetro urbano, mais precisamente na Rua Devete de Paula Xavier até o local de
estudo, e j& havia sido construida a Avenida Perimetral Tancredo A. Neves e construcdes
adjacentes.

Ja por meio do levantamento de dados e informacdes in loco, cartas e mapas obtidos em
sites de drgdos publicos sobre a area de estudo, pdde-se constatar, através da analise do
comportamento das curvas de nivel da carta topografica de Campo Mourdo (Figura 3), que o
local, anteriormente a antropizacao, encontra em um fundo de vale, sendo constituido de area de
varzea, pois o tipo de vale é em calha, o que proporciona a formacdo de areas alagadas. Por conta
da localidade da area, o rio recebe uma grande parte da carga pluviométrica da porcdo norte e

oeste da cidade, pois a rede de captacdo de dgua a direciona para o rio da area de estudo.
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O rio é definido como um canal de escoamento que funciona pelo abastecimento que Ihe
é fornecido, sendo assim, o potencial erosivo de um canal esta ligado a esse abastecimento em
agua e detritos, e ndo a declividade do canal (CHRISTOFOLETTI, 1981).
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Figura 3: Detalhe da area de estudo na folha topogréafica Campo Mourao (PR), SG.22-V-B-I-1, MI —
2803/1. DSG, Ministério do Exército, 1980, Escala 1: 29.000
Organizacdo: Godinho, 2012
Fonte: Departamento de Engenharia e Comunicag¢Ges do Ministério do Exército, 1980

De acordo com o mapa tematico de solos do Municipio de Campo Mourdo (PR)
elaborado no presente trabalho, tendo como base o Mapa de Solos do Parana da EMBRAPA

(2007) na escala 1: 250.000, com divisdes municipais do ITCG (2011), numa classificacdo geral,

Geoinga: Revista do Programa de P6s-Graduacdo em Geografia Maringd, v. 4, n. 1, p. 104-124, 2012
ISSN 2175-862X (on-line)



114 Nathalia Souza Domingos da Costa; et al

Campo Mourdo esté situado em uma area que contém quatro tipos de solo: Neossolo, Nitossolo,

Latossolo e Argissolo, sendo a maior parte de Latossolo, como pode ser visto na Figura 4.
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Figura 4: Mapa teméatico de solos do municipio de Campo Mouréo (PR)
Organizacdo: Godinho, 2012
Base de dados: Classificagdo dos solos: EMBRAPA (2007). Divis6es municipais: ITCG (2011)

Sob a denominacéo de solos de varzea aparecem diversas classes de solos. Essas classes
apresentam uma grande amplitude de variacdo no que diz respeito as caracteristicas fisico-
quimicas de seus solos. Deste modo, as alus6es feitas a solos de varzea de maneira generalizada,
ndo possuem o rigor técnico-cientifico necessario, quando se sabe que na verdade eles formam
um conjunto de classes bastante diferentes entre si (VIEIRA et al., 2003).

Em consequéncia de sua localizacdo e alto valor imobiliario, vem ocorrendo na area a

antropizacdo que é evidenciada principalmente pelo seu aterramento, desde a década de 1970,
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quando sua margem esquerda foi aterrada quase totalmente, segundo informacGes de moradores
proximos a regido.

Para o aterramento do local foi utilizado residuos de construgdo civil e solos
provenientes de outras localidades com caracteristicas de um solo argiloso, também foi realizado
0 depdsito de residuos domésticos e entulho por parte dos moradores como pode ser visualizado
na Figura 5.

TS 23 3 ih\; N

Figura 5: Imégem dos residuos aé consiruééo civil e entulho uiizas para aterramento do trecho
estudado, as margens do afluente do Rio Km 119 na &rea urbana de Campo Mouréo (PR)
Foto: Costa, N., abril de 2012

A vegetacdo presente no local € uma vegetacdo secundaria de grande porte com dominio
de espécies exoticas e invasoras como a Leucena (Leucaena spp), visualizado pela Figura 6.

Apesar de ndo ser uma vegetacdo nativa da regido, tem-se que estas espécies invasoras
apresentam um ponto positivo por atuarem como um agente de contengdo do transporte de

sedimentos para o leito do rio, que poderia acarretar em um maior grau de assoreamento deste.
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Figura 6: Vgeta(;éo secundaria de-grande porte constituida basicamente de espécies
exoéticas e invasoras como a Leucena (Leucaena spp)
Foto: Costa, N., abril de 2012

Nos trabalhos in loco observou-se que no periodo entre 19 de abril de 2012 (Figura 7) a
18 de maio de 2012 (Figura 8), a area foi aterrada por solos provenientes de outras localidades
por conta da especulacdo imobiliaria no local. Observa-se que na Figura 7 a area esta coberta por
uma vegetacdo rasteira com predominio de gramineas, ja na Figura 8 vé-se que houve um
aterramento do local na tentativa de compactar o solo e prepara-lo para uso da construcao civil.
Isto, se deve a localizacdo estratégica da area, em relacdo ao acesso as principais vias da cidade.

Entre as consequéncias deste aterramento pode-se citar o arraste de particulas para o
curso hidrico, pois, quando chove, o local alaga, e esse acimulo de dgua provoca uma saturacao
no limite de armazenamento de &gua no solo, que ja é baixo por conta dos sucessivos
aterramentos com entulhos, residuos domésticos, entre outros. Assim, ha o arraste do solo,
anteriormente depositado, por este ndo ser natural do local e encontrar-se em estado de

instabilidade. Isto configura-se em quadro de assoreamento no rio adjacente.
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Figura 7: Vista da area de estudo, sem aterramento (19/04/12)
Foto: Costa, N.

Figura 8: Vista da area de estudo, aterrada (18/05/12)
Foto: Costa, N.
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O solo utilizado para este aterramento tem caracteristicas de um solo argiloso, sendo as
caracteristicas observadas, in loco, a cor escura (como pode ser observado na Figura 8), a
facilidade de solo de ser moldado quando molhado (plasticidade), a aderéncia do solo a outros
objetos (pegajosidade) e ao pequeno tamanho dos grdos. Por ser um solo argiloso ocorre uma
diminuicdo do processo erosivo, isso devido a esse solo ser menos propicio ao transporte de
sedimentos e a percolacdo da agua ocorrer de uma forma mais lenta, por possuir pouco espago
entre os grdos e assim reter mais agua. Partindo disso, pode-se dizer que a area esta totalmente
descaracterizada pedologicamente.

Por conta do despejo de residuos domésticos por parte de alguns moradores, ocorre a
diminuicdo da infiltracdo da &gua no local, o que propicia o alagamento da area gerando um
escoamento concentrado (linear) que provoca uma erosdo em sulcos que por conta da
concentracdo do fluxo da agua, em caminhos preferenciais, arrasta as particulas e aprofunda os
sulcos (SILVA; SCHULZ; CAMARGO, 2007). Nesse caso, formou-se uma ravina paralela ao rio

do curso estudado Figura 9.

’ '! -3
Figura 9: Ravina formada paralela ao curso do rio na area urbana de Campo Mouréo (PR)
Foto: Costa, N., abril de 2012
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Segundo Oliveira (1999) ravinas e vogorocas podem ser consideradas como incisdes que
resultam de desequilibrios de sistemas naturais pela sua tendéncia a atingir um estado de
equilibrio entre a energia disponivel e eficiéncia do sistema em dissipar energia e pelos
desequilibrios induzidos pelo homem, que no caso do presente estudo, foi principalmente
causado pelo aterramento da area.

A ravina formada é um brago da eroséo hidrica que ocorre na area de estudo e esta em
processo de erosdo acelerada, evoluindo para uma vogoroca com grande transporte de
sedimentos. Segundo Fendrich et al (1997) a eroséo acelerada é definida como 0 aumento da taxa
de erosao sobre a erosdo geoldgica ou normal, em decorréncia da quebra do equilibrio do meio
ambiente pelas atividades humanas, principalmente as advindas das altera¢fes conduzidas na
cobertura vegetal. O processo de erosdo torna-se grandemente acelerado e as producfes de
sedimento aumentam assustadoramente. Portanto, a eroséo acelerada, além de depauperar o solo,
agrava a poluicdo das aguas, muitas vezes ja sobrecarregadas com o0s esgotos das cidades
(LEPSCH, 2002).

Conforme Neboit (1983) apud Oliveira (1999), o termo erosao acelerada dos solos, por
vezes utilizado para fazer referéncia a erosdo por vogorocas, deriva da concepcao de que ravinas
e vogorocas resultam da intervencdo causada pelas atividades humanas. P6de-se observar, no
perfil de solo da ravina, uma estratificacdo de camadas de solo e residuos solidos.

A vegetacdo densa e de grande porte que estd formada sobre a camada de residuos
mostra que o deposito vem ocorrendo a longo tempo. Pode-se dizer ainda que esta vegetacao
contribui para o0 ndo agravamento do processo, pois as suas raizes ddo maior estabilidade ao solo.

Devido a grande quantidade de &gua direcionada ao local, sem obras de contencdo que
diminuam a sua energia potencial, a forca da 4gua gera um agravamento na erosdo do leito do rio.
Isso pbde ser constatado por conta do solapamento da base dos taludes, que é o processo de
escavacao na base das margens do curso do rio pela forca da agua, na qual gera como efeito o
desbarrancamento dessas margens que tem como consequéncia o assoreamento do rio. Este
assoreamento também ocorre devido ao transporte de sedimentos da superficie do entorno que
ndo € recoberta por vegetal e é constantemente aterrada por solos provenientes de outras

localidades.
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Outro processo avaliado foi o de erosdo remontante que consiste na infiltracdo da agua
por baixo da galeria de aguas pluviais (no subsolo) por meio das juntas de conexdo das mesmas,
acarretando o rompimento da galeria de aguas pluviais (Figura 10).

Figura 10: Imagem evidenciando o rompimento da galria de aguas pIuviais localizado no interior
da area de estudo na cidade de Campo Mouréo (PR)
Foto: Costa, N., abril de 2012

Como remediacdo dos problemas observados deve-se elaborar um estudo técnico mais
aprofundado para implantacdo de sistemas de drenagens superficial, dissipadores de energia e
também a reformulacdo da rede de distribuicdo do sistema de drenagem, fazendo com que o
langamento da 4gua seja feito em “parcelas” ao longo de todo o curso hidrico.

A area deve passar por um processo de recuperacdo em relacdo a vegetacdo, por meio de
reflorestamento da area descoberta, para que haja maior taxa de infiltracdo da dgua e menor
escoamento superficial, bem como o cumprimento da legislacdo no que se refere a Areas de
Preservacdo Permanente (APP). A APP é entendida por uma area protegida, coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das populagdes (BRASIL, 2012).
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Para que esta recuperacdo ocorra de uma maneira eficiente, faz-se necessério a
fiscalizacdo pelos 6rgdos ambientais competentes como Instituto Ambiental do Parand (1AP),
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente de Campo Mouréo - PR (SEAMA) entre outros, no
que diz respeito ao cumprimento da legislacdo vigente para que ndo ocorra o despejo indevido de
residuos nesta area, além da fiscalizacdo pelos 6rgdos de planejamento urbano municipal como
Secretaria de Obras e Servicos Publicos de Campo Mourdo (SEOSP) e a Secretaria do
Planejamento (SEPLA), para que sejam cumpridas as normas urbanisticas que propiciem uma
ocupacdo e uso da area de estudo de forma adequada.

Na maioria dos casos, em que ocorre uma tentativa de recuperacao de areas degradadas,
sdo obras que ndo consideram a dinamica do relevo, ou seja, como uma determinada forma de
relevo evoluiu e como o impacto ambiental associado chegou a acontecer. A area atingida
fatalmente tem alguma implicacdo geomorfoldgica. Portanto, a analise das formas de relevo, dos
processos associados e dos materiais constituintes contribui para que a obra seja bem sucedida,
evitando gastos futuros ou colocando em risco a segurancga das pessoas que vivem no seu entorno
(GUERRA, 2003).

6 CONSIDERACOES FINAIS

Os aspectos relacionados a pedologia, geomorfologia, pluviosidade e vegetacao,
apresentados neste trabalho, foram significativos para a caracterizacdo da area no que diz respeito
aos processos erosivos e o0s efeitos negativos das acbes antrépicas, o qual influencia na
modificacdo das caracteristicas do local e seu entorno.

O trecho analisado, afluente do rio Km 119, se inicia dentro do perimetro urbano e
recebe grande parte da carga pluviométrica da por¢édo norte e oeste da cidade de Campo Mourao.
Logo, a concentracdo da dgua devido a canalizacdo da mesma para o local estudado, a existéncia
do aterro por residuos de construcdo civil, entulho e residuos domésticos e a falta de dissipadores
de energia nas galerias de dgua pluviais, tem como consequéncia 0 aumento da energia potencial
da &gua, que consiste na principal causa do problema de erosao hidrica no local.

Anteriormente & antropizagéo, o local era constituido de area de varzea, pois o tipo de

vale é em calha, que proporciona a formacdo de areas alagadas. Por questdes de especulacdo

Geoinga: Revista do Programa de P6s-Graduacdo em Geografia Maringd, v. 4, n. 1, p. 104-124, 2012
ISSN 2175-862X (on-line)



122 Nathalia Souza Domingos da Costa; et al

imobilidria houve um aterramento no local e para tanto, foi utilizado residuos de construcao civil
e solo proveniente de outras localidades com caracteristicas de um solo argiloso,
descaracterizando a &rea pedologicamente.

O local também sofreu com o depdsito de residuos por parte dos moradores, levando a
diminuicdo da infiltracdo da agua no local, o que propicia o alagamento ndo natural da area
gerando um escoamento superficial concentrado.

Somado estes fatores, temos um quadro de erosdo hidrica acelerada, onde anteriormente
se apresentava uma situacdo de equilibrio. Desta forma, deve-se fazer uma coleta de informacdes,
tanto geomorfoldgicas como pedoldgicas para a viabilizacdo de construcBes de sistemas de
galerias e redes de contencdo, além da recuperacdo das areas alteradas por agdes antropicas e suas
consequéncias. Bem como passar por um processo de recuperacdo em relacdo a vegetacdo por
meio de reflorestamento da area descoberta. Para que esta recuperacdo ocorra de uma maneira
eficiente, faz-se necessario a fiscalizacdo pelos 6rgdos ambientais competentes no que diz
respeito ao cumprimento da legislacdo vigente para que ndo ocorra o0 despejo indevido de
residuos nesta area e a fiscalizacéo por 6rgédos de planejamento urbano municipal, para que sejam
cumpridas as normas urbanisticas para uma melhor ocupacéo e uso da area de estudo.

Assim vé-se a importancia do levantamento de dados e observacdes da area estudada e
sua evolucgdo, para que possa haver um planejamento urbano adequado que proporcione uma
ocupacdo e uso da area de estudo de forma apropriada, buscando o equilibrio entre as atividades

antropicas e o funcionamento da paisagem.
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