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RESUMO

No presente trabalho buscou-se elaborar um diagnéstico ambiental preliminar da Bacia do Rio
Cascavel (BRC) por meio da interacdo dos elementos naturais (clima, solo, geologia, relevo,
hidrografia e vegetacdo) e de uso e ocupacdo da terra. Os procedimentos metodoldgicos
adotados foram: levantamento e analise de dados bibliogréficos, cartograficos, embasados em
trabalno de campo. Esta unidade de analise apresenta varios problemas de ordem
socioambiental que tem relagdo tanto com 0s processos naturais como antrdpicas, sendo que
0os tipos de uso da terra tém potencializado problemas ambientais de ordem
hidrogeomorfoldgica na bacia. Pelas varias analises conclui-se que o conhecimento das
caracteristicas fisicas desta unidade fisica contribui para o seu planejamento e manejo

ambiental.
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ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF WATERSHED THE CASCAVEL
RIVER, GUARAPUAVA /PR

ABSTRACT

In the present work basil to highlight the main features environmental watershed River
Cascavel (BRC) through the interaction of natural elements (climate, soil, geology,
topography, hydrology and vegetation) and use and land cover. The methodological
procedures adopted were: survey and analysis of bibliographic data, mapping, based on
fieldwork. This unit of analysis presents various problems of a socio-environmental
relationship that has both natural and anthropogenic processes, and the types of land use has
boosted order hidrogeomorfoldgica environmental problems in the basin. The various
analyzes we conclude that the knowledge of the physical characteristics of this physical drive

contributes to the planning and environmental management.

Keywords: Natural landscape. Environment. Guarapuava. Aspects social and environmental.

Cascavel River.
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1 INTRODUCAO

A bacia hidrografica (BH) tem sido amplamente utilizada como recorte espacial nos
estudos geograficos. Varios autores a apontam como a unidade ambiental adequada para a
anélise do comportamento de um sistema natural (antropizado ou ndo), possibilitando tratar
dos componentes e da dindmica das inter-relacdes necessarias ao planejamento e a gestdo
ambiental (LIMA, 2005; DIAS-OLIVEIRAS, et, al. 2010). A BH é uma unidade delimitada
topograficamente e formada pelo conjunto de vertentes, drenado por uma rede fluvial. Trata-
se de um sistema aberto com entrada de energia (ciclo hidroldgico) e exportacdo de matéria
(&4gua, solutos, sedimentos, etc.) (STRAHLER, 1956; CHRISTOFOLETTI, 1978; SCHUMM,
et, al, 1987 e CHARLTON, 2008).

Nas Ultimas décadas as agdes antrOpicas com destaque para a expansdo urbana tém
acelerado e potencializado alteracGes nas caracteristicas ambientais da BH, por meio da canalizacéo
e retilinizacdo de cursos fluviais, terraplanagem, impermeabilizacdo do solo, sedimentag&o,
mudanca no regime hidrolégico, poluicdo das aguas, erosdes, entre outros. (TUCCI, 1997). Dessa
forma, os enfoques dos trabalhos ambientais tém levado em consideracéo a necessidade premente
da conservagao dos solos, da diminui¢do dos impactos urbanos e agricolas entre outras agdes, a fim
de tornar o uso dos recursos naturais mais sustentaveis.

Entretanto, nota-se que grande parte das pesquisas ambientais tem-se mostrado de
maneira fragmentaria, dado a falta de trabalhos que procuram abordar de forma integrada os
aspectos ambientais sejam eles fisicos ou humanos. A partir dessa discussdo, o presente
trabalho, se desenvolvera numa perspectiva sistémica fundamentada no conceito de paisagem
conforme Ross (1990) e Monteiro (2000).

Neste contexto, cabe destacar a Bacia do Rio Cascavel (BRC), recorte espacial do
presente estudo, onde a andlise dos seus aspectos ambientais é de grande significancia. Esse
trabalho podera contribuir para melhor compreender a dindmica dos sistemas naturais na area
urbana de Guarapuava/PR, uma vez que a mesma potencializa significativa pressdo antropica
dada a elevada densidade demogréafica e os problemas ambientais gerados.

Apesar da importancia da BRC, Guarapuava/PR ainda possui poucos trabalhos que
tenham caracterizados os aspectos fisicos e socioambientais em escala local, em nivel de detalhe e
de maneira integrada dos principais elementos paisagem. Entre as pesquisas ja elaboradas cabe
destacar: Binda e Bertotti, 2008; Antonio, 2009; Gomes, 2009, Tratz, 2009 e Dias-Oliveira, 2011.

Diante disso, o objetivo do presente artigo foi diagnosticar 0s principais
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problemas/riscos  ambientais  potencializados  pelas  alteracbes na  dindmica
hidrogeomorfolégica da area ocupada pela bacia do Rio Cascavel. A partir da discussdo de
determinados dados como: mapa e declividade; curva clinografica e o grafico de
climatograma sera possivel embasar as analises. Para tanto, foram elaboradas diferentes cartas
temaéticas, trabalhos de campo. Cabe também ressalta a discussdo informacdes de trabalhos ja
realizados sobre a area de estudo como: bloco diagrama pedoldgico; geoldgico; cartas
climaticas; e 0 mapa de uso da terra.

Dessa maneira, pretende-se, por meio da analise desses dados e informacGes, entender um
pouco mais 0s componentes da dindmica ambiental na BH, e contribuir no seu manejo e
planejamento. Entre as contribuicbes cabe destacar as andlises dos tipos de uso da terra,
caracteristicas fisicas da bacia e sua influencia na dindmica hidrogeomorfologica local, uma vez que

tem sido comum problemas como alteracGes da morfologia de canais e alagamentos.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos adotados foram:

I) Revisdo bibliografica - etapa da pesquisa onde se elaborou uma fundamentagédo

tedrica, por meio de pesquisas em variadas fontes bibliograficas (artigos, livros e enderecos
eletronicos) e cartograficas.

I1) Trabalho de campo/gabinete - trabalhos de campo foram realizados para

reconhecimento e identificacdo de caracteristicas ambientais da BRC. Nessa etapa foram
feitos trés saidas a campos, no periodo de marco a novembro de 2010, sendo registradas
fotografias com marcacao de pontos GPS. Esses campos foram importantes para validacdo de
dados teoricos apurados em campo, a partir de registro de pontos de controle com descricao
de problemas pontuais.

Os materiais cartograficos utilizados foram as cartas topograficas, Folha SG.22-V-D-IllI-
3 MI2838/3 e SG.22-VD-11-4 MI-2837/4, escala: 1: 50.000, da Diretoria de Servico Geografico
(DSG), do ano de 1980 e a base cartografica da Prefeitura de Guarapuava de 2010. O software
utilizado foi o SPRING 5.1.6 (Sistema de Processamento de Informacgdes Georreferenciadas)

desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CAMARA et al., 1996).
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3 AREA DE ESTUDO

A BRC localiza-se na regido centro-sul do Estado do Parana, na por¢édo central do

municipio de Guarapuava e integra a Bacia do Rio Jorddo. Esta é ocupada em grande parte da

sua area pela malha urbana de Guarapuava, que ocupa cerca de 90% da bacia. O municipio

conta com uma populacdo de 166.195 habitantes, sendo que aproximadamente 90% residem
na area urbana (BRASIL, 2010). A BRC é limitada pelos paralelos 25° 18’ 03 ¢ 25° 26° 19”

de latitude sul e os meridianos 51° 24* 49 ¢ 51° 32 07" de longitude oeste. O canal principal

tem sua nascente a 1160 metros de altitude e sua foz a cerca de 920 metros (Figura 01).
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Figura 01: Localizacdo da BRC
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3.1 ASPECTOS CLIMATICOS

Na regido de Guarapuava, o clima é influenciado significativamente pela sua posicéo
geografica, sendo a regido area de atuacdo dos sistemas extratropicais que condiciona climas
subtropicais. Com isso, h4 o dominio da zona extratropical, favordvel a temperaturas com
carater mesotérmico (médias anuais entre 16 e 20°C), com verdes amenizados pelas altitudes e
invernos frios. A regido sul do Brasil onde estd contido Guarapuava, de maneira genérica
apresenta regimes pluviométricos abundantes que bem distribuidos ao longo do ano, nao
aparentando periodos secos (MONTEIRO, 1963).

De acordo com o IAPAR (Instituto Agronémico do Parand), considerando a
classificacdo climatica de Koppen, o clima de Guarapuava é do tipo Cfb — Clima temperado
propriamente dito, apresentando clima temperado, chuvoso e verbes moderadamente quentes
(AYOADE, 1998) (Figura 02).
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Figura 02: Divisdo do clima no Estado do Parana
Fonte: Caviglione (2000)

A temperatura média no més mais frio fica abaixo de 18°C (mesotérmico), apresenta
também verdes frescos e temperaturas médias no més mais quente abaixo de 22° C, sem
estacdo seca. Estudo local sobre o clima, realizado por Thomaz e Vestena (2003) com base na
andlise da série histérica de 1976 a 2000 dos dados meteoroldgicos da Estacdo

Agrometeorologia de Guarapuava-PR, definiu o clima de Guarapuava como:
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[...] subtropical mesotérmico — imido, sem estacdo seca, com verdes frescos
e inverno moderado. A pluviosidade mostra-se bem distribuida ao longo do
ano, com precipitacfes médias mensais acima de 100 mm; a média anual
fica em torno de 1961 mm, apresentando variacGes extremas consideraveis,
destaca-se 0 ano de 1985 (minima) e 1983 (maxima), com 1262 mm e 3168
mm, respectivamente. Os menos chuvosos sao agosto e julho. A temperatura
média anual varia de 16 a 17,5°C, com média anual de 17°C; os meses mais
frios séo junho e julho, enquanto janeiro e fevereiro sdo os mais quentes

(THOMAZ e VESTENA, 2003 p. 29).

Na Figura 03 tem-se a temperatura e a pluviosidade média mensal de Guarapuava, do

periodo de 1976 a 2012, com base nos dados da Estacdo Agrometeorolédgica. No periodo a

média anual da temperatura e a pluviosidade foram de 17,1°C e 1.916,1 mm, respectivamente.
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Figura 03: Climatograma de Guarapuava (1976 — 2012)

Cabe ressaltar que nos meses com maiores precipitagdes (outubro a janeiro) tem se

tornado comum a ocorréncia de alagamentos e inundagBes em Guarapuava. Os significativos

volumes de chuvas principalmente nos meses de verdo tém cada vez mais causados problemas a

populacdo em decorréncia da impermeabilizacdo, canaliza¢do e compactacdo do solo na BRC.

A grande quantidade de chuva que favorece a agricultura e vegetacdo local tem

também acarretado problemas socioambientais a cidade de Guarapuava, devido a

inobservancia da funcionalidade da dindmica hidroldgica no sistema bacia hidrogréafica.
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3.2 ASPECTOS LITOLOGICOS E GEOMORFOLOGICOS

Os aspectos climéticos juntamente com a litologia, tém significativa influéncia nas
caracteristicas de relevo e solo, o que mostra o carater relacional dos elementos da paisagem.
A BRC se insere no Planalto de Guarapuava, que é caracterizado pelos grandes derrames do
vulcanismo Mesozdico, constituidos pela Formacdo Serra Geral, do Grupo Sdo Bento
(MAACK, 1981). Esta Formac&o apresenta amplos derrames de rochas igneas, predominando
basaltos, que recobrem as rochas sedimentares da Formacao Botucatu.

Nardy et. al. (2002) apontam que a Formacdo Serra Geral se formou no final do
periodo Juréssico e inicio do Cretaceo (entre 140 a 120 milhdes de anos), quando ocorreu a
extrusdo de grande quantidade de material igneo, proveniente de significativas fendas abertas
na crosta, provavelmente atrelada a separacéo do continente sul-americano da Africa (abertura
do oceano Atlantico).

As rochas igneas bésicas na BRC tém como caracteristicas uma coloragdo cinza
escura a negra, de composicdo basica a intermedidria com tendéncia alcalina. Possuem
granulacdo média, sendo compostos por plagioclasios, augita, minerais opacos, pigeonita,
filossilicatos finos, apatita, quartzo, carbonatos e piroxénio alcalino (MINEROPAR, 1992).

Em menor area, nota-se também a presenca dos riodacitos pdrfiros que sdo rochas &cidas
pertencentes a0 Membro Nova Prata, sobrepostas aos basaltos da Formacéo Serra Geral. As rochas
vulcénicas cidas desta regido costumam ocupar regides de relevo plano a levemente ondulado, com
drenagens pouco encaixadas, vales abertos e horizontes largos. Os processos erosivos sao menos
intensos nos platds uma vez que as rochas que a sustentam sdo mais ricas em SiO,, por isso, mais
resistentes a processos erosivos, sobretudo quando comparadas as rochas basicas ricas em Fe. Nas
bordas do plat6, ha rupturas de declive em forma de patamar, devido a falhamentos, apresentando
relevo dissecado. Em campo é possivel observar diferenciacéo do relevo devido a diferenca entre os
termos éacidos e béasicos (TRATZ e SILVA, 2009).

Além das areas dominadas pelas rochas de origem vulcanica, nos fundos de vales da
bacia, associados as planicies de inundagdo, ocorrem também sedimentos aluvionares. Estes
sdo compostos predominantemente por turfas e sedimentos enriquecidos com significativa
guantidade de matéria organica (MINEROPAR, 1992, 2001).

Para Bigarella, et. al. (1994) as caracteristicas geomorfoldgicas da area estdo
subordinadas as estruturas de derrames vulcanicos de fissura continental, onde as camadas de

basalto deram lugar a plataformas estruturais que regulam a progressao da erosdo. Os
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derrames tabulares séo seccionados por falhamentos regionais com evidéncias de movimentos
verticais de blocos. No bloco diagrama da Figura 04 pode-se observar as estruturas tectonicas
das Falhas do Rio das Pedras e do Rio Cascavel. Essas estruturas se tratam de falhas paralelas
entre si, com direcdo geral 25°NE que condicionam o alinhamento da drenagem e dos

divisores topogréficos ao longo da BRC.
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Figura 04 - Bloco diagrama da estrutura geoldgica da area urbana de Guarapuava

Seguindo a classificacdo geométrica dos padrdes de drenagem proposto por Suguio e
Bigarella (1990), a BRC apresenta padrdo de drenagem dendritica ou arborescente. Essa
composicdo de padrbes de drenagem se deve primeiramente ao desenvolvimento dos canais
sobre rochas (basalto) com resisténcia uniforme, que condiciona o padrdo arborescente. A
drenagem também tem sua configuracdo influenciada pelo controle estrutural, principalmente
pela Falha do Rio Cascavel. Esta condiciona uma configuracdo assimétrica da drenagem, com
maior desenvolvimento dos tributarios da margem esquerda da bacia.

Além da Falha principal do Rio Cascavel séo comuns tambem outras lineacfes estruturais
representadas por fraturamentos verticais e horizontais constituindo os falhamentos secundarios, que
condiciona certo paralelismo em alguns tributarios (MINEROPAR, 1992). Essas estruturas de
relevo condicionam a presenca de significativas rupturas de declives, principalmente no curso
inferior do rio Cascavel onde se observam a presenca de corredeira/cachoeiras.

A BRC apresenta declividades acentuadas, sendo a maioria influenciada pelas
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caracteristicas geomorfoldgicas (falhas) que condiciona rupturas de declive, principalmente
na sua porgao inferior (Figura 05).
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Figura 05 - Mapa de declividade da BRC

Apesar destes controles estruturais por falhamento, a bacia apresenta uma
declividade mediana de 6,4% constituindo um relevo pouco dissecado. Pela curva clinogréafica
da BRC esta manttm uma ascendéncia moderada da sua declividade, sendo que as

declividades acima dos 20% equivalem a menos de 6% da area total (Figura 06).
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Dias-Oliveira et al. (2010) definiram os principais aspectos fisiograficos da BRC.
Esta apresenta um relevo pouco dissecado com uma declividade mediana de 6,4% e densidade
de drenagem média de 1,54 km/kmz2 (Tabela 1 e Figura 6). A parte central da bacia é na sua
maior parte ocupada pela area urbana de Guarapuava, que potencializa alteracbes nos
processos hidroldgicos e consequentemente a ocorréncia de alagamentos e enchentes. Dessa
forma, a morfometria da BRC restringem areas a ocupacdo humana, principalmente nas
depressGes e planicies de inundagdes na porcdo central da bacia. Na Tabela 01 s&o

apresentados os principais parametros morfometricos da BRC.

Tabela 01 - indices morfométricos da BRC

indices Valores Unidade
Area 81,03 km2
Perimetro 4472 km
Comprimento total dos cursos fluviais 124,84 km
Densidade de drenagem 1,54 km/km?
Comprimento do rio principal 24,4 km
Declividade do canal Principal 10,00 m/km
Amplitude topogréfica 256,00 m
Densidade de rios 1,00 km2
Altitude Média 1048,0 m
Altitude Mediana 1070,0 m
Declividade Mediana 6,40 %
Coeficiente de Compacidade 1,40 adimensional
Fator de Forma 0,30 adimensional

Fonte: Dias-Oliveira et. al. (2010) — Escala utilizada: 1:50.000

Binda e Bertotti (2008) estudando o relevo apenas no perimetro urbano de
Guarapuava afirmaram que as vertentes concavo-convexo-retilineas-retilineas ocorrem em
73,6% da area urbana, os setores de topo suavemente ondulado das colinas convexizadas em
20,7% e as planicies aluviais restringem-se a 5,7%. Assim como concluiram que ha uma
predominancia das encostas com exposi¢do para oeste, que se deve a assimetria dos divisores
d’agua da bacia do Rio Cascavel que tem encostas mais desenvolvidas em sua margem

esquerda.
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3.3 ASPECTOS PEDOLOGICOS

Além dos aspectos lito-geomorfologicos, cabe destacar os pedologicos, estes
resultam dos processos intempericos que atuaram/atuam sobre um determinado material de
origem, aliados a outros condicionantes como: clima, vegetacéo, solo, relevo e tempo. Na
BRC, os processos de meteorizagédo do substrato rochoso condicionaram os seguintes tipos de

solo: organicos (Organossolos); Latossolos Brunos e Litossolos (Figura 07).
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SOLOS ORGANICOS (TURFAS)

CORREGO

Fonte — Adaptado de (MINEROPAR, 1992).

Figura 07: Perfil Pedoldgico dos solos predominantes na BDRC

Os Organossolos predominam junto as areas de varzeas dos fundos de vales da bacia
associados as planicies de inundacdo do Rio Cascavel onde ocorre a presenga de sedimentos
aluvionares. A sua formacéo esta relacionada com a deposicdo de restos vegetais em grau

variaveis de decomposicdo, acumulados em ambientes aquosos que se caracterizam por

Geoinga: Revista do Programa de P6s-Graduagdo em Geografia
ISSN 2175-862X (on-line)

Maring, v. 5, n. 2, p. 27-47, 2013



DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CASCAVEL... 39

apresentar alta plasticidade, cheiro peculiar e cor escura. O material de origem € composto por
acumulacgdes organicas residuais recentes (Holoceno), cuja composi¢do estd relacionada a
fatores como: tipo da formacdo vegetal, acdes biologicas processadas e a proporcdo de
sedimentos finos adicionadas ao material.

Esse tipo de solo é denominado de turfa, e dependendo das condicionantes que nele
atuaram, pode apresentar variagOes para turfas argilosas, argilas organicas e argilas turfosas. Os
solos organicos séo bastante &cidos haja vista seu desenvolvimento em condigcdes de permanente
encharcamento, com o nivel de base na superficie ou proximo a ela durante a maior parte do ano. A
vegetacdo que predomina nas turfeiras sdo campos de varzeas, com a presenca das gramineas,
ciperaceas e arbustos de pequeno porte. S80 solos que assentam diretamente sobre o substrato
rochoso apresentando espessuras que variam de 0,5 a 3,0 metros de profundidade, podendo em
alguns locais apresentar espessuras superiores a estas (MINEROPAR, 1992).

Os Latossolos Brunos sdo solos que predominam nas partes aplainadas dos divisores
topogréficos e ao longo das vertentes mais suaves/onduladas e alongadas encontrados
normalmente entre 800 e 1.200 metros. Sua génese esta relacionada aos processos de
intemperismo das rochas igneas 4&cidas preexistentes. Refere-se a solos minerais néo
hidromdrficos, com argila de baixa capacidade de troca de cations. Apresentam a sequéncia de
horizontes A, B e C, sendo que a transicdo de A e B é normalmente gradual. O horizonte A é
geralmente pouco desenvolvido, com uma colora¢do castanho-amarronzada, e espessuras
entre 0,2 e 1,1 metros. O horizonte B é composto por solo residual avermelhado de matriz
argilosa, com comportamento plastico e compreensivel. Sua espessura varia de 1,0 a 6,0
metros. J& o horizonte C representa um estrato com niveis de rochas altamente decompostas
com caracteristicas heterogéneas (solos saprélios) (MINEROPAR, 1992).

Os Litossolos predominam nas por¢des mais ingremes do relevo, com declividades
superiores a 20% sendo também encontrado em relevos mais suaves. Assim como 0S
Latossolos, os solos Litolicos sdo originados da meteorizacdo do substrato magmatico.
Todavia, compreendem solos minerais, pouco desenvolvidos pedogeneticamente, com
espessuras de no maximo 1,0 metro. Suas caracteristicas morfolégicas se resumem
praticamente ao horizonte A que apresenta espessuras entre 0,2 e 0,4 metros, ocorrendo
abaixo desse nivel camadas inconsolidadas com porcentagens elevadas de fragmentos e
blocos (MINEROPAR, 1992).
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3.4 ASPECTOS FLORISTICOS E O USO DA TERRA

Os aspectos naturais e antropicos (urbanizacdo) condicionam as caracteristicas de
uso ¢ ocupacao da terra na BRC. Tratando do tempo “profundo” as transformagdes que
ocorreram no periodo Quaternario, como o revestimento vegetal na area, nem sempre foi
como se apresenta atualmente. Durante esse periodo ocorreram Vvérias oscilagdes climaticas
que favoreceram profundas alteragcdes nas formacdes floristicas da regido sul do Brasil. Com
0 aumento médio da temperatura e da umidade na regido durante o Quaternario recente
(pleistoceno), as precipitacdes tornaram-se mais abundante no sul do Brasil, propiciando o
dominio das matas no Estado do Parana tornando essa regido uma das mais ricas em matas do
Brasil até poucos decénios (MAACK, 1981).

Na escala local (BRC) no tempo “recente”, 0s tipos de uso da terra predominante sdo
urbano (40,2%), floresta explorada em diferentes estagios de sucessdo (28,4%) e agropecuaria
(26,0%) (Figura 08).

Ab’Saber (2003) estabeleceu uma caracterizacdo mais ampla sobre a vegetacdo da
regido, ao dividir o Brasil em Dominios Morfoclimaticos, incluindo os campos e as matas de
araucéria sob dominio dos planaltos subtropicais com araucarias.

Para Bigarella et. al (1994), a regido de dominio dos planaltos de araucéria
compreende uma area com cerca de 400.000 km?, distinguido por um clima subtropical
umido, com inverno relativamente brando sujeito a geadas e eventuais nevadas. Os planaltos
das araucéarias possuem altitudes variadas superiores a 500m, normalmente entre 700 e
1200m. Portanto, a regido de Guarapuava tem seus aspectos floristicos caracterizados
principalmente por vegetacBes das matas com araucéria, e trés ambientes de campos distintos
que sdo: campos abertos; campos encharcados e 0s capdes.

Com relacdo a vegetacdo atual da regido de Guarapuava cabe destacar ainda que a
mesma ndo esta relacionada somente com as oscila¢des paleoclimaticas, mas também com as
acOes antropicas a partir principalmente da segunda metade do seculo XX. A partir desse
periodo, as matas foram derrubadas de maneira intensa em funcdo de interesses econémicos
contribuindo para uma significativa retracdo dos esparsos trechos de florestas da regido. Os
famosos campos de Guarapuava deram lugar as monoculturas de soja e milho. Silva e Saldan
(2006) apontam que no inicio do seculo XX, o Estado do Parana, tinha cerca de 83,4% do seu
territorio coberto por florestas, e atualmente s6 pouco mais de 5% perduram como

remanescentes.
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Figura 08: Mapa de uso da terra da BRC

A BRC apresenta uma vegetacdo em estagio avangado de alteracdo, sendo poucos 0s
resquicios da mata nativa. Na area restam apenas pequenas manchas dispersas de mata
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secundaria no baixo e alto curso da bacia, além de pequenas concentra¢cdes de mata ciliar ao
longo dos Rios Cascavel e Xarquinho. A BHC é ocupada pela &rea urbana de Guarapuava, por
culturas temporarias, pastagens e areas de reflorestamento, lagos e areas de varzeas. A figura
06 apresenta os tipos de uso da terra que predominam na BRC.

Maack (1981) caracterizou a regido floristica de Guarapuava, como uma paisagem
composta pela associacdo de campos limpos (Estepe-graminea-lenhosa); capdes e matas de
galeria com florestas de araucérias (Floresta Ombrdéfila Mista) estreitamente ligadas a altitude.

O crescimento populacional e a expansdo das areas urbanas tém sido maximizados
nas ultimas cinco décadas. As consequéncias dessa mudanca no modo de viver tém provocado
desequilibrios na dindmica dos processos naturais, pois 0 ambiente urbano se desenvolve
sobre um substrato fisico que apresenta uma complexa distribuicdo espacial de suas
propriedades, dependentes da escala tempo-espacial.

A ocupacdo de areas imprdprias, principalmente as planicies de inundagdes acabam
intensificando a ocorréncia de alagamentos, ocasionando impactos significativos a populacéo
que reside nestas areas, que geralmente é de baixa renda. Os impactos nos canais fluviais
devido aos processos de urbanizacdo também refletem no surgimento de areas de alagamentos
comuns em periodos de chuvas concentradas. Em Guarapuava as areas que mais sofrem com
alagamentos répidos sdo aquelas proximas ao centro da cidade, com extensas areas
impermeabilizadas (AMARAL e THOMAZ, 2008).

Na BRC entre os variados impactos da urbanizacdo, cabe salientar os desequilibrios
nos sistemas fluviais (DIAS-OLIVEIRA, 2011). A geometria hidraulica se ajusta aos débitos
fluviais que fluem por meio de determinada secdo transversal fluvial.

Outro impacto da ocupacdo urbana na BRC é o incremento de residuos solido-
liquidos nos rios e a consequente contaminacdo dos recursos hidricos, como comprovaram
Lachinski et al. (2008) em estudo que avaliou a poluicdo organica ao longo do perfil
longitudinal do Arroio do Engenho, afluente da margem esquerda do Rio Cascavel. No estudo
0s autores constaram elevados niveis de poluicdo orgéanica no Arroio do Engenho em quase
toda sua extensao e diferencgas pouco significativas entre os periodos de estiagem e cheia.

Os diversos impactos ambientais se caracterizam por serem dotados de uma
dindmica, tempo-espacial complexa que € influenciada por varios fatores como: condicOes
climaticas (precipitacdo, evapotranspiracdo, radiacdo solar, etc.), geomorfologia, geologia,

litologia, cobertura vegetal, uso da terra e acbes antropicas.
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4 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Os dados e informacgdes levantadas a partir do cenario descrito pelo breve
diagnostico ambiental da BRC, aponta para uma série de condicdes favoraveis referentes a
dindmica hidrogeomorfoldgica local. O nucleo urbano sede de Guarapuava potencializa a
intensificacdo de algumas dessas tendéncias.

O maior desenvolvimento do eixo principal de drenagem (assimétrico) mais proximo
a margem esquerda da bacia favorece débitos fluviais maiores, que como observado pelo
mapa de uso da terra se refere as areas mais densamente ocupadas pela malha urbana. Com
1SS0 temos um relevo com menor energia da margem esquerda se comparada com a margem
direita, que tem potencializado a instalacdo de uma série de infraestrutura urbana que, por
conseguinte, realca os fluxos superficiais e a contribuicdo aos canais.

Como ja observado em pesquisas anteriores (Dias-Oliveira, 2011), a geometria dos
canais urbanos tem sido desajustada, com as propriedades geométricas da secdo transversal
sendo maximizadas (suas dimensdes), em comparacdo com as propriedades de canais rurais
de setores de montante da bacia. Essas alteracdes podem ser explicadas em parte pelo
incremento do volume de escoamento superficial, que independente do nivel de
impermeabilizacdo das bacias, certamente aumenta nas areas urbanas.

Isso se deve em grande parte a retirada da cobertura vegetal, impermeabilizacdo de
amplas areas devido as demandas urbanas, além da compactacdo do solo. Dessa forma, os
fluxos superficiais sdo grandemente potencializados, sendo que o aumento do seu caudal
atinge os fundos de vales com maior energia favorecendo a erosdo dos trechos fluviais.

A maneira como se d& a instalacdo e manutencdo das redes de drenagem artificiais
também contribuem para problemas de ordem ambiental na bacia. A morfometria da bacia e o
tipo de uso da terra demandaram a instalacdo de extensos canais artificias para drenagem das
aguas pluviométricas. Todavia pelos trabalhos de campo notaram-se pontos com ineficiéncia
das secOes de manilhamento nas intersecdes rua-canal, produzindo transbordamento e/ou
erosdo devido a energia dos fluxos, constituindo outro efeito agregado potencial.

A falta de manutencédo dessas se¢des, a obstrucdo por sedimentos tecnogénicos reduz
a sua capacidade de drenagem em areas de trechos urbanos, sendo que entre outubro e janeiro
que possui periodo de chuvas mais concentradas o extravasamento das aguas de secdes
subdimensionadas é potencializado, favorecendo a ocorréncia de alagamentos.

De maneira geral, como ja observado a bacia apresenta uma declividade favoravel
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para 0 avango urbano ao longo do espaco da margem esquerda do canal principal. Todavia
faz-se necessario que as obras de engenharia sejam instaladas de maneira, que ndo ocupe
areas onde atua a dinamica dos sistemas fluviais — varzeas de turfeiras.

Também os mapas de declividade podem dar um subsidio para a minimizacdo da
ocupacdo de encostas ingremes (acima de 20%), uma vez que as mesmas potencializam areas
de riscos. Dessa forma, a observancia espacial das areas de atuacdo do sistema fluvial e
setores de encostas ingremes, podem minimizar grandemente problemas ambientais para a
expansdo urbana de Guarapuava.

Por fim, conclui-se que o conhecimento das caracteristicas fisicas da paisagem da
BRC contribuiu significativamente para o planejamento e 0 manejo do uso e ocupacdo do
solo. Contudo, o presente trabalho ndo tem o intuito de dar por encerrado as discussdes
referentes aos processos socioambientais existentes. Pois a pesquisa proporcionou um
diagndstico preliminar, fornecendo subsidios para futuros trabalhos na area, afim de melhor

analisar os impactos antropicos com destaque para a expansao urbana.
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