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RESUMO

Até meados do ano de 2006 a cidade de Sarandi-PR depositava seus residuos sélidos urbanos em
um lix&@o a céu aberto. Foi entdo que, no ano de 2008, deu-se inicio a um projeto para a instalacédo
de um Aterro Sanitario no municipio, de responsabilidade de uma empresa privada. Neste contexto,
0 presente estudo teve como objetivo avaliar o aterro sanitario da cidade de Sarandi-PR, a fim de
apontar potencialidades e fragilidades. Para isso aplicou-se 0 método do IQR (indice de Qualidade
de Aterro de Residuo), de modo a qualificar as condi¢cdes do empreendimento. Deste modo,
realizou-se visitas técnicas in loco para verificacdo do recobrimento do lixo, presenca de urubus ou
gaivotas, presencas de catadores, criagdo de animais, eficiéncia da equipe de vigilancia, cercamento
da area, impermeabilizacdo da base do aterro, drenagem de chorume, sistema de tratamento de
chorume, sistema de drenagem de gases, atendimento a estipulagdes de projeto, entre outros. Os
resultados apresentaram-se da seguinte forma: 40 pontos para caracteristicas do local de um total
de 40 pontos, 45 pontos para infraestrutura instalada de um total de 45 pontos e 45 pontos de
condicBes operacionais de um total de 45 pontos, totalizando uma média de IQR 10,0,

caracterizando-o adequado para o0s quesitos de instalacéo e operacao.

Palavras chave: Gestdo de residuos solidos. IQR. Impactos Ambientais.
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STUDY AND EVALUATION OF THE FINAL DISPOSAL AREA OF
URBAN SOLID WAST MUNICIPALITY OF SARANDI - PR

ABSTRACT

In mid-2006 the city of Sarandi-PR deposited its municipal solid waste in an open dump. Then, in
2008, a project was started for the installation of a landfill in the municipality. In this context, the
present study aimed to evaluate the landfill of the city of Sarandi-PR, in order to point out
potentialities and weaknesses. For this, the WLQI (Waste Landfill Quality Index) method was
applied, in order to qualify the conditions of the project. Thus, an on-site visit was carried out to
check the litter covering, presence of vultures or seagulls, presence of scavengers, breeding,
efficiency of the surveillance team, enclosure of the area, waterproofing of the landfill, drainage,
slurry treatment system, gas drainage system, compliance with project stipulations, among others.
The results were as follows: 35 points for site characteristics out of a total of 45 points, 45 points
for installed infrastructure out of a total of 45 points and 45 points for operating conditions out of
a total of 45 points totaling an average of 10,0 points, characterizing it suitable for installation and

operation

Keywords: Solid waste management. WLQI. Environmental Impacts.
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1 INTRODUCAO

E sabido que a quantidade e as caracteristicas dos residuos sélidos urbanos (RSU) est&o
relacionados a determinados quesitos, dentre eles, habitos alimentares, condi¢fes climaticas,
estacdo do ano, localizacdo geogréfica, nivel socioeconémico, vocagdo turistica, entre outros.
Outro aspecto de suma relevancia refere-se ao aumento demogréfico, logo que, com o0 aumento de
pessoas consumindo produtos industrializados, tem-se um aumento na producéo de embalagens e
consequente na geracao de residuos (ABDELLI et al., 2015).

Em virtude do que fora mencionado, faz-se necessario a correta destinagdo final dos
residuos, principalmente de modo a zelar pela saude publica e evitar que o ambiente se torne um
simples receptor. Desta forma o gerenciamento adequado dos residuos solidos, que envolve as
etapas de segregacdo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, torna-se importante estratégia para a preservacdo do
ambiente e melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Em relacdo a disposicéo final, os aterros controlados e lixdes sdo métodos inadequados,
que confinam os residuos em terrenos, cuja decomposicao dos residuos resulta na formacao de um
liquido de cor escura denominado com percolado ou chorume, que por sua vez pode contaminar o
solo, as aguas superficiais e subterraneas, além de emitir Gases de Efeito Estufa (GEE)
(GOUVEIA, 2012).

Como forma de realizar uma disposic¢éo final ambientalmente e sanitariamente adequada,
principalmente com a geracdo de chorume e GEE, as legislaces ambientais tornaram obrigatério
a disposicéo final de rejeitos em aterros sanitarios. A demanda para seu uso e a conscientizagdo da
sociedade sdo processos fundamentais para a gestdo adequada dos residuos (QASIM, 2017).

O aterro sanitario € o método adequado mais utilizado e difundido em todo mundo.
Segundo a NBR 8419:1984 Consiste em uma técnica de disposi¢cdo de RSU no solo sem causar
danos a saude publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais, método este que
utiliza principios da engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e reduzi-
los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusao de cada
jornada de trabalho (ABNT, 1984).
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Neste contexto, o objeto deste estudo € um aterro sanitario localizado no municipio de
Sarandi, Estado do Parana, Sul do Brasil. Objetiva-se estudar e avaliar a qualidade do aterro
sanitario de acordo com o indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), de modo a verificar
se de fato o empreendimento esta apto a receber os RSU.

Considera-se que até o ano de 2006 o municipio de Sarandi-PR depositava seus residuos
sem os devidos cuidados necessarios, mais especificamente em um lixdo a céu aberto. Foi entdo
que no ano de 2008 implementou-se um projeto para recuperacdo ambiental da area degradada do
lixdo, bem como a execucdo de um aterro sanitario que estivesse em acordo com as legislaces
ambientais e normas técnicas aplicaveis.

Como forma de facilitar a obtencdo de recursos financeiros para que o projeto fosse
executado, uma empresa privada assumiu os servicos de implantacdo e operacdo do aterro sanitario
(AMBISUL- SARANDI PR 2017).

2 REFERENCIAL TEORICO E JURIDICO

De acordo com a NBR 10.004/2004, os residuos sélidos podem ser classificados quanto
aos riscos potenciais de contaminagdo em duas classes distintas: Classe | (residuos perigosos) e
Classe Il (residuos ndo perigosos) (ABNT, 2004).

A importancia da definicdo da classe dos residuos estd relacionada ao grau de
periculosidade, bem como a seguranca e 0s equipamentos a serem adotadas nas etapas do
gerenciamento integrado dos residuos, tais como: segregacdo, acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final.

A Lei Federal 12.305/2010 estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
que determinou os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo e o gerenciamento
adequado dos residuos s6lidos gerados no pais. A PNRS é muito importante, pois dentre outras
questdes, considera residuos como materiais passiveis de tratamento, e considera rejeitos que nao
possuem outra destinacdo a nao ser nos aterros sanitarios (BRASIL, 2010).

Barbosa (2014) cita que a PNRS determina que todo residuo seja processado antes da
destinacdo final. Alternativas como compostagem e reciclagem sdo bons exemplos de solucGes

utilizadas para o processamento correto dos residuos. Os residuos ndo passiveis de tratamento
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denominados “rejeitos”, devera ser encaminhado para disposi¢do final ambientalmente adequado,
ou seja, em aterros sanitarios.

Em relacdo a disposi¢do final de residuos, considera-se que existem basicamente trés
métodos adotados no Brasil, sendo eles: lixo, aterro controlado e aterro sanitario. Fogaca (2014)
descreve que os lix0es sdo terrenos a céu aberto, que nao dispdem de nenhum tratamento adequado
para o lixo, sem nenhum controle de recebimento podendo originar-se dos mais diferentes
segmentos, como residéncias, industrias, servicos de satde (hospitais e clinicas), dentre outros.
Todos estes fatos tornam o lixdo um passivo ambiental e social, responsavel pelo potencial de
contaminacdo de aguas (subterraneas e superficiais), solo e ar, bem como presenca de catadores de
matérias reciclaveis.

Os aterros controlados sdo instalacdes intermediarias entre os lixdes e 0s aterros sanitarios,
no qual recebe uma cobertura de solo diariamente, minimizando o impacto visual e 0 mau cheiro,
além de evitar a proliferacdo de insetos e animais. Os aterros sanitarios € um metodo de disposic¢éo
final de residuos sélidos cujos principios sdo estabelecidos dentro de critérios de engenharia e
normas operacionais especificas. Critérios esses que se materializam no projeto de sistemas de
drenagem de aguas pluviais definitivas e provisorias, drenagem para coleta e tratamento do
lixiviado, e captacdo e queima e/ou reaproveitamento dos gases gerados durante o0 processo de
decomposicdo, além de sistemas de monitoramento de solo e de aguas subterraneas (BIDONE;
POVINELLI, 1999).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo é de carater qualiquantitativo, pois abrange dados que foram tabelados
a partir de informac0es coletadas em 6rgdos oficiais, como o Instituto Ambiental do Parana (IAP)
e como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). A pesquisa também se caracteriza
como qualitativa, pois abrange aspectos sociais, econdmicos e ambientais. A partir de pressupostos
teoricos cientificos, também se utilizou de conceitos de autores das areas de geociéncias e

engenharias.
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3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Segundo dados do IBGE (2019), a populacdo estimada de Sarandi-PR era de 96.688
habitantes, que por seu modo estava dispersa em uma area de aproximadamente 10.335 hectares,
conforme ilustrado na Figura 1. Aliado a esta informacgéo, com base nos dados coletados pelo IAP
(2012) por intermédio do Sistema Nacional de Saneamento Ambiental (SNIS) a geracdo per capta
em Sarandi fora de aproximadamente 625 gramas de residuos sélidos por habitante/dia, 0 que

correspondeu a um total de aproximadamente 49,71 ton. /dia.
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Figura 1: Mapa de localiza¢d@o do estado do Parana e municipio de Sarandi-PR
Fonte: Autores, 2020
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3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os indicadores sdo uma importante ferramenta para tornar acessivel a informacao
cientifica e técnica para os diferentes grupos de usuarios. Eles permitem observar e acompanhar a
situacdo do meio ambiente, as funcdes ecoldgicas e as inter-relacdes entre os diferentes fatores do
desenvolvimento, o impacto e as consequéncias dos processos de desenvolvimento sobre os
recursos naturais (MONTEIRO, 2006).

Neste contexto, um dos principais indicadores que retrata a qualidade de aterros sanitario
€ 0 método de IQR, desenvolvido pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).
Desde 0 ano de 1997 a companhia aplica este método nas areas de disposic¢do final localizadas nos
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municipios deste estado, cujo objetivo é organizar e sistematiza informacdes sobre suas condigdes
ambientais e sanitarias (ALBERTIN, 2011; BOCCHIGLIERI, 2010).

Segundo Cetesb (2009) e Obladen et al., (2009), o indice de Qualidade de Aterro de
Residuos Solidos é formado por 41 variaveis em um formulario padronizado, cuja pontuagdo
méaxima é de 130 pontos. O IQR é subdividido em 3 partes: caracteristicas do local, infraestrutura
implantada e condi¢c6es operacionais, conforme segue descrito:

o Caracteristicas do local: composto por 10 subitens que recebem avaliacdo individual
por peso que podera totalizar subtotal maximo de 40 pontos (Quadro 1);

o Infraestrutura implantada: composto por 15 subitens que recebem avaliacdo
individual por peso que podera totalizar subtotal maximo de 45 pontos (Quadro 2);

o CondigOes operacionais: composto por 16 subitens que recebem avaliagcdo
individual por peso que podera totalizar subtotal maximo de 45 pontos (Quadro 3).

Caracteristicas do Local

Subitem Avaliacao Peso
Capacidade de suporte do solo Adeguada 5
Inadequada 0
Proximidade de nucleos habitacionais Longejz > 500m 5
Proximo 0
Proximidade dos corpos d’agua Long(? > 200m 3
Proximo 0
>3m 4
Profundidade do lencol freatico la3m 2
Oalm 0
Baixa 5
Permeabilidade do solo Média 2
Alta 0
Suficiente 4
Disponibilidade de material para cobertura Insuficiente 2
Nenhuma 0
Qualidade do material para recobrimento Bqa 2
Ruim 0
Boas 3
Condigdes do sistema viario, transito e acesso Regulares 2
Ruins 0
Isolamento visual da vizinhanca Bo_m 4
Ruim 0
Legalizacdo da localizacdo Local Pe”‘.“t.'do S
Local Proibido 0
Resultado maximo 40

Quadro 1. Caracteristicas do local do indice de qualidade de aterro de residuo
Fonte: CETESB, 2010
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Conforme mencionado o item a seguir (Quadro 2), refere-se a infraestrutura implantada,

sendo composto por 15 subitens que recebem avaliacdo individual por peso, totalizando 45 pontos.

Condicdes operacionais

Subitem Avaliacao Peso
Bom 4
Aspecto geral RUIM 0
Ocorréncia de lixo descoberto Ndo 4
Sim 0
Adequado 4
Recobrimento do lixo Inadequado 1
Inexistente 0
. Nao 1
Presenca de urubus ou gaivotas sim 0
. Nao 2
Presenca de moscas em grande quantidade sim 0
Nao 3
Presencas de catadores sim 0
Criacao de Animais (porcos, bois, cachorro, Néo 3
etc.) Sim 0
Descarga de residuos de servico de satde gli?g 8
. . - Néao/Adequado 4
Descarga de residuos industriais Niio/Inadequado 0
Bom 2
Funcionamento da drenagem pluvial definitiva Regular 1
Inexistente 0
Bom 2
Funcionamento da drenagem pluvial proviséria Regular 1
Inexistente 0
Bom 3
Funcionamento da drenagem de chorume Regular 2
Inexistente 0
. . Bom 5
Funcionamento do sistema de tratamento de

Regular 2

chorume >
Inexistente 0
. . T Bom 2
Funcionamento do sistema de monitorizacgéo Regular 1
das aguas subterraneas Inexistente 0
. . s Boa 1
Eficiéncia da equipe de vigilancia RUIM 0
Boa 2
Manutencao dos acessos internos Regular 1
Péssima 0
Resultado méaximo 45

Quadro 2. CondicGes operacionais do indice de qualidade de aterro de residuo
Fonte: CETESB, 2010
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Conforme mencionado o item a seguir (Quadro 3), refere-se as condigdes operacionais,

sendo composto por 16 subitens que recebem avaliacdo individual por peso, totalizando 45 pontos.

Infraestrutura instalada

Subitem Condicdes Peso

Sim

Cercamento da Area ~
Nao

Sim

Portaria/ Guarita =
Nao

Sim / desnecessario

Impermeabilizacédo da base do aterro NZo

Suficiente

Drenagem de Chorume Insuficiente

Inexistente

Suficiente

Drenagem de aguas pluviais definitivas Insuficiente

Inexistente

Suficiente

Insuficiente

Drenagem de aguas pluviais provisorias -
9 9 P P Inexistente

Permanente

Trator de esteira ou compativel Periodicamente

Inexistente

Sim

Outros equipamentos NAo

Suficiente

Sistema de tratamento de chorume — -
Insuficiente/Inexistente

Bom

Acesso a frente de trabalho -
Ruim

Sim

Vigilantes NGO

Suficiente

Sistema de drenagem de gases Insuficiente

Inexistente

Sim

Controle de recebimento de cargas NEo

Suficiente

Monitoramento de aguas subterraneas Insuficiente

Inexistente

Sim

Atendimento a estipulagdes de projeto Parcialmente

OFRPINOINWIOINIOIFRPWOINIO|W|IO|UNOFR,IOINUOTIO|IFRLIN| O [FPINO|IFR|IOIIO|01|O|W|IO|IN

Néo

Subtotal maximo 45

Quadro 3. Infraestrutura instalada do indice de qualidade de aterro de residuo
Fonte: CETESB, 2010
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Santos (2017) descreve que alguns itens sdo de extrema importancia para a avaliagao do
IQR, tais como: adequabilidade do monitoramento geotécnico do aterro, a ocorréncia de episodio
de queima de residuos a céu aberto, a analise da vida util do aterro e a ocorréncia de restricdes
legais ao uso e ocupacao da terra. Por intermédio desses dados é possivel classificar o aterro em
condigdes adequadas ou inadequadas, conforme exposto na tabela 1.

Tabela 1 - Enquadramento das condicfes das instalacfes de disposicao final de residuos sélidos

IOR Enguadramento
0,0a7,0 Condigdes Inadequadas (1)
7,1a10,0 Condigdes Adequadas (A)

FONTE: ADAPTADO DE CETESB (2010).

Para que o método do IQR seja aplicado a area de disposicao final de residuos em
Sarandi/PR, realizou-se duas visitas técnicas ao local (ano 2018), por profissionais das areas de
Geografia e Engenharia Civil, seguido por entrevista informal com o gerente da unidade. Ao final,
foi possivel identificar potencialidades e fragilidades do aterro sanitario.

Realizou-se consulta ao Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) do empreendimento em questdo, cujo principal objetivo foi a
ampliacdo do aterro sanitario e a implantacdo de aterro de residuos perigosos, desenvolvido e
publicado no ano de 2016 no site do Instituto Ambiental do Parana (IAP). Um importante
documento que estabelece o diagnostico ambiental da area de influéncia do empreendimento, bem
como estabelece as medidas mitigadoras, compensatérios e 0s programas de gestdo para 0s

impactos ambientais adversos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como forma de melhor apresentar os resultados e discuti-los de forma pertinente a
estrutura do método de IQR, o presente item serd subdividido em trés partes, sendo elas:
caracteristicas do local, infraestrutura implantada e condi¢Ges operacionais.
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4.1 CARACTERISTICAS DO LOCAL

O aterro privado localizado no municipio de Sarandi-PR encontra-se a 900 m de nucleos
habitacionais, possuindo uma estrada de solo compactado que possibilita um facil acesso até o
empreendimento. Ndo somente, o local possui todas as licencas ambientais necessarias para a
implantacdo e operacdo das atividades e uma licenca Prévia (LP) para uma nova area de ampliacao,
cujo objeto € a ampliacdo do aterro sanitario (residuos classe Il) e implantacdo de um aterro de
residuos perigosos (residuos classe I).

Em relagdo ao meio fisico, a unidade de disposi¢do final situa-se sobre rochas da
Formacdo Serra Geral, composto por basalto macico, vesicular e amigdaloidal. O manto
intempérico é constituido por latossolo vermelho distroférrico, correspondendo a um solo lateritico
argiloso, de coloragdo variegada, roxa e marrom amarela, com textura argilosa de baixa
permeabilidade. Considera-se que este solo facilita o cobrimento pelo facil manuseio e
compactacao; o lencol freatico se encontra a uma profundidade entre 13,45 a 21,00m e 1.500m de
corpos d’agua superficiais, o corrego Jagana, integrante da bacia hidrografica do rio Ivai (ESTRE
AMBIENTAL, 2016).

“Esse solo, apesar da textura muito argilosa, apresenta, em fungao das suas caracteristicas
estruturais (microagregados granulares), uma porosidade elevada que varia entre 60% e 65%
(indices de vazios em torno de 2) o que Ihe confere coeficientes de permeabilidade entre 10 a 10.
scm/s)” (ESTRE AMBIETAL, 2016, p. 215). Desta forma, a tipo de solo esta de acordo com o
estabelecido pela NBR 13896:1997, no qual “O aterro deve ser executado em areas onde haja
predominancia no subsolo de material com coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10° cm/s”
(ABNT, 1997, p. 3).

O quadro 4 demonstra os resultados referentes ao item ‘“caracteristicas do local”

demonstrando um total de 40 pontos dos 40 possiveis.
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Caracteristicas do local
Subitem Avaliacao Peso Resultados

. Adequada 5 5
Capacidade de suporte do solo Inadequada 0
Proximidade de nicleos Longe > 500m 5

e .. 5
habitacionais Proximo 0
I o Longe > 200m 3

Proximidade dos corpos d’agua Préximo 0 3
>3m 4
Profundidade do lencol freatico la3m 2

4
Oalm 0
Baixa S

Permeabilidade do solo Média 2 5
Alta 0
Disponibilidade de material para Suﬁgu_ante 4
Insuficiente 2

cobertura 4
Nenhuma 0

Qualidade do material para Boa 2 5
recobrimento Ruim 0
Condicdes do sistema viario, Boas 3
A Regulares 2

transito e acesso - 3
Ruins 0

Isolamento visual da vizinhanca Bo_m 4 4
Ruim 0

Legalizacdo da localizacdo Local Permi'gido S 5
Local Proibido 0

Resultado 40

Quadro 4. Resultados obtidos pertinentes referente ao item “caracteristicas do local”, do IQR
FONTE: Autores (2018).

4.2 INFRAESTRUTURA IMPLANTADA

Em relagdo a infraestrutura implanta, observou-se que a area de disposicdo final se
encontra fechada e cercada (Figura 2), com guarita, balanca (Figura 3) e area administrativa nao
sendo permitida a entrada de pessoas sem autorizacdo. No Quadro 5 € possivel observar os
resultados coletados pertinentes a infraestrutura instalada do aterro. Neste quesito, foram
analisados fatores como o sistema de tratamento de gases, chorume, cercamento da &rea, entre
outros.

Para o sistema de impermeabilizacdo de base € adotado o material Polietileno de Alta
Densidade (PEAD) - Geomembrana de 2,00 mm - que esta de acordo com a resolugdo CEMA n.
094/2014 (PARANA, 2014). A seguir, na figura 4, observa-se a execucao da nova célula do aterro

sanitario objeto deste estudo com geomembrana de PEAD 2,00 mm instalada e soldada.
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SN S—— sl

Figura 2. Vista parcial do cercamento do Figura 3. Balanga e guarita para controle no

aterro recebimento de residuos
Fonte: Autores, 2018 Fonte: Estre Ambiental, 2016
Infraestrutura instalada
Subitem Condicdes Peso Resultado

Cercamento da Area S|~m 2 2
Néo 0

Portaria/ Guarita S|~m 3 3
Néo 0

Impermeabilizacdo da base do aterro Sim / desnecessario 5 5
Nao 0
Suficiente 5

Drenagem de Chorume Insuficiente 1 5
Inexistente 0
Suficiente 2

Drenagem de aguas pluviais definitiva Insuficiente 1 2
Inexistente 0
Suficiente 2

Drenagem de aguas pluviais provisorias Insuficiente 1 2
Inexistente 0
Permanente 5

Trator de esteira ou compativel Periodicamente 2 5
Inexistente 0

Outros equipamentos S|~m L 1
Néo 0

Sistema de tratamento de chorume Suficiente 5 5
Insuf./Inexistente 0
Acesso a frente de trabalho Bom 3

Ruim 0 3
Vigilantes Sim 2

Né&o 0 2
Sistema de drenagem de gases Suficiente 3

Insuficiente 1 3
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Inexistente
Controle de recebimento de cargas Sim
Nao
Monitoramento de dguas subterraneas Suficiente
Insuficiente
Inexistente
Atendimento a estipulacdes de projeto Sim
Parcialmente

Nao

Resultado 45
Quadro 5. Resultados obtidos pertinentes a infraestrura instalada
FONTE: Autor, 2018

ORLINOINMNWOINO

Segundo informacdes disponibilizadas pela empresa, 0 aterro sanitario tem geracao
mensal de 90 m?3 de lixiviado, sendo captado e encaminhado para uma tubulacdo por gravidade,
sendo direcionada a uma lagoa de armazenamento, impermeabilizada com a geomembrana de
PEAD 2 mm, com capacidade de 300m, com capacidade de 300m? (Figura 5). A tubulagdo possui
didmetro de 160 mm, este, envolto por pedras britadas n° 4 ou rachdo e manta geossintética.
Conforme demanda, uma empresa de carater privado e com licenca ambiental é contratada, sendo

responsavel pela coleta, transporte, tratamento e a destinacdo ambientalmente correta do lixiviado.

Figura 4. Execucdo da nova célula no aterro Figura 5. Lagoa para armazenamento do lixiviado
sanitario de Sarandi-PR Fonte: Autores, 2018
Fonte: Autores, 2018

O aterro possui equipamentos préprios para o bom funcionamento, dentre esses destacam-
se: pa carregadeira, caminhdo pipa (utilizado para umedecer e evitar que a poeira se espalhe),

caminhdo basculante, escavadeira e trator de esteira, conforme descrito na Tabela 2.
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Tabela 2. Equipamentos de operacgdo existentes no aterro sanitirio Sarandi/PR

Equipamentos Quantidade atual Setor

Pa carregadeira 1 Aterro

Caminhdo Pipa 1 Aterro

Caminhéo Basculante 2 Aterro

Escavadeira 1 Aterro

Trator de Esteira 1 Aterro
Veiculo de apoio leve 1 Administracdo

Fonte: Estre ambiental, 2016

Figura 6. Equipamentos de operacdo existentes no aterro sanitario de Sarandi/PR
Fonte: Estre Ambiental (2016).

O local possui monitoracdo periodica das aguas subterraneas. Para tal sdo coletadas,
periodicamente, amostras das aguas nos 04 po¢os de monitoramento, sendo dois a montante e dois
a jusante da area de disposic¢éo final, para fins de analises laboratoriais e instalados de acordo com
a NBR 15.495:2007 (ABNT, 2007). Tal procedimento ¢é obrigatério conforme condicionantes da
licenca de operacdo. Segundo Estre Ambiental (2016), os resultados indicam auséncia de
contaminacéo ao longo dos anos de operacao.

Da mesma forma, mesmo que o empreendimento ndo faga langamento de lixiviado no
corpo hidrico superficial, o empreendimento realiza periodicamente coleta e andlise laboratorial
das &guas superficiais. Os resultados indicam auséncia de contaminacdo ao longo dos anos de
operacdo. Em relacdo ao sistema de drenagem de gases, 0 mesmo é composto por um conjunto de
drenos verticais disposto cerca de 50 m distantes uns dos outros. S&o constituidos por tubo de
PEAD de 160 mm de didmetro, envolto por uma camisa drenante de pedras rachdo e tela metalica.
Esse conjunto atravessa verticalmente o macigo, da base ao tipo, onde existem dispositivos de

queima tipo “flare”.
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4.3 CONDICOES OPERACIONAIS

Por fim o ultimo item a ser analisado refere-se as condicdes operacionais. Relata-se a
seguir o aspecto geral do aterro enfatizando se ha presenca de animais, tais como urubus e moscas,

presenca de catadores, entre outros, conforme descrito no Quadro 6.

Condicdes operacionais

Subitem Avaliacao Peso Resultado
Bom 4
Aspecto geral RUIM 0 4
Ocorréncia de lixo descoberto N.ao 4 4
Sim 0
Adequado 4
Recobrimento do lixo Inadequado 1 4
Inexistente 0
. Nao 1
Presenca de urubus ou gaivotas sim 0 1
. Néo 2
Presenca de moscas em grande quantidade sim 0 2
Presencas de catadores N_ao 3 3
Sim 0
- L . N&o 3
Criacéo de Animais (porcos, bois, cachorro, etc.) sim 0 3
Descarga de residuos de servico de saude gli?g g 3
. . - N&o/Adequado 4
Descarga de residuos industriais Nio/Inadequado 0 4
Bom 2
Funcionamento da drenagem pluvial definitiva Regular 1 2
Inexistente 0
Bom 2
Funcionamento da drenagem pluvial provisoria Regular 1 2
Inexistente 0
Bom 3
Funcionamento da drenagem de chorume Regular 2 3
Inexistente 0
Bom 5
Funcionamento do sistema de tratamento de chorume Regular 2 5
Inexistente 0
. . S Bom 2
Funcionamento do sistema de monitorizacéo das Regular 1 5
aguas subterraneas -
Inexistente 0
o . A . Boa 1
Eficiéncia da equipe de vigilancia RUIM 0 1
Manutencao dos acessos internos Boa 2 2
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[3XY

Regular
Péssima 0

Resultado 45

Quadro 6. Resultados obtidos pertinentes a infraestrura instalada
FONTE: Autor, 2018

Tendo em vista o Quadro 6, fora possivel observar a boa organizagédo do aterro. O local
ndo conta com lixo descoberto e ndo foi constatado presenca de moscas em grande quantidade e
nem urubus, logo que, o aterro conta com monitoramento periddico de controle de vetores, como
desratizacdo e dedetizacdo, em acordo com as condicionantes da licenca de operacdo. Ao final da
constituicdo dos patamares e células realiza-se a implementacdo e finalizacdo do sistema de
drenagem de aguas pluviais, bem como o recobrimento com vegetacgao rasteira (gramineas), figuras
7e8.

Figura 7. Concepcao geométrica do aterro Figura 8. Constituicédo de patamares no aterro
sanitario de Sarandi/PR sanitario de Sarandi/PR
Fonte: Estre Ambiental (2016). Fonte: Estre Ambiental (2016).

Por se tratar de um aterro sanitario classe Il (residuos ndo perigosos), o empreendimento
ndo recebe residuos de satde ou residuos industriais perigosos. Da mesma forma, ndo se constatou
odores nem a presenca de catadores de RSU, fato este fundamental no que diz respeito a

manutencdo a salde publica e qualidade do sistema de disposi¢cdo final de residuos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se por meio dos dados obtidos pela aplicacdo do método do IQR que o aterro
sanitério localizado na cidade de Sarandi — PR é um local adequado (A) para disposi¢do de residuos
solidos urbanos, com IQR nota 10,0. Esta conclusdo da-se mediante a pontuacdo nos quesitos
caracteristicas do local (40 pontos de 40 possiveis), infraestrutura instalada (45 pontos de 45
possiveis) e condi¢Bes operacionais (45 pontos de 45 possiveis). O local possui localizagéo,
infraestrutura e condi¢des operacionais adequadas, e, portanto, em acordo com a legislagéo vigente
— e licenciamento ambiental.

Em vista do que fora apresentado, o aterro encontra-se em perfeitas condi¢fes, ndo ha
presenca de catadores e/ou animais (como moscas ou urubu), o odor é controlado pois ha
recobrimento de area dos residuos atendendo as normas técnicas exigidas.

Considera-se que alguns quesitos merecem comentérios pontuais, como no caso do
“tratamento do lixiviado” que é realizado em local externo ao aterro sanitario. Este fato ocorre
devido a capacidade de carga do corpo hidrico proximo ao local (Cérrego Jacand), que devido a
baixa vaz&o nao suporta todo o volume de efluente gerado pelo aterro.

O empreendimento possui atendimento adequada as condicionantes presentes na licenga
de operacdo, no qual estabelece monitoramento periddico de aguas superficiais, &guas subterraneas,

solo e no controle do recebimento de residuos.
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