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RESUMO

Dentro do cenario atual, cercado pelas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, adiciona-se
ainda a importancia das Geotecnologias como subsidio para o ensino. A pesquisa surge a partir de
um diagnostico anteriormente realizado, acerca das dificuldades relatadas por professores da
disciplina de Geografia da rede béasica de Ensino sobre a Cartografia e as Geotecnologias. O
presente trabalho apresenta uma proposta de sequéncia didatica, dividida em trés etapas, voltada a
utilizacdo de Geotecnologias para o Ensino de Geografia, que relaciona contetidos da Cartografia
e do Geoprocessamento, no sentido da compreenséo de seus conceitos e linguagens expressos nos
produtos cartograficos utilizados no Ensino de Geografia. A partir de sua aplicacdo, foi possivel
aferir que os usos destas ferramentas ligadas as Geotecnologias podem enriquecer didaticamente
as aulas, tornando-as mais eficientes e atrativas. E também evidenciado o grande potencial dos
aplicativos e softwares de acesso livre como ferramentas para serem utilizadas no Ensino de

Geografia.
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GEOTECHNOLOGIES AND GEOGRAPHY: A DIDATIC SEQUENCE
FOR TEACHING CARTOGRAPHIC CONTENTS

ABSTRACT

Within the current scenario, surrounded by Information and Communication Technologies, the
importance of Geotechnologies as a subsidy for teaching is also added. The research arises from a
diagnosis previously made, about the difficulties reported by teachers of the discipline of
Geography of the basic teaching about Cartography and Geotechnologies. The present work
presents a didactic sequence proposal, divided into three stages, focused on the use of
Geotechnologies for the Teaching of Geography, which relates contents of Cartography and
Geoprocessing, in the sense of understanding their concepts and languages expressed in the
cartographic products used in the Geography teaching. From its application, it was possible to
verify that the uses of these tools linked to Geotechnologies can enrich the lessons, making them
more efficient and attractive. It also highlights the great potential of free access applications and

softwares as tools to be used in the teaching of Geography.
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1 INTRODUCAO

A Educacédo escolar e o Ensino de Geografia tém sofrido varias modificacfes em sua
trajetdria ao tentar acompanhar todas as transformacdes do mundo contemporaneo, que cada vez
mais esta ligado as tecnologias da informacao. Essas tecnologias surgiram ha algum tempo e vém
sendo aprimoradas, abrindo um leque de possibilidades, de construgdo de uma nova organizagao
curricular e didatica pedagogica. A insercao de novas tecnologias na Educacdo Basica mostra que
é possivel a ampliacdo de novas praticas pedagogicas que dinamizem o processo de ensino-
aprendizagem.

Levando em conta a década de 2010, é provavel que uma grande parcela dos adolescentes
tem acesso e contato com um celular, smartphone ou algum aparelho tecnoldgico, e o professor
tem a chance de usufruir e dinamizar suas aulas por meio desses dispositivos moveis para tornar as
aulas mais interessantes, usando a tecnologia a seu favor. A Geografia é sem duvida uma disciplina
capaz de se apropriar dos avangos tecnoldgicos, que se intensificaram com o surgimento das
Geotecnologias, que é a introducdo de ferramentas informatizadas, sobretudo na &rea da
Cartografia, e que ganhou forca a partir da década de 1970 (RAMOQOS, 2005), sendo posteriormente
incorporadas a Geografia, oferecendo novas possibilidades de praticas educativas dentro e fora da
sala de aula.

Dentro deste cenéario de evolugdo tecnoldgica, este trabalho visa a oferecer uma integracdo
entre a tecnologia digital e o Ensino de Geografia por meio de uma sequéncia didatica, visto que
as Geotecnologias, muita das vezes, ainda estdo distantes do ambiente escolar. A este fator, soma-
se que muitos docentes também apresentam dificuldades no ensino de contelidos da Geografia
relacionados a Cartografia, Geoprocessamento e Geotecnologias. Este € um reflexo de inUmeras
variaveis, que estdo relacionadas desde o processo de formacéo inicial e continuada do docente,
assim como a auséncia de investimentos em laboratorios, infraestrutura e equipamentos adequados
ao Ensino de Geografia.

Neste sentindo, a sequéncia didatica apresentada surge entdo como uma proposta aos
desafios, limites e potencialidades do emprego das Geotecnologias no Ensino de Geografia. As
Geotecnologias ndo vém necessariamente para substituir o uso da lousa, do giz ou das aulas
expositivas, elas podem atuar como facilitadoras para o entendimento de conteidos geograficos,

como a linguagem cartografica, a qual € necessaria para o Ensino de Geografia e outras areas do
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conhecimento. A elaboracdo, analise e interpretacdo de mapas e cartas sdo fundamentais para um
conhecimento integrado e critico do espaco geogréfico. Com isso, os professores de Geografia,
como mediadores do processo de ensino-aprendizagem, tornam-se os responsaveis pela formacéo

de cidadaos capacitados a compreender a sociedade em sua dimensdo espacial.

2 A CARTOGRAFIA E GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

O Ensino de Geografia na Educacdo Basica é de fundamental importancia para que se
tenha uma criticidade na formacdo do individuo. Assim como outras ciéncias, a Geografia tem o
potencial de criar no aluno um olhar critico acerca dos acontecimentos a sua volta. Por isso, é
relevante que se traga o Ensino de Geografia para perto do cotidiano do aluno. Desta forma, a
Cartografia assume um papel importante, uma vez que é uma ferramenta utilizada para se
compreender as dimensdes espaciais, e também uma forma de representacdo de relacfes das
dindmicas sociais e naturais.

Pensar como as criangas e adolescentes compreendem o espago e como 0 representam sao
questdes relevantes para o entendimento da representacdo grafica do espaco que vai muito além da
questdo da Geografia, essa compreensdo auxilia na construgdo do pensar o espaco vivido pelos
alunos. E, segundo Almeida (2001, p. 17):

O ensino de mapas e de outras formas de representacdo da informacéo espacial é
importante tarefa da escola. E funcio da escola preparar o aluno para compreender
a organizacdo espacial da sociedade, fato que exige o conhecimento de técnicas e
instrumentos necessarios a representacdo grafica dessa organizacao.

Embora sua funcdo seja transmitir ao leitor informacGes sobre o espaco, apenas nos
interessamos por produtos cartograficos se aprendemos a interpreta-los de maneira adequada. De
acordo com Almeida e Passini (1999), os livros didaticos acabam muitas vezes deixando de lado o
espaco de vivéncia dos alunos, o que dificulta a assimilagdo do espago vivido por eles, uma vez
que os estudos se baseiam em lugares representativos ou genéricos na escala global, nos quais 0s
alunos ndo tém o minimo de acesso. Assim, € necessaria uma analise local inicial para que
compreendam e assimilem o espago em que vivem, inter-relacionando-o com 0s signos e imagens,

para entdo trabalhar com outros locais e demais escalas de analise.
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Nogueira (2004, p. 62), salienta que “[...] o espaco vivido esta relacionado com o espaco
percebido, e ambos séo fases do espaco mental, produzido, portanto, a partir de uma experiéncia
vivida e percebida ao longo do tempo e do espago”. Ou seja, as experiéncias de vida que as pessoas
possuem do lugar onde vivem, € que as ajudam a construir e a manter relacdes sociais. Nesse
sentido, a crianga precisar saber olhar, observar, descrever, registrar e analisar para ter uma
compreensdo melhor do espaco vivido. Todas essas habilidades sdo desenvolvidas na crianca logo
cedo e fazem parte do processo de estudo da ciéncia geografica. Importa aqui compreender o
significado de saber ler o espaco, tendo em vista que: “[...] toda informagao fornecida pelo lugar
ou grupo social no qual a crianga vive ¢ altamente instigadora de novas descobertas”
(CASTELLAR, 2005, p. 32).

Assim, 0s recursos tecnologicos quando inseridos de maneira adequada em sala de aula,
levando em consideracao a relacdo entre teoria e pratica, possibilitam ao professor criar um espaco
de aprendizagem favoravel a integracdo dos contetidos as praticas sociais dos alunos. Nos livros
didaticos de Ensino Fundamental Il, encontramos textos, exercicios e ilustracdes referentes as
novas tecnologias ligadas ao Geoprocessamento, como 0 Sensoriamento Remoto, o Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) e o Sistema de Posicionamento Global (GPS); no entanto, essas
ferramentas s&o muito pouco exploradas pelos professores em funcdo de suas limitagOes. Para
alguns, ainda é algo desconhecido, principalmente do ponto de vista pratico (DI MAIO; SETZER,
2011).

Como o tema deste trabalho vem ganhando visibilidade, autores como: Oliveira (2013),
Macedo (2012), Leme (2015), Lopes e Torres (2016), Lopes e Albuquerque (2017), Moraes Junior
(2019), tém se debrucado também nessas pesquisas para dar suporte a professores da Educacédo
Basica, promovendo oficinas e sequéncias que possam ajuda-los na relacdo Ensino e Tecnologia e,
particularmente, no Ensino de Geografia. O Ensino de Geografia, inserido nas constantes
construcdes e reconstrucdes da relacdo sociedade e natureza, reformulou a questdo dos métodos
ligados a evolucdo tecnoldgica. As Geotecnologias sdo ferramentas poderosas para 0 ensino,

pesquisa e extensdo, ndao sendo restrito o seu uso a disciplina de Geografia.

[...] geotecnologias, estas entendidas como sendo as novas tecnologias ligadas as
geociéncias e as outras correlatas. As geotecnologias trazem, no seu bojo, avangos
significativos no desenvolvimento de pesquisas, em ac¢des de planejamento, em
processos de gestdo e em tantos outros aspectos a questdo espacial (FITZ, 2005
apud CORREA; FERNANDES; PAINI, 2010, p. 93).
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Na apreciacdo de Rosa (2011), o Geoprocessamento abrange um conjunto de
Geotecnologias voltadas para a coleta, o processamento e a manipulacdo de informacoes
geograficamente referenciadas, destacando-se o Sensoriamento Remoto e o0 Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), entre outras.

Rosa (2005) afirma que um SIG funciona mediante & integracdo de cinco componentes
bésicos, quais sejam: computadores ou hardware, aplicativos computacionais ou software, dados,
pessoas (usuarios) e método de trabalho (figura 1). Ou seja, ainda que com o emprego de
geotecnologias, 0s usuarios, sejam eles professores ou alunos, desempenham um papel

fundamental e indispensavel no processo de analise e interpretacdo do espaco.

COMPUTADORES

APLICATIVOS
COMPUTACIONAIS

DADOS

Figura 1- Componentes de um Sistema de Informacao Geogréfica (SIG).
Fonte: adaptado de Aradjo, 2012.

Com o avanco das novas Geotecnologias, as informacgdes para compreender o espaco
geogréafico e como este é construido, organizado e modificado, tornou-se mais acessivel,
sobrepondo-se ao simples uso dos mapas convencionais (FITZ, 2010). As imagens de sensores
remotos, como fonte de dados da superficie terrestre, sdo cada vez mais utilizadas para a elaboracao
de diferentes tipos de produtos cartograficos. Tanto mapas como imagens obtidas de sensores
remotos, contém informacdes que necessitam interpretacdo, dependente de conhecimentos basicos
da Cartografia (FLORENZANO, 2007).

Segundo Simielli (2010), a Cartografia ao longo de sua existéncia sofreu varias
transformacgfes quanto a concepcao, area de abrangéncia, competéncia e evolucdo tecnoldgica.
Desta forma, € importante que a escola, os professores e os livros didaticos se insiram nessas
transformacoes, introduzindo na sala de aula tecnologias modernas de forma que elas agreguem
novos saberes, pois as habilidades de orientacdo, de localizacéo, de representacdo cartografica e de

leitura de mapas desenvolvem-se ao longo da formagéo dos alunos (CAVALCANT]I, 2002).
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Nessa perspectiva, as Geotecnologias surgem como apoio que, segundo Venturi (2005),
enriquecem a discussdo em torno das possibilidades de insercdo de novas tecnologias no ensino,
pois as técnicas auxiliam estudantes e pesquisadores na obtencdo e sistematizacao de informacdes
sobre o mundo real, atribuindo-lhes consisténcia e objetividade possibilitando assim entender os
caminhos percorridos pelo método.

Algumas das Geotecnologias que mais se destacam dentro da Geografia, inclusive no
ensino dessa ciéncia e uso em sala de aula, sdo: os Sistemas de Informacdo Geografica (SI1G),
Sistema de Posicionamento Global (GPS) e 0 Sensoriamento Remoto através de ferramentas, ja
bastante difundidas no cotidiano. O uso de tecnologias se encontra previsto, inclusive, nos

Parametros Curriculares Nacionais:

Nesse sentido os processos tecnolégicos aqui referidos diferem de produtos da
ciéncia aplicada, prontos e acabados, como é o caso do conjunto de maquinas e
aparelhos elétricos e eletroeletrdnicos da atualidade. Portanto, sdo considerados
no sentido de apreender a interferéncia que exercem em tais processos. De tal
forma que as tecnologias na area das Ciéncias Humanas e suas Tecnologias sao
compreendidas para além de resultados das ciéncias, como também
dinamizadoras dos campos cientificos a medida que geram novas questoes a serem
desvendadas por pesquisas cientificas de producdo do conhecimento (BRASIL,
2007, p. 4).

Assim como na Base Nacional Comum Curricular, em suas competéncias gerais:

Compreender, utilizar e CRIAR tecnologias digitais de informacéo e comunicagao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2016, p. 632).

Entende-se que a tecnologia deve ser utilizada na escola dentro deste contexto apresentado
e ndo como um fim em si mesma. As Geotecnologias podem atuar como facilitadoras para o
entendimento da Cartografia e, consequentemente, dos assuntos da Geografia Escolar.

A utilizacdo das Geotecnologias se destaca nesse cenario, considerando-se a
impossibilidade de se conhecer todos os espacos geograficos em sua forma real, deixando claro
que ndo é descartada a necessidade de aulas de campo e sua relevancia, inclusive na associagédo de
elementos reais com o0s signos produzidos por essas ferramentas, bem como a fixacdo e

aprendizagem dos contetudos (CORREIA; FERNANDES; PAINI, 2010). Nas palavras dos autores:
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Na prética pedagogica, percebe-se que o professor de Geografia tem por objetivo
ensinar os contedos geogréaficos ao aluno, despertar nele a vontade de conhecer,
compreender e assimilar a analise do espaco vivido, além das rela¢bes sociais e
naturais do planeta. O desafio do professor de Geografia consiste em explicitar os
mecanismos de ordem global/regional e as interferéncias humanas (CORREIA;
FERNANDES; PAINI, 2010, p. 94).

Essa atuacéo do professor extrapola muitas vezes os limites da sala de aula fisica, ja que
a sua influéncia pode se dar no dia a dia do aluno, mostrando-se imprescindivel a apropriacdo de

elementos do cotidiano para a sua inser¢éo no universo escolar.

3 SEQUENCIA DIDATICA: DESVENDANDO A CARTOGRAFIA

Com base nas maiores inquietacdes dos professores em relagcdo ao ensino dos conteidos
cartogréficos e na utilizacdo das Geotecnologias nas aulas de Geografia, pensou-se na elaboracao
da sequéncia didatica que engloba Cartografia e Geotecnologias, principalmente o Sensoriamento
Remoto. Os conteudos abrangem: Cartografia Sistematica e Tematica, interpretacdo de mapas e de
imagens orbitais, elaboracdo de croquis, ProjecGes Cartograficas, GPS, e aplicativos populares
como o Google Earth e Google Maps, entendendo-se a necessidade desses contetdos e da
importancia da Cartografia para o Ensino de Geografia.

Entende-se por sequéncia didatica o “[...] conjunto de atividades escolares organizadas,
de maneira sistematica, em torno de um conteudo”. (DOLZ; NOVERRAZ; SCHENEUWLY,
2004, p. 97).

3.1 ETAPA 1: DESVENDANDO A CARTOGRAFIA — MENSURACAO: MONTANDO A
PLANTA DA SALA DE AULA

Em sala de aula, o professor deve comecar trazendo a questéo da Cartografia, ndo de forma
estatica referente apenas as propostas de um livro didatico, mas sim de acordo com as
possibilidades de trabalho com qualquer contetdo. Pode-se iniciar trabalhando os conceitos de
Cartografia, seus produtos cartograficos e as representacdes através das imagens do Google Earth
para que os alunos percebam a diferencga entre escalas: global, regional e local (figuras 2 a 5),

pedindo que eles descrevam os elementos e detalhamentos das imagens.
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Figura 2: Tela principal do Google Earth Figura 3: Tela do Google Earth Brasil
Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor ~ Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor
(2019). (2019).
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Com os produtos cartograficos (cartas topograficas e mapas), pontuar onde localiza a
escala cartogréafica nas cartas e mapas e como € feito o célculo para a reducéo da escala nas formas
grafica e numérica. Para que os alunos consigam verificar a aprendizagem, é proposta uma
atividade préatica de elaboracdo da planta baixa de sala de aula em grupo, tendo em vista que € 0
espaco habitual dos alunos.

A atividade tem como objetivo verificar a percep¢cdo do aluno em relacdo a escala
cartografica, aos elementos presentes no espaco da sala de aula e suas nogdes de lateralidade. Os
alunos observam a sala de aula, identificam o0s objetos que se encontram em seu interior,
estabelecendo a localizacdo (esquerda, direita, frente e atras) em relacdo aos pontos de referéncia,

como: mesa do professor, janelas, porta e quadro de giz.
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Num segundo momento, os alunos se localizam e se projetam dentro do espaco da sala de
aula, em relacdo ao espaco geografico dela, percebendo a organizagéo espacial. Para essa dinamica,
os alunos recebem uma folha de papel sulfite contendo as regras para a construcéo de uma planta
baixa da sala e preenchem com os detalhes (carteiras, cadeiras, janelas, armarios, mesa do
professor, porta etc.), tendo como referéncia o quadro de giz. Além disso, eles devem identificar a
sua posicdo na sala, ou seja, o respectivo lugar de sua carteira.

Segundo Almeida e Passini (1999, p. 56), “[...] atividades como essa exploram as nogdes
de projecdo e de representacdo simbolica”. A planta baixa serve de ponte entre o espaco real e a
sua representacao gréfica.

Na mesma atividade, pode se trabalhar o conceito de orientacdo cartogréfica utilizando a
bussola em um aplicativo de smartphone.

a) Procedimentos: | — Com auxilio de uma fita métrica ou trena, medir a largura e o
comprimento da sala de aula; 11 — Anotar as medidas e estabelecer a escala a ser utilizada. Ou seja,
a correspondéncia das medidas reais e do desenho grafico; 11 — Criar simbolos para representacao
de elementos na planta baixa como: carteiras, quadro-de-giz, portas, janelas; IV — Definir as
direcdes usando um aplicativo de bussola. Inserir titulo, escala e legenda na planta baixa.

b) Para a aula utilizamos os seguintes materiais: Cartas topograficas; Mapa-mundi; Quadro
de giz; Giz; Folha de sulfite A4; Trena Fita métrica; Réguas; Lapis e canetas; Aplicativo de Bussola

em smartphones.

3.2 ETAPA 2: DESVENDANDO A CARTOGRAFIA — CONHECENDO E MAPEANDO O
TRAJETO DE CASA A ESCOLA

Nesta etapa deve ser retomado o conceito de escala cartografica com a utilizacdo da
camera do celular. A funcdo do zoom busca o enquadramento melhor da foto ou um foco especifico
num objeto, cena ou momento. E necessério que haja uma ponte entre os assuntos discutidos e as
retomadas dos contetidos ensinados para que se possa analisar o aprendizado do aluno, e também
para que ele entenda o propdsito da atividade.

Em seguida, deve-se utilizar imagens do bairro onde se localiza a escola. Com 0 auxilio
do aplicativo Google Earth, instalado nos smartphones, pode-se explorar os conceitos de viséo
obliqua e vertical que s&o essenciais para a alfabetizacao cartografica, segundo Simielli (2011).
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Para a autora a visdo que se tem no dia a dia ¢ lateral, isto €, obliqua, e, dificilmente ha
condicdo de se analisar um determinado espaco, por exemplo, uma cidade, bairro ou até a sala de
aula, na visdo vertical. Essa é uma visdo que muitas vezes parte do principio da abstracdo espacial
da realidade, uma vez que para se ter uma visdo vertical de uma ampla area, temos que utilizar
métodos mais sofisticados como, por exemplo, o avido fotogramétrico.

Esta etapa é basicamente pautada na utilizacdo do Google Earth, em que os alunos
pesquisam a localizacdo da escola e tracam o percurso até as suas casas. Essa pratica permite a
mensuracdo da distancia real e grafica do trajeto diario. Além disso, tem por finalidade possibilitar
aos alunos a representacdo do espago vivido em forma de mapa. Nessa atividade os alunos
percebem que o0s espacos ndo existem isoladamente, ou seja, um depende do outro.

De acordo com a resposta da turma frente a metodologia e recursos, podem ainda ser
selecionados cidades proximas da regido para se tracar as distancias desses pontos.

a)  Procedimentos para atividade: como calcular distancia entre dois pontos no Google
Maps? Para medir a distancia entre dois pontos no Google Maps é bem simples: abra o0 Google
Maps na regido a sua escolha. Ao decidir o ponto de partida, cliqgue com o botéo direito do mouse
ou pressione a tela do celular.

Clique na opgao “Medir distdncia”. Em seguida, clique no ponto de destino e, se quiser
criar um terceiro destino, basta clicar novamente em qualquer ponto. Caso queira remover um dos
pontos, basta clicar sobre ele. Logo abaixo, o Google Earth indicara a distancia em milhas e
quildmetros.

b) Para a aula utilizamos os seguintes materiais: Mapa-mundi; Quadro de giz; Giz;

Folha de sulfite A4; Lapis e canetas; Aplicativo do Google maps em smartphones.

3.3 ETAPA 3: DESVENDANDO A CARTOGRAFIA- MAPEAMENTO DA CIDADE COM
GOOGLE EARTH

Esta atividade tem como objetivo demonstrar aos alunos a demarcacéo dos bairros de um
municipio e a divisao entre rural e urbano. Deve-se questionar 0s alunos se percebem como esta
configurada a cidade onde moram (ruas, casas, terrenos baldios, comércios, pragas, vegetacao etc.)
na perspectiva vertical (de cima) visualizada por meio de uma imagem de satélite. Anotar no quadro

as respostas dos alunos sobre a percepc¢éo visual que tém.

Geoinga: Revista do Programa de Pés-Graduagdo em Geografia Maringa, v. 14, n. 1, p. 5-29, 2022
ISSN 2175-862X (on-line)



GEOTECNOLOGIAS E GEOGRAFIA: UMA PROPOSTA... 16

Em seguida, é proposto o mapeamento da cidade. Na barra de tarefas “Adicionar” clique
em adicionar poligono (ndo se esquecer de nomear a area). Delimitar o poligono referente a area

da sua cidade, de acordo com o recorte espacial da atividade (figura 6).

2 Googl barth Pro - 8 x
v [t Youskesr Femamentss Adiionss Apods
¥ Pesquisar D silelsele

S0 Sebasa da Amorers 7R Pesquisar

Obter rotas Histérco

FigUra 6fmy’[)elirriitagéo a area de S&o Sebastido da Amoreira — PR
Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor (2019).

Na sequéncia (figura 7), na barra de tarefas “Adicionar”, clique em adicionar marcador

(adicionar os pontos do cotidiano do aluno, escola, casa, sorveterias, lanchonetes, pragas).

Google Eart!

Figura 7: Pontos na cidade de Sebasti&o da Amoreira: Escola e casa do aluno
Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor (2019).

Na barra de tarefas “Adicionar”, clique em adicionar caminho (figura 08) (tracar o

caminho muito usado diariamente pelo aluno, como por exemplo: caminho da casa até a escola).
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da Amoreira

Google Eart

Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor (2019).

Na barra de tarefas “Adicionar”, clique em medir. Observe os aspectos principais do
espaco geografico durante o percurso realizado diariamente, demarque 0s pontos do caminho que

foi planejado e mensure em metros o caminho tracado (figura 9).

0 (%] ]e] e (@ - el » . u.’""'""
5 .

Unha | Cominho | Polgono | Circlo | Caminho em 30
Mega a distAncia entre vérios pontos no chilo

Comprimento: 1,104,04 | Metros

Extbir per il de elevagio

Sao Sebas: hlﬂli-l/‘\”\
4 ) P
Sl 1

“

Figura 9: Percurso mensurado de Casa/Escola
Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor (2019).

Nesta atividade sdo desenvolvidos principalmente os principios de localizacdo e
mensuracao da Cartografia por meio de Geotecnologias. A percepcao de pertencimento ao espago
geografico em que estdo inseridos e a compreensdo da continuidade do espaco, sdo questdes
também desenvolvidas. Para Almeida e Passini (1999, p. 59), “[...] o aluno deve perceber essa
continuidade e integracdo agindo no espaco e mapeando-o”.

a) Para a aula utilizamos os seguintes materiais: Computador; Notebook; Wi-fi;

Aplicativo Google Earth; Smartphones; Folha de sulfite A4 com as orientacGes; Lapis e canetas.
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4 RESULTADOS: APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA NO CONTEXTO
ESCOLAR

Para a implementacdo da sequéncia didatica foram utilizados diversos materiais de base
que serviram como recursos cartograficos, como: cartas topogréaficas, mapas e plantas. As
Geotecnologias foram ferramentas imprescindiveis, uma vez que fazem parte do contexto
tecnoldgico da vida dos alunos. Neste sentido, destacou-se a utilizacdo dos smartphones na
execucdo do aplicativo Google Earth. A sequéncia didatica foi implementada na Escola Branca de
Neve de Séo Sebastido da Amoreira — Parand, com a turma do 8° ano “A” do Ensino Fundamental
Il do turno da manhd. A Escola emitiu aos pais um termo de assentimento relacionado a

participacdo dos mesmos na aplicacdo das sequéncias.

41ETAPA1

No primeiro encontro, foram utilizadas imagens de satélite para instigar a ddvida dos
alunos sobre o que seria trabalhado, questionando-os sobre o detalhamento das imagens em
maltiplas escalas: do globo terrestre, do Brasil, do Estado do Parana e da cidade de S&o Sebastido
da Amoreira. Em seguida, foi trabalhado o conceito de escala com os produtos cartograficos para
que os alunos pudessem analisar na pratica em qual local esta contida a escala, as diferentes escalas
e sua importancia. Na ocasido, mostrou-se clara a necessidade de dar melhor atencéo ao trabalho
com mapas, pois a pouca familiaridade dos alunos com tais recursos era latente.

Nesta primeira atividade prética, 0s alunos relembraram o conceito de escala e a diferenca
entre mapa, carta, planta etc.; realizaram alguns célculos de escala para dizer se determinado
produto cartogréafico tinha uma escala grande ou pequena e o que era possivel de se verificar. Em
seguida, em grupos, os alunos receberam cartas topograficas para perceberem detalhes nelas, como
a sua escala, analisando seus elementos (figuras 10, 11 e 12). Apesar de serem considerados bases
cartograficas relativamente complexas, as cartas topograficas foram empregas respeitando o nivel
de ensino dos alunos.

Apo0s a explicagdo do contetdo e consideracGes dos alunos sobre a analise das cartas,

29 ¢

como consideragdes dos alunos em relagdo aos “detalhes apresentados nas cartas”, “a dimenséo do

29 ¢

espaco representado, as terras, rios, e relevo”, “as formas de visualizacdao da representacao” e “as
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diversas escalas que podem ser representadas” foi realizada entdo uma aula sobre Cartografia e
escalas, retomando inicialmente as imagens de satélites até chegar na imagem do municipio,
fazendo analogias ao “zoom” do celular quando se tira uma fotografia. Dessa forma, planejou-se a
aula de modo simples e didatico, com informacGes concisas e necessarias, buscando sempre a
participacdo dos alunos na aula para que o conhecimento fosse construido entre professor e aluno

e ndo somente transmitido.

Figura 10: Alunos analisando as cartas Figura 11: Alunos analisando as cartas
topograficas topograficas
Fonte: Acervo pessoal, 2019. Fonte: Acervo pessoal, 2019.

A primeira atividade prética realizada foi uma planta baixa da sala de aula, tendo em vista
que esse € 0 espaco que rodeia os alunos diariamente e faz parte de seu cotidiano. A partir do
estabelecimento de escalas de anélise local foi possivel o aluno imaginar escalas menores, longe
de sua realidade e realizar associa¢cdes com aquela que ele aprendeu a fazer de sua proximidade.
Os alunos tiveram que seguir a escala de 1: 100 na elaboracédo da planta baixa. Na figura 12, pode-
se notar os alunos com uma fita métrica medindo a sala. Da planta baixa também foram elaborados
titulos e legendas com as feices da sala e cada grupo buscou representd-la da maneira que era

perceptivel.
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™ .\
Figura 12: Mensurac&o e conversao Figura 13: Confecgdo de planta da sala de aula
das medidas da sala de aula Fonte: Acervo pessoal, 2019.
Fonte: Acervo pessoal, 2019.

Desta forma, percebe-se que a observacdo do espago acontece de maneira diferente para
cada pessoa. Além de exemplificar a utilidade da escala em um mapa, sendo que ndo é possivel
representar a sala de aula em tamanho real em uma folha A4, outro ponto importante que pode ser
trabalhado € o do nivel de detalhamento real, pois de acordo com a escala, modificam-se as fei¢des
no mapa. Com o apoio de uma bussola baixada pelos alunos em seus smartphones, eles puderam
tomar como referéncia o nascer do sol e verificar a posi¢cdo do Norte em relacdo a sala de aula
(figura 14).

Com o uso dos celulares, os alunos puderam revisar 0s pontos cardeais e compreender a
posicdo do polo magnético a partir de um ponto de referéncia. O objetivo dessa atividade ndo foi
simplesmente ensinar contetdos mirabolantes aos alunos, mas leva-los a compreender e revisar
conceitos que utilizardo em sociedade. Mas, para que isso se efetive, € preciso levar o conteido
apreendido para vida pratica, como ressalta Libaneo (1994, p. 157): “Dominar conhecimentos e
habilidades é saber aplica-los, tanto nas tarefas escolares como nas tarefas da vida pratica”. Vale
salientar ainda que nem todas as escolas e educandos dispdem de dispositivos para aprenderem de

maneira pratica, mas a possibilidade de se buscar alternativas ndo deve ser descartada.
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4
Figura 14: Orientacéo pela bussola em relagéo ao Sol
Fonte: Acervo pessoal, 2019.
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Figura 15: Planta da sala de aula de Luiza Figura 16: Planta da sala de aula de Marilia e
e Kaud Mauricio.
Fonte: Acervo pessoal, 2019. Fonte: Acervo pessoal, 2019.

Ao fazer a planta baixa da sala de aula, a releitura do espaco de vivéncia pelos alunos foi
facil e prazerosa, pois era algo que ja conheciam, ou seja, faz parte do cotidiano deles. Para Passini
(2012, p. 44-45), “A licao de Cartografia inicia-se com 0 caminhar e observar os elementos

existentes naquele espago ‘selecionado”.
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4.2 ETAPA 2

Ap0s revisao da sequéncia anterior, foi apresentado aos alunos o aplicativo Google Earth,
no qual os alunos puderam comparar a dimensdo real percebida por eles da representacdo no
programa, além de exercitarem a liberdade de observar suas casas e demais locais de interesse.

De acordo com Fonseca e Oliva (2013), o software Google Earth se mostra como um
recurso didatico admiravel. A autora cita Milton Santos ao dizer que este recurso possibilita ao
usudrio comum uma visualizagdo “[...] quase completa, atual e com incriveis possibilidades de
angulos de visdo” (p.134). Este recurso nos possibilita a percepgdo de todo o planeta, de maneira
mais palpavel que um globo, por exemplo, pois as escalas podem ser ampliadas e reduzidas com a
ferramenta zoom, podendo-se obter assim um nivel muito maior de detalhamento.

Na parte pratica da aula, os alunos puderam desenvolver a nocdo de visdo vertical e
obliqua por meio das imagens de satélite e ficaram surpresos com a visao dada do municipio pelo
satélite.

Em grupos selecionados, os alunos puderam desenvolver a nocdo espacial e a
representacdo do espacgo por meio da imagem de satélite, bem como reconhecer o espaco ocupado
pelo colégio e seu entorno, sendo visualizado de um outro angulo, o qual exigiu grande abstracdo
por parte dos mesmos. Para a realizagédo dessa atividade, os alunos selecionaram cidades da regiao,
ou a que moram, e tracaram pelo smartphone o trajeto no Google Earth, como demonstra a figura
17.

Ao manusear os aplicativos, os alunos demonstraram um grande fascinio pelas imagens
de satélite, principalmente em relacdo a distancia e areas dos municipios. Alguns ficaram
impressionados por perceberem que essas areas eram maiores do que imaginavam, ou pelo
crescimento (forma) que o municipio tem, ou até mesmo por ser “pequeno”. Essa atividade
demonstrou a organizacdo dos municipios por meio das imagens de satélite e dos fundamentos da
Cartografia. E ainda, os alunos reconheceram os bairros, comércios e até mesmo localidades
distantes da sua realidade. Uma das dificuldades encontradas para essa préatica foi a falta de
orientacdo cartografica de alguns alunos para se mover, medir 0s pontos e até mesmo de localizar
as cidades vizinhas menores. Contudo, a receptividade dos alunos frente a atividade foi positiva,
uma vez que aprenderam o contetido utilizando-se de novas ferramentas de analise da realidade,

instrumentos tecnologicos modernos e interativos.
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Figura 17: Utilizac&o dos aplicativos para visualizagdo do municipio
Fonte: Acervo pessoal, 2019.

4.3 ETAPA 3

Neste ultimo encontro, foi retomada a utilizacdo dos smartphones e de aplicativos como
0 Google Earth para analise da demarcacao territorial do municipio de Sdo Sebastido da Amoreira.
Ao se questionar os alunos sobre o ordenamento espacial do municipio e os conceitos de visao
vertical e obliqua, notou-se interesse e que houve fixacao dos contetdos trabalhados anteriormente.

Conclui-se, desta maneira, que é necessario sempre avaliar se 0s alunos estdo entendendo
0s contetidos pois, uma simples pergunta feita a eles, possibilitou perceber se houve aprendizagem
dessa conceituacdo ou ndo. Ademais, sem a retomada dos conceitos e contetdos, muitas vezes 0s
alunos podem ir embora sem saber corretamente seu significado e aplicacdo. A esse respeito, Haydt
(2000) aponta que faz parte do trabalho docente verificar e julgar o rendimento dos alunos,

avaliando assim os resultados de seu ensino. Segundo a autora:

H4 pessoas que aprendem mais rapidamente, enquanto outras o fazem de maneira
mais lenta. Ha, também, aquelas que retém e aplicam melhor o que lhes é
ensinado. Cabe ao professor reconhecer as diferencas na capacidade de aprender
dos alunos, para poder ajuda-los a superar suas dificuldades e 50 avancar na
aprendizagem. Em segundo lugar porque o progresso alcangado pelos alunos
reflete a eficacia do ensino. (...). Ao avaliar os seus alunos, o professor esta,
também, avaliando seu proprio trabalho. Portanto, a avaliacdo estad sempre
presente na sala de aula, fazendo parte da rotina escolar (HAYDT, 2000, p. 7).
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A avaliacdo nesse ponto configura-se como fundamental, ja que ndo se pauta em seu
modelo tradicional, cujo objetivo se limita apenas em resultados, e sim em todo o processo, como
a participacdo da dindmica estabelecida, os produtos desenvolvidos, a resolucdo de perguntas
propostas, além de focar no erro sempre como uma possibilidade de aprendizado.

O maior desafio encontrado no Gltimo dia foi a necessidade constante de dar comandos
aos alunos, dificultando o trabalho do professor, diante das etapas do passo a passo. Em grupos,
os alunos foram delimitando o territério do municipio e fazendo o contorno pelo aplicativo do
Google Earth. Em seguida, para identificar os aspectos e transformacdes do territorio, foram até a
ferramenta do regulador do tempo e viram as transformaces histéricas da paisagem de 2011 a
2018, analisando o desenvolvimento da cidade (figuras 18 e 19).

A atividade possibilitou aos alunos refletirem sobre a pouca alteracdo territorial do
municipio, ocorrida de 2011 a 2018. Perceberam que area, em sua maior parte, permanece igual.

Nos trajetos casa-escola elaborados pelos alunos foi possivel perceber a receptividade
deles e o interesse em mensurar 0os caminhos que eles percorrem todos os dias, como no exemplo
da figura 20. Os alunos ainda compartilharam seus trajetos por meio do aplicativo, no item de
“Gravar o passeio”, e apresentaram os lugares pelos quais comumente eles passam, comparando
com aqueles que mais caminhavam pela cidade. Nessa atividade os alunos demonstraram grande
interesse por estarem relacionando a imagem da escola vista de cima. Dessa maneira, conseguiram
identificar pontos de referéncias importantes como os comércios locais. Alguns localizaram suas
residéncias e as ruas que circundam a quadra do colégio onde estudam.

Por fim, no ultimo dia da sequéncia didatica, foi recapitulado conceitos da Cartografia e,
especialmente, o conceito de mensuragédo. Os resultados apresentados pelos alunos foram positivos,
principalmente por se tratar de uma novidade o contato direto com as ferramentas e aplicativos
como Google Earth e a bdssola digital na sala de aula. Os relatos dos alunos mostraram a
importancia de se inovar as praticas de ensino e, se possivel, de partir do espaco de vivéncia deles

para que haja melhor absorcéo dos contedos.
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Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor ~ Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor
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Figura 20: Trajeto Casa-Luiza-Escola-Igreja
Fonte: Google Earth. Recorte realizado pelo autor (2019).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Muitas vezes no ambiente escolar professores e alunos sdo levados a repetir praticas de
ensino tradicionais, sem espaco para muitas modificagdes, participacdo, criatividade,
permanecendo estagnados a questdes burocraticas e ndo funcionais. No entanto, existem
dispositivos pedagdgicos acessiveis as escolas que podem dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem e estimular a participacdo dos alunos.
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E o0 que foi proposto nesta sequéncia didatica, um espago em que 0s alunos puderam se
apropriar de seus smartphones para a construgdo do préprio conhecimento e para uma modificacao
da estrutura das aulas, seja por meio de desafios e ou de situacdes que os colocaram como
protagonistas. Mas também podera ser utilizada com computadores que a propria escola possui.

Ensinar por meio de problematizacbes faz com que os alunos se apropriem do
conhecimento utilizando os seus backgrounds®, nos quais serdo agregados novos saberes. Sendo
assim, o fato de o professor ndo conceituar o assunto em primeiro instante, instala na sala de aula
um clima de autonomia que instiga os alunos a quererem saber, a quererem construir seus proprios
caminhos para se chegar ao conhecimento cientifico, tornando deste modo o ensino mais
significativo.

Sabemos que a realidade geografica é abrangente e complexa e que na praxis do ensinar
e do aprender, o conhecimento geografico ressalta-se no importante papel da linguagem
cartogréfica, suas representacdes e sua relagdo com as Geotecnologias. Ao modificar a estrutura
das aulas e propor atividades diversificadas aos alunos, percebeu-se que estes se sentiram mais
atraidos por aprender e ainda mais motivados por utilizarem smartphones nas aulas.

A partir da participacao dos alunos foi possivel verificar o amadurecimento em relacao
aos contetidos desenvolvidos na sequéncia didatica. E relevante pontuar que nem todos os alunos
tiveram os mesmos niveis de resultados, principalmente devido a familiaridade ou ndo na utilizacdo
dos aplicativos. Ademais, alguns demandaram maior atencdo devido a base insuficiente
relacionada ao Ensino Fundamental I.

Foi nitido na elaboracdo das atividades e durante a demonstracdo das ferramentas
tecnoldgicas utilizadas, a atencao dos alunos que estava completamente voltada para as tecnologias.
Isso demonstra que mesmo nos dias atuais, onde a tecnologia esta presente em nosso cotidiano,
muitos alunos ainda ficam surpresos com a insercdo das funcionalidades dessas ferramentas em
algumas areas, como no ambiente escolar. Até mesmo porque, diversas vezes ouvem-se discursos

de que ¢ proibido o uso de dispositivos moveis em sala de aula.

3 E 0 conjunto das condicdes, circunstancias ou antecedentes de uma situacao, acontecimento ou fenémeno. O conjunto
de informagdes ou fatos cujo conhecimento é necessario para o entendimento de um assunto. A totalidade dos
elementos (antecedentes familiares, classe social, educagao, experiéncia etc.) que contribuiram para a formagéo de um
individuo, moldaram sua personalidade e influenciam seus rumos (SIMPSON, 2017).
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O professor sempre que possivel deve incorporar as novas ferramentas e metodologias de
ensino em suas aulas, pois as aulas baseadas apenas no ensino tradicional tornam-se monotonas e
desinteressantes. Vale destacar que aplicar uma sequéncia didatica, oficinas ou mesmo aulas
utilizando as Geotecnologias também requer do professor estudo e preparo, pratica comum a sua
carreira. Além disso, o docente precisa sempre estar ciente da necessidade de sua atualizagdo no
que se refere aos conteidos, conhecimento e manuseio dos recursos tecnoldgicos.

E imprescindivel que os professores de Geografia dominem os contetidos, também de
Cartografia, para que assim sejam capazes de modificar suas aulas e ndo se utilizarem dos produtos
cartogréficos apenas para localizacdo de areas. Ha, portanto, a necessidade de explorar os produtos
cartogréficos e ferramentas atuais ligadas a Cartografia para que sejam capazes de desenvolver
oficinas e praticas complementares aos conteudos geograficos.

A pesquisa apresentou uma sequéncia didatica para a utilizacdo das Geotecnologias para
o0 Ensino de Geografia, que além de trabalhar com os conteidos cartograficos, pode também através
destas ferramentas, contribuir para a construcdo do conhecimento da realidade, possibilitando aos
alunos uma maior compreensdo do espaco vivido.

Em suma, as metodologias aqui apresentadas ndo se constituem como algo estatico, mas
sim como possibilidades a serem aplicadas atendendo aos objetivos dos professores e a realidade
dos alunos. A sequéncia didatica é um exemplo de descomplicar o ensino de Cartografia por meio
das Geotecnologias, bem como de fornecer novos horizontes para o professor.

Portanto, a pesquisa auxilia na elaboracdo de sequéncias didaticas para o ensino de
Cartografia que podem ser utilizadas dentro e fora da sala de aula, ndo devendo ficar restrita a
disciplina de Geografia. Trabalhos como este sdo cada vez mais necessarios devido as
interdisciplinaridades e constantes transformagdes do mundo. Cabe ao professor acompanhar essas
mudancas para que sua pratica docente esteja coerente com a realidade na qual os alunos estéo

integrados.
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