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RESUMO

As alterages da qualidade das aguas continentais e costeiras trazem prejuizos a satde publica e
aos usos econdmicos e culturais da natureza. Este trabalho pretendeu investigar as condicdes
sociais de saude e de saneamento basico da populacdo como variaveis explicativas da qualidade
das aguas subterraneas dos municipios de Vera Cruz e Itaparica, na Regido Metropolitana de
Salvador - RMS, Bahia, Brasil. Apresenta uma abordagem interdisciplinar da qualidade ambiental
das aguas, contando com a anélise dos servicos de saneamento e dos indicadores sociais de saude.
A analise da qualidade da agua subterranea integrou os dados das pesquisas de Carvalho (2008),
Pereira (2009) e do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS (CPRM). O uso do
espaco como categoria de analise, no tocante aos indicadores ambientais, de saneamento e sociais
de salde, revelou ndo haver equidade de condigdes dos servicos publicos na RMS, desvelando as
desigualdades intrametropolitana, cabendo atencéo do poder publico nas relagBes entre ambiente e
salde publica. Os teores de nitrato indicaram restricdo de potabilidade para 68% das amostras em
Itaparica e de 75% das amostras em Vera Cruz, cuja poluicdo da agua demanda solugfes dos
planejadores dos recursos hidricos, saneamento e satde, devendo ser melhor compreendida.
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SOCIAL CONDITIONS OF HEALTH, SANITATION AND QUALITY OF
THE GROUNDWATER OF ITAPARICA AND VERA CRUZ,
METROPOLITE REGION OF SALVADOR, BAHIA (BR)

ABSTRACT

Changes in the quality of continental and coastal waters are detrimental to public health and to the
economic and cultural uses of nature. This work aimed to investigate the social health and basic
sanitation conditions of the population as explanatory variables for the quality of groundwater in
the municipalities of Vera Cruz and Itaparica, in the Metropolitan Region of Salvador - MRS,
Bahia, Brazil. It presents an interdisciplinary approach to the environmental quality of water,
counting on the analysis of sanitation services and social health indicators. The analysis of
groundwater quality integrated the data from the research by Carvalho (2008), Pereira (2009) and
the Groundwater Information System - SIAGAS (CPRM). The use of space as a category of
analysis, in relation to the environmental, sanitation and social health indicators, revealed that there
was no equity in public service conditions in the MRS, unveiling intra-metropolitan inequalities,
with the attention of the public authorities in the relationship between environment and health.
Nitrate levels indicated potability restriction for 24% of samples in Itaparica and 63% of samples
in Vera Cruz, whose water pollution demands solutions from water resources, sanitation and health

planners, and should be better understood.
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1 INTRODUCAO

Uma parcela significativa da populagdo mundial ndo possui acesso a agua potavel,
sofrendo os constrangimentos das inadequacdes e iniquidades no acesso ao esgotamento sanitario,
0 que leva um nimero expressivo de pessoas a viver em condi¢fes inadmissiveis de vida e salde
(WINBLAD; SIMPSON-HEBERT, 2004; POMPEO; MOSCHINI-CARLOS, 2012). Heller e
Castro (2007) entendem que as politicas publicas aplicadas ao saneamento precisam ser orientadas
por principios e associadas aos seus fins, cujos principios abrangem a universalidade, a equidade,
a integralidade, a qualidade, o acesso a salde e sustentabilidade e a salubridade ambiental.

Nos municipios que configuram a Regido Metropolitana de Salvador - RMS, observa-se,
de forma variada, o despejo in natura de efluentes liquidos, ou “esgotos”, para diluigdo nos corpos
hidricos, ¢ a destinagdo inapropriada de residuos solidos (“lixo”), que comprometem 0s usos da
agua. Estas falhas no saneamento basico podem ser encontradas nas areas urbanas e nas areas rurais
na RMS, o que permite atribui-los as falhas metabdlicas do modelo civilizatorio urbano-industrial.

O municipio de Salvador, metropole da RMS, conforme os dados censitarios de 2010
(IBGE, 2010), apresentava uma cobertura do esgotamento sanitario adequado de 92,8%, entretanto
se reconheca a existéncia de desigualdades socioespaciais no atendimento deste servico publico, e
o despejo de esgotos in natura nos corpos hidricos ainda pode ser observada nas areas periféricas.
Pompéo et al. (2005) e Oliveira (2017) compreendem que o desenvolvimento social e as condi¢Ges
higiénico-sanitarias podem ser investigadas com auxilio dos indicadores sociais de saude, porque
centram-se na relacdo entre o bem-estar da populacao e servicos de agua e esgotamento sanitario.

Pereira (2009) e Carvalho e Cruz (2010) obtiveram altos teores de nitrato e coliformes
termotolerantes nas amostras de agua subterrdnea da Ilha de Itaparica. Reynolds-Vargas et
al.(2006), Hirata et al. (2020), o nitrato € um poluente inorganico comum na agua subterranea e o
mais estudado no mundo. Souza e Silva (2015) indicaram condi¢des improprias da agua do mar,
na praia de Mar Grande, no verdo, para a recreacao de contato primario, em relacdo dos coliformes
termotolerantes. O resultado da qualificacdo dos coliformes termotolerantes na areia indicou haver
comprometimento da qualidade na maior parte das praias, mesmo na baixa estacao, no inverno.

Desta forma, os municipios de Itaparica e Vera Cruz, na RMS, demandam por
investigacdes da qualidade quimica e microbiologica da agua subterranea, ainda pouco estudadas,

que a relacionem ao saneamento e as condi¢Oes sociais de salde. Porto e Martinez-Alier (2007)
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ampliam a dindmica ecoldgica ao inter-relacionar ecologia politica e a economia ecoldgica a salide
coletiva, permitindo-nos tratar o municipio como instancia da dimenséo publica governamental.
Neste contexto, considerando a riqueza ecologica, e o valor estratégico das aguas para o
desenvolvimento social e para os usos culturais das &guas nos municipios de Itaparica e Vera Cruz,
desponta-se a urgéncia de acdes centradas no saneamento e salde publica, junto ao planejamento
ambiental e territorial. Este trabalho pretendeu investigar as condi¢Bes sociais de saude e de
saneamento da populacdo como variaveis explicativas da qualidade das aguas subterraneas dos

municipios de Vera Cruz e Itaparica, na Regido Metropolitana de Salvador - RMS, Bahia, Brasil.

2 AREA DE ESTUDO, CLIMA E HIDROGEOLOGIA

A llha de Itaparica abrange os municipios de Itaparica e Vera Cruz, inserida na Baia de

Todos os Santos (BTS), no litoral da Bahia, Brasil, com 36 Km e 146 km? de extensdo (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da llha de Itaparica, na Baia de Todos os Santos, na Bahia, Brasil.
Fonte: Carvalho e Cruz (2010).

Os municipios de Itaparica e Vera Cruz apresentam, respectivamente, segundo os dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (IBGE, 2010), uma populagéo de 20.725
mil habitantes e 37.567 mil habitantes. Revelam valores do Produto Interno Bruto (PIB) de
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127.574,00 mil reais (Itaparica) e 275.129,00 mil reais (Vera Cruz), em que o desempenho
econdmico reflete os setores de servicos, indUstria e agropecuéria. O indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) foi de 0,67 em Itaparica e de 0,65 no municipio de Vera Cruz
(BRASIL, 2010).

A ilha de Itaparica situa-se na faixa de clima umido, com variagdo anual da temperatura
de 20 a 34 °C, com média de 27°C, e pluviosidade média anual de 2.021 mm, balanco hidrico
positivo, com periodo mais chuvoso entre os meses de abril a junho (BAHIA, 2003). O modelado
decorre de processos costeiros, correntes marinhas e deposic¢des fluviais, que produzem os corddes
litordneos e depdsitos de mangue. Ocorrem solos dos tipos Argissolos, Neossolos Quartzarénicos,
Espodossolos. A vegetacdo contempla os fragmentos remanescentes da floresta ombréfila densa,
de restingas e mangue, associadas ao Bioma Mata Atlantica, em diferentes estagios de conservacao.

A llha de Itaparica insere-se no contexto regional da Bacia Sedimentar do Rec6ncavo,
constituida pelas rochas de idade Jurassico-Cretaceo associadas ao Supergrupo Bahia, do Terciario

e pelos sedimentos inconsolidados quaternarios de origem fluvial, e6lica e marinha (Figura 2).
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Figura 2: Mapa geoldgico local simplificado da llha de Itaparica, na BTS, Bahia, Brasil.
Fonte: Carvalho (2008).
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As rochas do Supergrupo Bahia dispdem-se da base para o topo: Formacéo Itaparica,
Grupo llhas e Formacdo Marizal. Existem dois sistemas de falhas e fraturas (NW/SE; NE/NW),
cujo acamamento mergulha a 20°E. Os depositos arenosos Tércio-Quaternario hospedam as
unidades aquiferas que constituem as melhores reservas hidricas do Sistema Aquifero Costeiro,
consideradas estratégicas.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 INDICADORES DE SANEAMENTO, MEIO AMBIENTE E SAUDE

Procedeu-se, a partir do tratamento dos dados disponibilizados pelo IBGE (2010; 2019),
a realizacdo de uma comparacéo entre a abrangéncia do servi¢o saneamento bésico, especialmente
da cobertura do esgotamento sanitario adequado, e os indicadores sociais da saude na Regido
Metropolitana de Salvador, Bahia, Brasil. Destacaram-se a taxa de mortalidade infantil, o nimero
de internacdes por diarreia, a mortalidade na infancia, o nimero de obitos causados por doengas
infecciosas- parasitarias e 0 numero de 6bitos por causas externas de morbidade e mortalidade.

A aplicacdo destes indicadores para compreensdo da relacdo ambiente e salde seguiu uma
abordagem ecoldgica, no &mbito da epidemiologia-descritiva, e da salde coletiva, de acordo com
Vetter e Simdes (1981), Minayo et al. (1999), Freitas (2003), Porto e Martinez (2007) e Oliveira
(2017). A aplicacdo da andlise espacial das desigualdades dos servigos publicos de saneamento
bésico e da atencdo a salde, nas escalas municipais e da Regido Metropolita, na investigacdo de

problemas sociais no espacgo geografico foram realizadas de acordo com Bezerra Filho et al. (2007).

3.2 HIDROQUIMICA, MICROBIOLOGICA E QUALIDADE DA AGUA

A analise hidroguimica e da qualidade da 4gua subterranea dos municipios de Itaparica e
Vera Cruz na Regido Metropolitana de Salvador, Bahia, Brasil, integrou os dados disponiveis das
pesquisas de Batista (2007), Carvalho (2008), Pereira (2009) e dados disponiveis do cadastro de
pocos do Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas — SIAGAS, uma se¢do do Servigo

Geoldgico do Brasil - CPRM. Procedeu-se com o tratamento dos dados hidroguimicos (pH,
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condutividade elétrica — CE, sélidos totais dissolvidos — STD, Fe Total, nitrato, sulfato e cloreto)

para um total de 41 pocos perfurados no Sistema Aquifero Costeiro da Ilha de Itaparica, Bahia.

3.3 ANALISE ESTATISTICA

A analise estatistica contemplou abordagens descritiva e inferencial, com a aplicacédo do
teste de normalidade (Shapiro-Wilk), com nivel de confianca de 95%, e de testes de comparagdes
multiplas para dados que seguem a distribuicdo gaussiana (T de Student, ANOVA) ou para dados
gue ndo seguem um modelos de distribui¢cdo gaussiana (Mann-Whitney; Kruskal-Wallis).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 INDICADORES DE SANEAMENTO E SAUDE NA RMS

Na Regido Metropolitana de Salvador, os municipios de Salvador, Camagari e Lauro de
Freitas tém 23% dos domicilios com renda mensal domiciliar, em média, até um salario minimo

per capita (Tabela 1).

Tabela 1 - Domicilios particulares permanentes e distribuicdo percentual por classe de rendimento
mensal domiciliar per capita na Regido Metropolitana de Salvador, de acordo com o IBGE 2010.
Distribuicao percentual (%), por classes de rendimento

Municipio D(;[r_rcl)itfl’lli((j)(; o mensal domiciliar per capita (salario minimo)
Sem Rendimento  Até1/2 1/2al la2 2a5 5al0 >10
Brasil 57.320.555 4 4 14 23 33 14 8
Bahia 4.093.619 6 10 23 27 23 7 4
Salvador 858.496 6 4 17 23 28 12 10
Camagari 73.921 5 5 13 27 34 11 5
Candeias 24.892 5 21 25 28 8 2 11
Dias D’Avila 19.923 9 6 20 27 28 8 2
Itaparica 6.334 8 10 25 29 22 45 15
Lauro de Freiras 49.453 5 3 16 24 28 11 13
Madre de Deus 5.172 9.5 55 18 245 29.5 10 3
Mata de Séo Jodo 11.693 11 6 25 26 25 5 2
Pojuca 9.605 7 6 23 27 27 8 2
S.Francisco do Conde 9.429 7 4 235 29 28 7 15
Sao Sebastido do Passé 12.317 8 9 22 27 25 7 2
Simdes Filho 34.963 75 6 22 28 28 7 15
Vera Cruz 11.749 7 12 26 27 21 5 2

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir dos dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010).
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Demonstra-se, com a desagregacao das informacdes por classe de renda, as desigualdades
socioecondmicas em relacdo ao pais, ou se comparadas ao Estado da Bahia, ou entre 0s municipios
da RMS. Oliveira (2017) verificou que as menores propor¢des de domicilios com servicos de
saneamento adequado acompanharam os mais baixos rendimentos, configurando um perfil de
desigualdades nas Regides Metropolitanas do Recife, Belo Horizonte e do Rio de Janeiro.

A Tabela 2 apresenta caracteristicas demograficas e a diversidade intrametropolitana, com
énfase nos dados de saneamento basico dos municipios da RMS. Este cenario metropolitano
apresenta falhas no saneamento basico e iniquidades, ainda fundado em informacgdes censitarias
desatualizadas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -IBGE (IBGE, 2010). Os valores
da cobertura do esgotamento sanitario adequado na RMS excederam, em geral, o valor médio no
Estado da Bahia. Outrossim, tem-se que 0s municipios de Salvador, Madre Deus e Pojuca

revelaram os maiores volumes de domicilios com acesso ao esgotamento adequado na RMS.

Tabela 2 - Domicilios particulares permanentes com servico de saneamento e indicacdo de internagdes
por diarreia ha Regido Metropolitana de Salvador, de acordo com o IBGE 2010.

. Densidade Total de domicilios Esgot@n:le_nto _Inter_na(;(")es por
Municipio Populagéo (hab.km?) IDH-M Sanitario diarreia para cada
' Urbano  Rural Adeqguado (%) mil habitantes
Brasil 190.755.799 22.40 - 49.228.253 8.092.30 75% M
Bahia 14.873.064 24.82 0.660 3.034.097 1.059522 46% -
Salvador 2.675.656 3.859.44 0.759 858.277 219 92.8 0.2
Camagari 242.970 309.65 0.697 70.760 3.162 64.8 0.2
Candeias 83.158 321.87 0.691 22.873 2.048 73.9 0.1
Dias D’ Avila 66.440 360.64 0.676 18.746 1.117 59.6 0.1
Itaparica 20.725 175.58 0.670 6.334 - 49.5 2.1
Lauro de Freiras 163.449 2.833.38 0.754 49.453 - 80.5 0.2
Madre de Deus 17.376 539.61 0.708 5.015 144 92.0 0.2
Mata de S&o Jodo 40.183 63.46 0.668 8.656 3.042 42,8 0.1
Pojuca 33.066 113.97 0.666 8.290 1.315 87.6 0.3
Séo Francisco do Conde 33.183 126.24 0.674 7.734 1.702 67.2 0.1
S&o Sebastido do Passé 42.153 78.30 0.657 9.689 2.645 66.6 0.1
Simdes Filho 118.047 586.65 0.675 31.575 3.408 64.6 0.4
Vera Cruz 37.567 125.33 0.645 11.030 669 24.6 0.7

(1) Média dos dados de 2014, 2015 e 2018 (IBGE, 2019).
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir dos dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010).

A cobertura municipal do servigo de esgotamento sanitario adequado varia na RMS, cujo
atendimento, em geral, é inferior a média do Brasil, exceto em Salvador, Lauro de Freitas e Pojuca
(Tabela 2). Observa-se uma situa¢do mais critica nos municipios de Itaparica e Vera Cruz, que
acompanham o namero de internacgdes por diarreia por mil habitantes, desvelando-se um perfil de

desigualdades na escala intrametropolitana nos servicos de saneamento e salde publica (Figura 3).
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Figura 3: Dispersao dos valores dos indicadores esgotamento sanitario adequado e internagdo por
diarreia para cada mil habitantes na Regido Metropolitana de Salvador, Bahia, Brasil.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir dos dados do Censo Demogréfico de 2010 (IBGE, 2010).

Nesta pesquisa, as baixas coberturas do esgotamento adequado nos municipios Itaparica
e Vera Cruz podem ser associadas a perda da qualidade ambiental e riscos a satde pablica, de modo
que os valores do indice de internacdo por diarreia para cada mil habitantes na RMS (Figuras 3).
Neste ambito, Teixeira e Guilhermino (2006) identificaram que as condicdes de saneamento basico
podem ser associadas, de forma direta, a morbidade e a mortalidade por diarreias no Brasil. Estas
relacGes entre ambiente, saneamento e condigdes de salde podem ser estudadas pela satde coletiva.
Rasella (2013) ressalta que as falhas no esgotamento sanitario influenciam a qualidade ambiental
e podem ser associadas, dentre outras, a morbidade e a mortalidade infantil por diarreias no Brasil.

Na Regido Metropolitana de Salvador, os servigos de coleta de residuos solidos (“lixo”) e
da rede geral de abastecimento publico de &gua mostram-se quase universalizados, embora as
periferias metropolitanas demandem pelo acesso e qualidade desses servigos na RMS (Tabela 3).
Observa-se um quadro mais critico na cobertura do esgotamento sanitario adequado, cabendo
consideracdes sobre as desigualdades espaciais na RMS. Assim, 0s municipios de Vera Cruz
(66%), Mata de Sdo Jodo (47%), Itaparica (41%), Dias d’Avila e Camagcari (27%) tém situagao
sanitaria mais critica por conta das proporcdes de domicilios que utilizam as fossas rudimentares,

podendo comprometer a qualidade do ambiente, e qualidade da agua, e riscos a saude (Figura 4).
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Figura 4: Sintese dos resultados da analise dos dados do saneamento basico na area de estudo.
Fonte: Elaborado a partir dos dados do Censo Demogréfico de 2010 (IBGE, 2010).

Neste contexto, admite-se como tecnologia inapropriada despejar efluentes liquidos
domeésticos in natura em valas, ou nos corpos hidricos, porque compromete a potabilidade e a
balneabilidade da &gua, ou seja, os usos da dgua na RMS. As falhas no saneamento basico, e as
desigualdades de politicas publicas, influenciam a mortalidade na infancia por doencas infecciosas,
como a amebiase, leptospirose, verminose, hepatite A, diarreia e cdlera (MAGNONI, 2007).

Magalh&es Junior (2007) entende que um desempenho técnico adequado de um servico
de &gua ou esgoto € uma condi¢do basilar a qualidade de bacias hidrogréaficas e aos usos da agua.
Com isso, as falhas no saneamento na RMS podem representar um fator de risco a saude publica,
comprometer a qualidade das aguas, e dos ecossistemas aquaticos continentais e costeiros, e a
utilizacdo recreacional das praias de Camagari, Itaparica, Vera Cruz, Mata de S&o Jodo e Salvador.

Oliveira (2017) investigou o perfil do saneamento das Regides Metropolitanas do Recife,
Belo Horizonte e Rio de Janeiro, com base nos dados do Censo Demografico do IBGE 2000, que
se mostrou similar ao perfil do saneamento na RMS. Para aquela autora, o percentual médio da
cobertura do servico de esgotamento sanitario adequado do pais sofre influéncia do desempenho
das grandes cidades nordestinas, e das periferias das regides metropolitanas, que apontam 0s
problemas mais sérios no setor, especialmente nas areas ocupadas pelas popula¢fes mais pobres.

Observa-se uma diversidade de comportamentos da causa de dbitos por doengas infecto-
parasitarias na RMS, que se reporta as desigualdades intrametropolitana em relagéo as condicdes

socioecondmicas, fatores demograficos e a cobertura de servigos publicos, a julgar de saude e
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educacdo (Tabela 3). Os problemas de saneamento basico e ambiental, 0 acesso aos servigos

publicos e as condi¢bes de vida e salde de grupos socioeconomicamente mais vulneraveis

explicam, em grande parte, as taxas de mortalidade infantil e a mortalidade na infancia da RMS.

Verifica-se uma nitida tendéncia de aumento médio do percentual de ébitos por causas externas de

morbidade e mortalidade nos municipios que constituem a RMS, entre os anos de 2006 e 2017, de

modo gue superam o numero percentual de 6bitos por doencas infecto-parasitarias (Tabela 4).

Tabela 3 — Domicilios particulares permanentes urbanos e rurais e existéncia de servigos de
saneamento basico nos municipios da Regido Metropolitana de Salvador, Bahia - 2010.

a) Destinacao do lixo no municipio de Salvador e na RMS - 2010.

Destinacdo do lixo

. Total de
Municipio e Enterrado Jogado no rio, Jogado no em terreno .
domicilios Coletado (no terreno) Iggo ou mar ba?dio ou logradouro Queimado  Outro
Salvador (Metrépole) 858.496 830.157 (97%) 96 768 24.017 1.727 2.122
Camacari 73.921 69.371 (94%) 101 31 1.817 2.346 325
Candeias 24.921 21.849 (88%) 26 37 1.636 1.312 32
Dias D’ Avila 19.923 17.793 (89%) 36 5 1.346 630 78
Itaparica 6.334 4.955 (78%) 16 4 766 553 47
Lauro de Freiras 49.453 48.816 (99%) 25 3 316 261 14
Madre de Deus 5.172 5.137 (99%) - 2 26 6 1
Mata de Sdo Jodo 11.698 9.742 (83%) 79 3 161 1674 34
Pojuca 9.605 8.690 (90%) 30 4 100 761 20
Séo Francisco do Conde 9.436 8.756 (93%) 15 9 164 444 41
S&o Sebastido do Passé 12.334 10.161 (82%) 48 2 305 1.760 39
Simdes Filho 34.983 29.445 (84%) 41 103 2.959 2.364 71
Vera Cruz 11.749 9.613 (82%) 45 19 922 1.022 128
b) Forma de abastecimento de agua no municipio de Salvador e RMS - 2010.
Forma de Abastecimento de dgua
s Total de Aguas de chuva .
Municipio domicilios Pogo/na_scente Pogo/nasce_nte forada Rede Geral ar?nazenada em Ca_lrro Rio, at_;ude, Iggo outro
na propriedade propriedade cisternas ou outra pipa ou igarapé
Salvador (Metrépole) 858.496 2.604 923 849.341 (99%) 99 571 59 5.177
Camagari 73.921 2.281 1.087 69.095 (93%) 190 169 107 1.062
Candeias 24.921 593 388 23.306 (94%) 18 8 17 562
Dias D’Avila 19.923 670 270 18.245 (92%) 19 158 14 512
Itaparica 6.334 209 213 5.599 (88%) 33 14 49 224
Lauro de Freiras 49.453 988 144 47.911 (97%) 14 40 24 294
Madre de Deus 5.172 1 - 5.159 (99.7%) 1 - - 14
Mata de S&o Jodo 11.698 1.035 1.064 9.301 (80%) 12 6 86 189
Pojuca 9.605 428 598 8.360 (82%) 3 28 52 136
Sdo Francisco do Conde 9.436 104 191 8.718 (92%) 19 106 41 250
S0 Sebastido do Passé 12.334 702 2.378 8.856 (72%) 10 8 96 271
Simdes Filho 34.983 986 727 32.408 (93%) 38 83 274 784
Vera Cruz 11.749 335 135 10.860 (92%) 8 2 26 383
c) Existéncia de banheiro e esgotamento sanitario em Salvador e RMS -2010.
Total de Nao tinham Existéncia de banheiro ou sanitario e Esgotamento sanitéario
Municipio e banheiro ou Rede geral de - Fossa Rio, lago,
P domicilios sanitario esgoto gu pluvial Fossaseéptica .\, jimentar vala ’ Outro
Salvador (Metrépole) 858.496 3.621 779.870 (91%) 19.906 (2%) 21.483 (2.5%) 19.251  10.978 3.387
Camacari 73.921 1.185 38.416 (52%) 9.921 (13%) 20.165 (27%) 1.473 2.008 753
Candeias 24.921 481 16.020 (64%) 2422 (10%)  3.499 (14%) 1.571 369 559
Dias D’Avila 19.923 230 8.618 (43%) 3.327 (17%)  6.879 (35%) 317 243 309
Itaparica 6.334 195 2.520 (40%) 524 (8%) 2.605 (41%) 325 95 70
Lauro de Freiras 49.453 248 27.237 (55%) 12.748 (26%)  6.776 (14%) 908 1.358 160
Madre de Deus 5.172 21 4.693 (91%) 64 (1%) 191 (4%) 23 163 17
Mata de S&o Jodo 11.698 400 3.089 (26%) 1.930 (16%) 5.549 (47%) 232 164 334
Pojuca 9.605 134 7.575 (79%) 800 (8%) 443 (4.6%) 62 74 517
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Séo Francisco do Conde 9.436 400 4.724 (50%) 1.531 (14%) 1.258 (13%) 320 774 429
S&o Sebastido do Passé 12.334 652 6.454 (52%) 1.734 (14%)  1.687 (13.7%) 856 437 514
Simdes Filho 34.983 700 20.121 (53%) 2.762 (8%) 7.643 (22%) 1.050 2.114 593
Vera Cruz 11.749 377 1.606 (14%) 1.373 (12%)  7.753 (66%) 119 278 243

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir dos dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2010).

Tabela 4 - Domicilios particulares permanentes urbanos e rurais, e causas de 6bitos por doencas
infecto-parasitarias e por causas externas na Regido Metropolitana de Salvador (2006 a 2017).
a) Distribuicdo das causas de ébitos por doencas infecto-parasitarias na RMS.

Percentual (%) de dbitos por doencas infecciosas e parasitarias

Municipio Total de domicilios
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Salvador (Metrépole) 858.496 009 010 010 009 010 010 010 0.1 011 013 011 0.10
Camagari 73.921 0.05 0.04 005 009 008 008 0.07 007 009 009 009 0.08
Candeias 24.921 0.13 012 012 008 014 014 009 018 011 010 0.08 0.11
Dias D’ Avila 19.923 0.06 0.04 009 010 005 008 010 01 01 013 008 0.11
Itaparica 6.334 0.08 0.09 002 006 013 005 011 013 013 009 011 0.03
Lauro de Freiras 49.453 011 0.8 009 011 007 012 011 011 012 014 013 0.10
Madre de Deus 5.172 0.10 0.06 008 006 014 012 017 019 019 01 012 0.15
Mata de Séo Jodo 11.698 014 0.09 015 0.08 008 012 012 0.09 013 015 014 011
Pojuca 9.605 011 0.05 005 0.08 017 004 0.09 005 0.08 005 0.04 0.06
Sd&o Francisco do Conde 9.436 0.07 012 016 014 014 0.06 007 011 006 013 010 0.14
S40 Sebastido do Passé 12.334 006 011 005 004 011 006 0.09 011 0.13 014 0.06 0.06
Simdes Filho 34.983 0.11 0.8 0.09 007 011 008 013 008 013 012 011 0.09
Vera Cruz 11.749 009 010 010 010 0.09 007 009 009 014 015 012 011
Estatistica Descritiva 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Minimo 005 0.04 002 004 005 004 007 005 006 005 004 0.03
Méximo 014 012 016 014 017 014 017 019 019 015 014 0.15
Média 0.09 0.08 009 008 011 009 010 011 012 012 010 0.10
Mediana 009 0.09 009 008 011 008 010 0.11 012 013 011 0.10
Desvio Padrdo 0.03 0.03 004 003 003 003 003 004 003 003 003 0.03
Erro Padrio 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0.01
Coeificiente de Variagdo (%) 30.05 33.83 4542 29.98 31.68 36.26 25.79 36.13 27.36 25.03 28.64 34.11
Shapiro-Wilker (valor de p) 0.78" 0.27” 0.65* 0.91* 0.89” 0.45” 0.10* 0.14” 0.51* 0.14” 0.64" 0.62*

b) Causas de 6bitos por causas externas de morbidade e mortalidade na RMS.

L Total de Percentual (%) de 6bitos por causas externas de morbidade e mortalidade
Municipio domicili
omicilios
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Salvador (Metrépole) 858.496 022 027 031 034 034 031 033 029 028 029 029 031
Camagari 73.921 027 028 032 029 033 034 045 040 042 04 048 050
Candeias 24.921 030 028 029 030 031 030 037 034 034 036 043 0.39
Dias D’ Avila 19.923 023 028 042 034 049 034 043 040 041 035 043 046
Itaparica 6.334 030 019 027 022 043 035 041 033 027 025 039 058
Lauro de Freiras 49.453 029 033 040 049 046 049 057 051 061 048 049 050
Madre de Deus 5.172 014 019 015 015 031 010 037 037 031 023 027 031
Mata de Séo Jodo 11.698 021 021 026 022 038 054 062 044 045 032 044 041
Pojuca 9.605 014 024 021 042 024 048 052 054 065 058 058 053
Sao Francisco do Conde 9.436 0.16 0.14 014 007 017 024 026 029 021 035 028 0.32
S&o Sebastido do Passé 12.334 010 023 024 024 028 028 030 034 03 031 045 041
Simdes Filho 34.983 025 029 051 044 046 050 059 053 057 045 052 056
Vera Cruz 11.749 020 026 033 030 032 044 035 031 042 042 047 062
Estatistica Descritiva 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Minimo 0.10 0.14 014 007 017 010 026 029 021 023 027 031
Méximo 030 033 051 049 049 054 062 054 065 058 058 0.62
Média 022 025 030 029 035 036 043 039 040 037 042 045
Mediana 022 026 029 030 033 034 041 037 041 035 044 046
Desvio Padréo 0.07 005 010 012 0.09 012 012 0.09 014 010 0.09 0.10
Erro Padrdo 002 001 003 003 003 003 003 002 004 003 003 0.03
Coeificiente de Variagéo (%) 30.54 2115 3543 39.87 2691 3427 26.91 2267 3419 26.38 2231 23.12
Shapiro-Wilker (valor de p) 0.47" 0.70* 0.89” 0.98” 0.73” 0.54* 0.52” 0.11* 0.36”* 0.83" 0.26" 0.46"

A Distribuigdo gaussiana; B Distribuigdo ndo gaussiana.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019.
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Na RMS, as falhas no saneamento basico promovem, especialmente, o agravamento da
TMIN, porque as criancas de 1 a 5 anos de idade possuem uma maior mobilidade e autonomia e,
por isso, tornam-se mais vulneraveis as infec¢des pela exposicao as areas contaminadas e a ingestéo
alimentos improprios, a depender das condigdes de saneamento basico, socioeconémicas e de vida.
Werneck e Struchiner (1997), Barcellos e Santos (1997) e Bezerra Filho et al. (2007) compreendem
gue a saude publica e a qualidade do meio ambiente sdo atingidos pelos usos e ocupacdo do solo.

Os municipios de Vera Cruz, Madre de Deus, S&o Francisco do Conde, Itaparica ou S&o
Sebastido do Passé apresentaram os maiores valores do coeficiente de variagdo para as taxas de
mortalidade infantil - TMI e de mortalidade na infancia - TMIN (Tabela 5). Estes indicadores
sociais de saude seguiram uma distribui¢do gaussiana na maioria dos municipios da RMS, cujo
teste de Kruskal-Wallis indicou que as medianas da TMI diferiram significativamente entre os
municipios da RMS (p=0,0001) (Figura 5a). Observa-se que as medianas da TMIN diferiram
significativamente entre os municipios da RMS (p=0,001) (Figura 5b), conforme o teste ANOVA,

que reflete a influéncia das medianas dos indicadores TMIN, e TMI, em Itaparica e Vera Cruz.

Tabela 5 — Sumario estatistico das variaveis taxa de mortalidade infantil — TMI e taxa de mortalidade
na infancia - TMIN, conforme dados de domicilios particulares permanentes urbanos e rurais
estudados levantados pela Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019.

a) TMI (n°. de 6bitos para menores de 1 ano de idade por nascidos vivos) (2010 a 2017).

A - Lo - . Desvio Erro Coeficiente Shapiro-Wilker

Abrangéncia N Minimo Méximo Média Mediana Padrio  Padrio de Variacao (%) (valor de p)
Bahia 12 15,10 21,82 17,52 17,03 1,93 0,56 11,01 0,474
Salvador (metropole) 12 14,56 21,72 17,01 16,61 2,06 0,60 12,13 0,164
Camacari 12 12,10 19,63 16,17 15,48 2,34 0,68 14,49 0,454
Candeias 12 12,38 26,02 18,13 17,32 4,11 1,19 22,65 0,774
Dias D'Avila 12 11,86 27,08 17,35 16,35 4,26 1,23 24,58 0,154
Itaparica 12 3,80 44,30 27,02 28,83 10,73 3,10 39,70 0,554
Lauro de Freitas 12 10,20 19,48 15,15 15,43 3,02 0,87 19,97 0,764
Madre de Deus 12 3,03 29,41 17,06 17,69 7,91 2,28 46,40 0,66
Mata de S&o Jo&o 12 10,00 19,45 15,39 15,96 3,12 0,90 20,31 0,544
Pojuca 12 11,59 23,91 15,55 15,06 3,83 111 24,61 0,074
Séo Francisco do Conde 12 6,09 26,03 14,46 12,84 6,54 1,89 45,25 0,434
S&0 Sebastido do Passé 12 9,80 28,88 16,27 14,97 6,39 1,84 39,26 0,018
Simdes Filho 12 11,96 23,07 16,51 16,20 3,54 1,02 21,45 0,614
Vera Cruz 12 9,77 44,35 21,12 20,23 10,29 2,97 48,73 0,24~

A Distribuicdo gaussiana; B Distribuicdo ndo gaussiana.

b) TMIN (n°. de 6bitos para menores de 5 anos de idade por nascidos vivos) (2010 a 2017).

o - Lo - . . ~ Erro Coeficiente Shapiro-Wilker
Abrangéncia N Minimo Maéximo Meédia Mediana Desvio Padréo Padrio de Variacdo (%)  (valor de p)
Salvador 12 16,51 2460 19,13 18,78 2,33 0,67 12,16 0,084
Camagari 12 13,47 22,58 17,97 17,16 2,84 0,82 15,79 0,534
Candeias 12 14,53 30,36 21,40 20,90 4,00 1,15 18,67 0,774
Dias D’Avila 12 13,69 28,13 18,83 18,13 4,12 1,19 21,87 0,28%
Itaparica 12 7,60 47,47 29,11 29,15 11,50 3,32 39,52 0,654
Lauro de Freiras 12 13,07 21,36 16,85 17,59 2,79 0,81 16,57 0,384
Madre de Deus 12 3,03 29,41 17,71 17,32 7,91 2,28 44,67 0,85%
Mata de S&o Jodo 12 10,00 23,47 17,57 17,97 3,86 1,11 21,98 0,984
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Pojuca 12 11,69 28,67 18,39 18,06 4,93 1,42 26,81 0,644

Séo Francisco do Conde 12 6,09 30,37 16,26 15,22 7,48 2,16 45,97 0,86%
S&o Sebastido do Passé 12 10,58 32,49 18,35 15,99 6,57 1,90 35,78 0,074
Simdes Filho 12 13,18 24,77 18,05 18,10 3,77 1,09 20,89 0,60
Vera Cruz 12 12,24 46,37 24,08 24,41 10,46 3,02 43,42 0,32%

A Distribuigdo gaussiana; B Distribuigdo ndo gaussiana.

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019.

Os municipios Itaparica e Vera Cruz apresentaram os maiores valores da mediana da TMI,
e da TMIN, na RMS (Figura 5). Também, foi verificado na andlise dos dados da TMI, e da TMIN
do Censo do IBGE (2010), entre 2006 a 2017, que a redugéo, e as oscilagOes, nos valores destes
indicadores foram desigual e ndo equitativa entre os municipios da RMS. Este comportamento
pode ser relacionado as politicas publicas nos campos da assisténcia social, da medicina preventiva
e curativa, e do saneamento béasico. O uso de indicadores tem sido recorrente no estudo das relacfes
entre ambiente e saude, sendo a taxa de mortalidade infantil um dos indicadores sociais mais usados
na saude publica, uma vez que sintetiza as condi¢Ges de desenvolvimento social, econémica e de
satide de uma sociedade (VETTER; SIMOES, 1981; OLIVEIRA, 2017; PAIVA; SOUZA, 2018).
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Figura 5: Diagrama de box-plot da distribuicdo dos valores da taxa de mortalidade infantil e taxa de
mortalidade na infancia nos municipios que constituem a Regido Metropolitana de Salvador, Bahia.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019.

A melhora dos indicadores sociais da satde (TMI e TMIN) nos municipios da RMS, ainda
que desigual, acompanharam, de forma geral, o progresso determinantes sociais da satde no Brasil.
Victora et al. (2011) e Magalhaes et al. (2018) concordam que houve determinantes sociais da

salide melhoraram no Brasil entre 1996 e 2016, em decorréncia da criagdo do Sistema Unico de
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Saude - SUS e de mudancas socioeconémicas e demogréaficas relacionadas a urbanizacéo. Ressalta-
se, dentre as acBes do SUS, que contribuiram para a melhora nos determinantes sociais da saude, a
implementacgdo de programas de promocdo da saude e nutrigdo infantil, e da satde da mulher.
Observa-se uma oscilacdo nos valores da TMI, ou da TMIN nos municipios de Itaparica
e Vera Cruz, e um comportamento divergente principalmente nos anos de 2013 e 2014 (Figura 6),
0 que caberia um estudo detalhado deste comportamento e de problemas na notificacao dos dados.
Nestes municipios, os valores das medianas da TMI oscilaram ao longo do tempo (Figura 6a) e
foram de trés a cinco vezes maiores do que as medidas da TMI de paises desenvolvidos, ou de
paises em desenvolvimento na América do Sul (Argentina, Chile e Uruguai), conforme os estudos
de Victora et al.(2011) e Magalhdes et al. (2018) sobre as mudancas nos determinantes sociais da

salide e na organizacdo dos servicos de salde no Brasil, especialmente da satde materno-infantil.
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Figura 6: Variacdo das taxas de mortalidade infantil — TMI e de mortalidade na infancia — TMIN
nos municipios que constituem a Regido Metropolitana de Salvador, Bahia (2010 a 2017).
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2019.
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A Figura 6b apresenta 0 comportamento da taxa de mortalidade na infancia, que acolhe o
numero de dbitos de zero a 5 anos de idade para cada mil nascidos vivos, entre 2006 e 2017.
Descreve o comportamento de reducdo na TMIN na série temporal de dados de Salvador, entretanto
mostra a marcada variacao nos valores deste indicador social da saide nos municipios de Itaparica
e Vera Cruz. A taxa de mortalidade na infancia se reporta ao universo de fatores que abrange o
acesso e a qualidade da prestacdo de servigos publicos de educacdo, salde, saneamento bésico, as
praticas culturais ordinarias e renda e educacao higiénico-sanitaria da mae (OLIVEIRA, 2017).

A analise e interpretacdo dos dados disponibilizados pelo IBGE (2010, 2019) desvelou
desigualdades na escala intrametropolitana nas condic¢des sociais de salde e de saneamento basico
na RMS. Também, indicou que o esgotamento sanitario adequado demanda por melhora nas
condi¢des higiénico-sanitarias, principalmente nos municipios de Itaparica e Vera Cruz. Neste
ambito, os valores dos indices das internacdes por diarreia para cada mil habitantes e a distribuicéo
espaco-temporal dos indicadores sociais da saide TMI e de TMIN podem estar relacionadas, dentre
outras, as falhas no saneamento basico, especialmente as falhas no esgotamento sanitario adequado.
4.2 SANEAMENTO AMBIENTAL E QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

A Figura 7 apresenta o percentual de amostras que excederam o limite de potabilidade
preconizado pela Portaria 2.914/11 (BRASIL, 2011), ou recomendados pela W.H.O (2006). No
municipio de Itaparica, obteve-se restri¢cbes de potabilidade para as variaveis pH (32%), Fe Total
(28%), nitrato (24%), cloreto (8%) e STD (4%). Enquanto que nas amostras de Vera Cruz houve
restricdes de potabilidade para as variaveis nitrato (63%), pH (38%), Fe Total (19%) e CI" (6%).
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O ltaparica ®Vera Cruz

Figura 7: Percentuais de amostras que excederam o limite maximo preconizado pela Portaria
2.914/11 (BRASIL, 2012) para as variaveis hidroquimicas nitrato, ferro total, cloreto e STD.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Carvalho (2008), Pereira (2009) e Carvalho e Cruz (2010).
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A Tabela 6 mostra os resultados das analises quimicos e microbioldgicas das aguas
subterraneas dos municipios de Itaparica e Vera Cruz. Os valores do potencial hidrogeniénico - pH
variaram de 4,4 a 8,1, de modo que os valores das medianas do pH nao diferiram significativamente
entre as amostras de Itaparica e Vera Cruz, conforme indicou o teste T de Student (p = 0,44).

Os teores do ferro total oscilaram de 0,02 a 2,5 mg.L™* (Tabelas 6), cujas medianas nio
diferiram significativamente entre as amostras de Itaparica e Vera Cruz, conforme o teste de Mann-
Whitney (p=0,44). Este metal € encontrado no estado solido nas condi¢Ges normais, com
comportamento anfdtero, ocorrendo, e na forma de ion ferroso (Fe?*) para valores do pH entre 4,5
e 9,0. As restricdes locais de potabilidade para o Fe Total nas dguas de distribuicdo representa
problemas aos usos, ainda que constitua da hemoglobina e ferroproteinas da oxidacao bioldgica,

provoca sabor desagradavel, manchas nas roupas e promove a obstrucédo e a corrosdo de tubulagoes.

Tabela 6 - Sumério estatistico das variaveis pH, CE, STD, Fe Total, sulfato, nitrato e dureza total
nas amostras de agua subterranea dos municipios de Itaparica e Vera Cruz, RMS, Bahia.
a) Variaveis hidroquimicas das amostras do municipio de ltaparica.

uS/cm-t mg.L* UFC por100mL
Poco Localidade i . 2 . Coliformes
pH CE STD FeTotal CI- HCO; SO,” N-NO; Dureza Total Termotolerantes
Limite da Portaria Auséncia
MS 2.914/11 6.5-9.0 - 1000.00 0.30 250.00 - 250.00 10.00 500.00 em 100 mL
Minimo 440 6430 4180 0.02 400 240 030 1.00 7.30 0.05
Méximo 7.50 1560.00 1014.00 2.50 906.0 245.10 46.20 80.90 236.00 8,25 x 102
Média 6.20 477.20 310.20 0.40 83.70 68.10 15.40 13.00 56.80 2,89 x 102
Mediana 6.50 379.20 246.50 0.10 26.00 43.90 10.70 8.00 42.60 1,20 x 102
Desvio Padréo 0.90 35840 316.70 0.60  202.00 31.60 13.60 21.20 48.80 3,55 x 102
Erro Padrdo 0.18 7170 46.60 0.13 40.40 1430 270 4.20 9.80 1,59 x 102
Coeficiente Variacdo (%)| 14.00 75.10 75.10 164.70 241.40 104.90 88.50 162.40 85.00 122.86
Shapiro-Wilk (valor de p) 0.23* 0.0lv 0.018 0.018  0.0058 0.018 0.02** 0.01** 0.018 0.274
b) Variaveis hidroquimicas das amostras do municipio de Vera Cruz.
pSfem™ mg.Lt UFC por100mL
Poco  Localidade i 2 B Coliformes
pH CE STD FeTotal CIF HCO; SO, N-NO;  Dureza Total Termotolerantes
Limite da Portaria Auséncia em
MS 2.914/11 6.5-9.0 - 1000.00 0.30 250.00 - 250.00 10.00 500.00 100 mL
Minimo 4.30 13.10 8.50 0.06 10.00 067 210 0.01 17.90 0.05
Maximo 8.10 848.00 551.70 1.02 275.00 378.00 70.00 172.00 365.40 3.70 x 102
Média 6.70  298.70 18590 0.24 64.50 159.40 24.50 34.00 128.30 3.69 x 102
Mediana 720 12610 81.90 0.10 40.00 171.50 13.70 16.50 64.50 6.33x 101
DesvioPadréo 110 306.20 189.10 0.30 71.60 100.20 23.10 45.00 118.40 1.14 x 102
ErroPadréo 0.30 7654 4730 0.10 17.90 25.040 5.780 11.30 29.60 3.60 x 101
Coeficiente Variagdo (%)| 16.30 102.50 101.70 120.30 110.90 62.90 94.20 132.20 92.30 179.40
Shapiro-Wilk (valor de p)) 0.28" 0.01® 0.01® 0.01® 0.01® 0.68* 0.018 0.018 0.018 0.018

A distribuicdo gaussiana; & distribuicdo ndo gaussiana.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Carvalho (2008), Pereira (2009) e Carvalho e Cruz (2010).

Nos municipios de Itaparica e Vera Cruz, a oxidacdo de minerais ferromagnesianos, no

intemperismo quimico, que constituem os niveis ferruginosos dos sedimentos cenozoicos da
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Formacdo Barreiras pode disponibilizar ferro para a solugdo. Segundo Martin et al. (1980) e
Nascimento et al. (2008), podem ocorrer, comumente, concrec¢des ferruginosas, formando massas
compactas seio de uma matriz areno-argilosa nas litologias da Formacdo Barreiras. Deve ser
considerado, também, a possivel contribuicdo local da oxidagdo de estruturas da captacdo de agua.

Os teores da espécie quimica nitrato (N-NO3’) nas aguas subterraneas foram de 1,0 a 80,9
mg.L no municipio de Itaparica e de 0,01 a 172,0 mg.L™* no municipio de Vera Cruz (Tabela 6).
Os teores de nitrato (N-NO3") maiores do que 5 mg.L ™ podem indicar a poluicdo das aguas naturais,
pela matéria organica, devido aos despejos in natura de efluentes liquidos domésticos, ou seja,
esgotos, na massa da agua, comprometendo a sua qualidade e uso (MENDES; OLIVEIRA, 2004).
Yang et al. (1998), Silva e Araujo (2003) e Gongalves et al. (2018) esclarecem que a ingestdo de
aguas com niveis toxicos do nitrato pode causar agravos a satde humana, que ndo condiz com um
meio ambiente ecologicamente equilibrado, elevada condicéo de vida e de desenvolvimento social.

Portanto, a poluicdo local das aguas subterraneas por nitrato, considerando todas as
amostras inseridas nas categorias dos Valores de Alerta (5-10 mg.L™* de N-NO3") ou dos Valores
de Intervencdo (> 10 mg.L™ de N-NOg3’), abrangeu 68% das amostras de Itaparica e um total de
75% das amostras de Vera Cruz (Figura 8). Os altos teores de nitrato nas aguas subterraneas
configuram um desafio ao sanitario ambiental, porque este é facilmente lixiviado da solugédo do

solo ou no perfil do aquifero, sendo persistente em condigdes aerdbicas (VARNIER et al., 2010).

120
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OPrevencado (< 5 mg/L) O Alerta (5-10 mg/L) m Intervencdo (>10 mg/L)

Figura 8: Valores de referéncia recomendados pela CETESB (2005) e Mendes e Oliveira (2004)
aplicados na classificacdo das dguas subterraneas de acordo com os teores de nitrato.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Carvalho (2008), Pereira (2009) e Carvalho e Cruz (2010).
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Os resultados da quantificacdo dos coliformes termotolerantes nas amostras de Itaparica
(21-25) e Vera Cruz (26-35) foram apresentados na Figura 9. Batista (2007) obteve valores dos
coliformes termotolerantes entre < 1,0 e 120 UFC.100 mL* nas amostras de agua subterranea do
municipio de Itaparica, coletadas na localidade da Fonte da Bica e nas adjacéncias. As analises dos
coliformes termotolerantes, que incluem a Escherichia coli, indicam condic@es higiénico-sanitarias
precérias e a contaminacéo fecal recente de origem humana ou de outros endotérmicos (LEAO et
al., 2018). Dawson e Sartory (2000) e Moraes e Jorddo (2002) apontaram que 0 consumo de aguas

com restri¢do de potabilidade em relacéo aos coliformes termotolerantes representa risco a saude.
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Figura 9: Resultado da quantificagdo dos coliformes termotolerantes nas aguas subterraneas dos
municipios de Itaparica e Vera Cruz, de acordo com Carvalho (2008) e Pereira (2009).
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Carvalho (2008), Pereira (2009) e Carvalho e Cruz (2010).

Souza e Silva (2015) efetuaram a quantificacdo de coliformes termotolerantes na agua das
praias dos municipios de Itaparica e Vera Cruz. Verificaram condi¢fes impréprias a recreacdo de
contato primario nas praias de Mar Grande e Barra Grande na alta estacdo, conforme o limite das
Resolugdes do Conama n°. 274/00 e n°. 20/86. Outrossim, os resultados da quantificacdo de
coliformes nas praias destes municipios, a partir da lavagem da areia, indicaram que as praias de
Ponta de Itaparica, Mar Grande e Conceicao foram impréprias para a recreacdo de contato primario.
Estes valores de coliformes foram atribuidos, em grande medida, ao despejo in natura de “esgoto”
doméstico nos corpos de agua, sendo registrado emissdes de algumas barracas e residéncias.

Souza e Silva (2015) encontraram valores do nitrato variando de 0,0 a 5,84 mg.L™ nas
aguas de praias de Itaparica (Ponta de Areia) e Vera Cruz (Barra Grande, Concei¢do e Mara

Grande). Os teores de nitrato excederam o limite preconizado pela Resolucdo do Conama n°
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357/05, que é de 0,40 mg.L™, para 12% das amostras na alta estacdo e 68% das amostras na baixa
estacdo (valor médio de 1,45 mg.L™1). Os teores de nitrato na agua das praias na baixa estagdo
corroboram com a contaminacéo destas por efluentes liquidos domésticos, em decorréncia das
condicBes precarias de saneamento basico. Na baixa estacdo, que é o periodo mais chuvoso, espera-
se 0 aumento na vulnerabilidade do sistema a contaminagéo pelas aguas do escoamento superficial.
Os valores do nitrato e coliformes nas aguas subterraneas, e na agua das praias, desvelam
as péssimas condi¢des higiénico-sanitarias dos municipios Itaparica e Vera Cruz. Demonstra-se
que a qualidade das &guas subterraneas e costeiras, a salde das populacdes residentes ou visitantes
e a oferta de servigos ecossistémicos nos municipios de Itaparica e Vera Cruz demandam gestéo
territorial e ambiental e intervencdes no saneamento basico. A presenca dos altos teores de nitrato
causa problemas aos ecossistemas aquaticos e restri¢ao de uso das &guas (MAGNONI et. al., 2007).
A degradacdo dos corpos hidricos na RMS, relacionada aos desafios do saneamento e as
condi¢cBes de salde, constrange 0S grupos sociais mais vulneraveis e ameaga 0S Servicos
ecossistémicos, a julgar os servicos de regulacdo e de suporte dos ecossistemas aquéticos,
continentais e costeiros, ressaltando-se 0s usos recreacionais e atividades de subsisténcia. Estes
servigcos ecossistémicos abrangem as funcdes da natureza de suporte a vida, regulacdo e de
fornecimento de qualidade estética e cultural para a vida humana. Estes servi¢cos representam as
condi¢Bes e 0s processos através dos quais 0s ecossistemas, e as espécies que os compdem,
sustentam a economia, a vida e o bem-estar humano, e derivam da demanda e dos valores humanos
(HOLMLUND; HAMMER, 1999; DE GROQT et al., 2002; DALY; FARLEY, 2004).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A anélise dos indicadores sociais da satde e de saneamento desvelou as desigualdades na
escala intrametropolitana do atendimento de politicas publicas de saneamento e de salde, que
afetam as populagdes dos municipios da Regido Metropolitana de Salvador, de modo que 0s
municipios de Itaparica e Vera Cruz apresentaram as condic¢des higiénico-sanitarias mais criticas.
Verificou-se uma tendéncia de queda das taxas de mortalidade infantil e de mortalidade na infancia
para cada mil nascidos vivos, exceto para 0s municipios de Itaparica e Vera Cruz. Estes indicadores

sociais de salde se reportam aos estratos sociais de baixa renda e baixa escolaridade, que residem
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sob péssimas condic¢des de vida e sdo mais atingidos por qualquer politica urbana ndo orientada
para a equidade na prestacdo de servicos pablicos, como educacéo e atendimento médico-sanitario.

Os resultados das analises das variaveis do nitrato e coliformes termotolerantes nas aguas
subterrdneas indicaram condicGes higiénico-sanitarias precérias nos municipios Itaparica e Vera
Cruz, atribuidos ao despejo efluentes liquidos in natura nos corpos de agua, que compromete o
meio ambiente, a qualidade de vida e satde da populacdo destes municipios. Caberia investimento
na promocao da salde, no saneamento e monitoramento do nitrato e de variaveis microbioldgicas.

A anélise integrada dos indicadores sociais de salde, de saneamento e hidroquimicos e
microbioldgicos indicou que as falhas do saneamento basico e ambiental podem ser consideradas
variaveis explicativas, em grande medida, do perfil de comprometimento da qualidade das aguas
subterraneas e costeiras de Itaparica e Vera Cruz. A perda de qualidade das aguas nestes municipios
ameaca a salde humana, 0s usos recreacionais das praias, 0s usos culturais da natureza e modos de
vida, o turismo e o desenvolvimento humano e social. Desta forma, a relagéo entre o saneamento,
as condicdes sociais da saude e a qualidade das aguas, e a qualidade ambiental, deve ser melhor
compreendida, cabendo investimento na melhoria do saneamento basico e na formacao continuada

de profissionais que se interessem pelas multiplas relacGes entre meio ambiente e satde coletiva.
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