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Resumo

O presente trabalho objetiva identificar, na producio cientifica brasileira, a forma
como as analogias vém sendo utilizadas nas investigacoes em Ensino de Fisica,
visando fornecer subsidios para uma melhor compreensio desse uso. Para tanto,
procedeu-se 2 identificacdo do estado da arte nas pesquisas nessa area, mediante
analise de periddicos nacionais Qualis A1, A2 e B1 no periodo de 2004 a 2013. No
total, foram analisados 17 artigos, selecionados ap6s a triagem na base de dados.
Tais artigos foram analisados e classificados de modo a se identificar o foco de
interesse da investigacio, bem como a situagdo didatica a que esta se refere. Como
resultado, verificou-se que, apesar da escassez de trabalhos sobre essa tematica no
periodo em foco, revelada pela pequena producio brasileira, os pesquisadores vém
mostrando um crescente interesse pelo assunto nos ltimos anos.

Palavras-chave: analogias, ensino de fisica, aprendizagem, estado da arte,
producio nacional.

Abstract. Physics analogies present in national journals in the field of
teaching. The present work objective to identify, within the Brazilian scientific
production, how analogies have been used on investigations in Physics teaching,
aiming to provide resources for a better understanding of such use. Thus, state of
the art identification was performed in researches of the field, upon analyses of
national journals Qualis A1, A2 end B1, from 2004 to 2013. A total of 17 articles
were analyzed, and classified in order to identify the focus of interest of the
investigation, as well as the didactic situation to which it is referred. As a result, it
was verified that, despite the lack of studies on this topic within the period
addressed, which was revealed by the small Brazilian production, researchers have
been increasingly interested in the subject over the last years.

Keywords: analogies, physics teaching, learning, state of the art, national
production.

Introducgio

Com o rapido avan¢o nos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos nas udltimas décadas,
torna-se  fundamental repensar a  escola,
especialmente o ensino das  disciplinas
diretamente vinculadas a 4rea cientifica, como ¢
o caso da Fisica. Formar cidaddos criticos e
atuantes estd nos pressupostos da legislacdo
nacional; portanto, prepara-los para intervir de

forma consciente e com conhecimentos
suficientes junto aos diferentes eventos da
contemporaneidade deve estar entre as
premissas da escola moderna.

O ensino tradicional, livreiro e baseado na
memorizacio e reproducio do conhecimento
que tem sido consolidado ao longo dos séculos
ja ndo se faz adequado as necessidades dos
jovens. Em termos do Ensino de Fisica, esse
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modelo tradicional mostra-se problematico, uma
vez que pouco favorece a associacio dos
conceitos e fenémenos a situagdes cotidianas e
vivenciais dos estudantes. A reducio no
distanciamento entre o que é abordado em sala
de aula e 0 mundo dos estudantes é apontada, na
literatura, como essencial para dar sentido e
favorecer a apropriacio dos saberes (ROSA;
ROSA, 2012).

Um ensino que ndo prioriza a
contextualiza¢do e a interdisciplinaridade pouco
contribui para (re)significar na escola os saberes
construidos pelos estudantes em suas vivéncias
diarias, perpetuando um modelo vazio de
significado e com pouca relagio com a vida
desses sujeitos. Isso contribui para aumentar o
fracasso escolar, diminuindo cada vez mais o
numero de jovens que se sentem atraidos pelas
ciéncias, ou mesmo que as visualizam como algo
importante para a vida em sociedade. Afinal,
como lembra Jorge: “O aprendizado da fisica
torna-se mais facil e agradavel se o estudo de um
fenémeno novo for comparado a um fenémeno
semelhante ja conhecido” (JORGE, 1990, p.
190).

Para mudar o panorama apresentado, de
modo a contribuir para tornar o Ensino de
Fisica prazeroso e mais simples, o professor
precisa buscar alternativas e estratégias didaticas
que a aproximem da vida dos estudantes,
promovendo situacoes de descoberta,
encantamento e compreensdo. Os conceitos e
fenémenos relacionados a Fisica e explorados
em sala de aula requerem uma abordagem mais
simplificada e mais préxima do mundo e dos
conhecimentos dos jovens. Nesse sentido, as
analogias vém ganhando espago no Ensino de
Fisica, especialmente por permitirem aos
docentes buscar comparagdes e conexdes entre
os conteddos e o conhecimento prévio dos
alunos. Mesmo sem ser uma unanimidade no
ensino, pois sua utilizagdio ainda suscita
discussdes na literatura, sua presen¢a vem
ganhando espago nos cendrios nacional e
internacional, como mostra o trabalho de Godoy
(2002).

A analogia e o uso de metaforas tém se
assentado como uma estratégia de ensino na qual
o professor utiliza uma situagdo ou um evento
familiar como ponte para engajar o aluno com o
objeto de estudo. Gentner (1983) mostra que o
estabelecimento de analogias ¢é algo praticamente
inato do ser humano; ele aprende a estabelecer
comparagdes e associagoes analdgicas desde
muito cedo. Na defesa do uso dessas analogias e

metaforas de linguagem, Bozzelli (2005) destaca
que elas representam um recurso estratégico e
fundamental na aprendizagem de contetidos
complexos, por auxiliarem na construgio,
ilustracdo e compreensio de dominios cientificos
desconhecidos a partir de dominios familiares.

Com o intuito de facilitar a aprendizagem,
esses recursos tém aparecido de diferentes
formas no fazer pedagogico, mostrando que seu
uso varia tanto em termos do conteido em
estudo como das caracteristicas pedagdgicas do
professor e até mesmo da obra didatica adotada.
Ha conteudos que suscitam mais seu emprego,
assim como ha professores que tém verdadeira
idolatria por sua utilizacdo em sala de aula; do
mesmo modo que hd autores de obras didaticas
que recorrem mais a seu uso do que outros.

Nesse contexto de diversidade do uso de
analogias no Ensino de Fisica, surge o
questionamento sobre como as pesquisas nessa
area veém considerando sua utilizacio no
contexto de sala de aula. Tal questionamento
leva a estabelecer uma investigacdo na produ¢ao
cientifica nacional.

Para atingir o objetivo pretendido,
estabeleceu-se como recorte da pesquisa a
producio nacional em periédicos nos ultimos
dez anos, estruturando o presente trabalho em
trés momentos, assim especificados:
inicialmente, uma reflexdo sobre o uso de
analogias no Ensino de Fisica; a seguir, a
descricio metodologica e os dados coletados; e,
na continuidade, a analise desses resultados. Para
encerrar o estudo, sdo apresentadas algumas
considera¢oes que apontam novas possibilidades
de investigacio.

Analogias e o Ensino de Fisica

Existem varias defini¢cdes para analogia, e
estas dependem da perspectiva de cada autor.
Para Duarte (2005, p. 7), por exemplo, “uma
analogia ¢, frequentemente, entendida como uma
comparacio baseada em similaridades entre
estruturas de dois dominios de conhecimentos
diferentes, um conhecido e outro
desconhecido”. Como se sabe, as analogias sido
recursos didaticos favoraveis ao Ensino de Fisica
quando utilizadas de maneira eficaz e correta,
pois auxiliam os estudantes a compreenderem os
conceitos e fenomenos fisicos desconhecidos,
com base em relagbes de semelhancas e
diferencas com outros assuntos que lhes sio
familiares, ao ligar o alvo (conceito a ser
ensinado) e o analogo (conceito ja conhecido).
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Além disso, os temas complexos acabam por se
tornar mais simples, na medida em que a
analogia possibilita a constru¢do e ilustragio do
alvo.

Adrover e Duarte explicam o uso das
analogias no processo de ensino e aprendizagem
da seguinte maneira:

A estratégia analdgica de instrucdo
consiste em uma modalidade de
explicagdo, onde a introdu¢do de novos
conhecimentos por parte de quem ensina
se realiza a partir do estabelecimento
explicito de uma analogia com um
dominio de conhecimento mais familiar e
melhor organizado, que setve como um
marco referencial para compreender a
nova informacdo, captar a estrutura da
mesma e integra-la de forma significativa
na estrutura cognitiva (ADROVER;
DUARTE apnd ANDRADE,;
ZYLBERSZTAJN; FERRARI, 2002, p.

1.

As analogias podem contribuit com a
aprendizagem em diversos aspectos, como na
ativagdo do raciocinio analégico, na organizacao
da percep¢io e no desenvolvimento de
capacidades cognitivas, tais como a criatividade e
a tomada de decisdes. Além disso, elas podem
propiciar que o conhecimento cientifico se torne
mais inteligivel e plausivel para o estudante,
facilitando a compreensdo e a visualizacdo de
conceitos abstratos (DUARTE, 2005). Com isso,
pode-se perceber o quido utidl é o uso das
analogias em sala de aula, inclusive para
promover a metacognicio, levando, assim, a uma
breve reflexdo sobre o proprio processo de
construcdo do conhecimento.

Quando colocados diante de uma situagao
nova, os estudantes tentam compara-la a algo ja
vivenciado em outro momento; ou seja, ¢
possivel identificar uma nova informacio com
experiéncias passadas, servindo de modelo para
experiéncias futuras. E dessa forma que se
constitui o processo analégico, por meio do qual
o individuo relaciona ideias, exercendo um
paralelismo entre a fonte e o alvo, percebendo as
semelhancas e as diferencas entre as informacdes
novas e aquelas que ja possui, de maneira que
compreenda essas novas informagbes pata
construir um novo conhecimento.

Nas palavras de Santos:

O que o senso comum muitas vezes nio
percebe é que a cognicdo humana ja nasce
dotada desse maravilhoso mecanismo e

que, ademais, ele pode se construir numa
ferramenta de extrema eficicia na
aquisicdio de novos  conhecimentos

(SANTOS, 1998, p. 5).

Entretanto, se uma analogia nio for usada
de forma corteta, poderd conduzir a dificuldades
no aprendizado. Caso os estudantes a
interpretem como uma aproximacio correta do
conceito em estudo, ou observem apenas alguns
de seus detalhes, sem chegar ao conceito
cientifico alvo, o raciocinio légico podera nio
ser atingido, resultando na falta de compreensao
(DUARTE, 2005).

Outros pesquisadores do Ensino de Ciéncias
investigam o uso de analogias como recurso
didatico em sala de aula, a exemplo de Lawson
(1993), Aragén, et al. (1999), Cachapuz (1989),
Duit (1991), Glynn, et al. (1998), que fazem
apontamentos sobre as vantagens ¢ desvantagens
dessa utilizagio. Duit (1991), por exemplo,
aponta uma desvantagem em relagdo ao uso da
analogia: por niao haver um ajuste exato entre
alvo (conhecimento-fim) e analogo
(conhecimento-meio), é possivel que
caracteristicas que nio sao compartilhadas sejam
atribuidas ao alvo. No entanto, o mesmo autor
defende que as analogias, valiosas ferramentas
no ensino por mudanga conceitual, propiciam a
visualizacio de ‘abstratos’.

A maioria das pesquisas aponta as analogias
como recursos didaticos importantes no ensino e
na aprendizagem, tendo em vista que auxiliam os
educandos a compreenderem, de maneira mais
eficiente, os conceitos por eles até entdo
desconhecidos. Vale ressaltar que o uso de
analogias ¢ fundamental, porém, o professor
deve possuir formagdo didatica para mediar e
reconhecer quais recursos pedagdgicos poderio
contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos em determinados
assuntos.

Descrigdo metodolégica e coleta dos dados

A metodologia adotada para este estudo
envolveu coleta de dados quantitativa com
analise qualitativa. O objetivo geral consistiu em
identificar, na produ¢io cientifica brasileira, a
maneira como as analogias estdo presentes e vém
sendo utilizadas nas investigagdes relacionadas
20 Ensino de Fisica, buscando descrever
aspectos referentes a sua agregacdo as situagdes
didaticas.

Para a coleta de dados, recorreu-se a
periédicos nacionais na Area de Ensino
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relacionados a Fisica/Ciéncias disponiveis online
e classificados como Qualis Al, A2 ¢ Bl do
sistema  webqualis  da  Coordenacio  de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), base de dados 2013. Como recorte da
pesquisa, definiu-se o periodo de 2004-2013.

Como critério para identificagdo dos artigos,
procedeu-se a4 busca por meio da expressio
‘analogia’ no titulo, nas palavras-chave ¢ no
resumo. Em havendo duvidas, procedeu-se a
leitura completa do artigo. Apds a selecio dos
textos, realizou-se a sele¢do e exclusao dos que
nao estdo vinculados ao Ensino de Fisica. Os
artigos restantes sao considerados os dados da
pesquisa e constituem o objeto de analise deste
estudo. A Tabela 1, a seguir, apresenta os
peribdicos  por  ordem  alfabética, sua
classificacio, bem como o numero de artigos
encontrados em cada um.

Tabela 1: Periddicos e nimero de artigos.

em ambos os extremos de uma linha quarto
de onda e analogia com o fenémeno de
reflexdo e transmissio de  ondas
cletromagnéticas

A evolugdo das ideias relacionadas aos
fendomenos térmicos e elétricos: algumas
similaridades

Cindra e Teixeira

(2005)

Wave propagation in a non-uniform string

DallAgnol (2011)

Como o potencial vetor deve ser
interpretado para revelar analogia entre
grandezas magnéticas e elétricas

Ferreira (2004)

Contribui¢oes da epistemologia
bachelardiana no estudo da histéria da
optica

Melo e Peduzzi
(2007)

Abordando a dindmica dos fluidos por uma
via intuitiva, embora de validade restrita:
principio da superposicio

Ramalho e Santos

(2008)

Analogia eletrénica no ensino de Fisica

Rocha e Martins-
Filho (2005)

Utilizando analogias para a visualizagio de

Santos e Nunes

equipotenciais com uma planilha de dados (2013)
Analogias ¢ metaforas nos livros didaticos | Silva e Martins
de fisica (2010)

As analogias no ensino de conteidos
conceituais, procedimentais e atitudinais em
aulas de fisica do ensino médio

Silva e Terrazzan

@o11)

Correspondéncias estabelecidas e diferengas
identificadas em  atividades  didaticas

Silva e Terrazzan

(2008)

Periddico Qualis N. baseadas em analogias para o ensino de

Al a5 Bl modelos atémicos

cxandria — - — _ Familiaridade de alunos de ensino médio | Silva e Terrazzan
C‘ader-no Bras%lelro de Ensino de Fisica B1 3 com situagdes andlogas (2009)
Ciéncia e Ensino B1 - Analogias produzidas por alunos do ensino | Zambon e
Ciéncia & Educacio Al 2 médio em aulas de fisica Terrazzan (2013)
Ciéncia em Tela B1 - Aproximacién didactica a la termodinamica | Zamorano, Moro
Ensaio: Pesquisa em Educacio em A2 _ com modelos y literatura de ciencia ficcién e Gibbs (2011)
Ciéncias Fonte: Dados da pesquisa
Experiéncias em Ensino de Ciéncias B1 2
Investigacdes em Ensino de Ciéncias A2 1 Ap6s a leitura de cada um dos artigos, eles
Revista Brasileira de Ensino de Fisica Al 8 foram classificacdo em seis categorias, utilizando
Revista Brasileira de Pesquisa em A2 1 como principal critério uma analise descritiva das
Educagio em Ciéncias i oacs intuito d fifi
Revista Ciéncia & Ideias B1 - nves, %agoes’ com o Intutto .e ve CZ%I ~as
Revista de Educacao em Ciéncia ¢ Bl - condicGes e o contexto Nos quais a associa¢ao
Tecnologia das analogias com o ensino e a aprendizagem de

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados coletados na base de dados
possibilitaram identificar artigos cientificos que
relatam as analogias vinculadas ao Ensino de
Fisica. Feita a coleta desses dados empiricos,
procedeu-se a identificacio e categorizagdo das
producdes, das quais 17 foram selecionadas para
analise.

Os artigos que constituem o objeto de
estudo estdo apresentados no Quadro 1, em
ordem alfabética dos autores.

Quadro 1: Artigos selecionados para analise

Titulo Autor e ano

Andlogo mecanico pata condutividade | Bagnato e
elétrica dos metais: Efeito de temperatura Rodrigues (2006)

Interacoes discursivas e o uso de analogias | Bozelli e Nardi
no ensino de fisica (2012)

O uso de analogias no ensino de fisica em | Bozelli e Nardi
nivel universitario: interpretages sobre os | (2006)
discursos do professor e dos alunos

Anilise dos transientes de ondas de tensdo | Calegari (2011)

Fisica estava presente. Salienta-se que essa ¢ uma
metodologia que requer um processo reiterativo
de leitura e releitura do material.

Dessa forma, classificaram-se os artigos de
acordo com a esséncia das analogias no seu
contexto, indo ao encontro da tematica central
desta pesquisa, que ¢ identificar a forma como
esse enfoque vem sendo utilizado por diferentes
autores, associado a situa¢oes didaticas.

Analise dos dados

A classificacido dos trabalhos encontrados
organiza-se em seis categorias, que, juntamente
com o numero de ocorréncias, sio listadas na
Tabela 2. As categorias foram estabelecidas
mediante leitura e (re)leitura dos artigos.

Tabela 2: Categorias
Categoria Artigo
Conceitos e fundamentos 2
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Relacoes entre fenomenos

Analogias centradas no aluno

Analogias centradas no professor
Analogias com simulagdo computacional

NN N[

Figuras de linguagem

Fonte: Dados da pesquisa.
Conceitos e fundamentos

Nesta categoria, foram identificados dois
trabalhos, os quais apresentam as analogias de
forma apenas teérica, com base histérica. Um
dos trabalhos refere-se a exploracio do didlogo
entre a histéria e a filosofia da ciéncia, no qual se
deu énfase aos periodos de rupturas e
descontinuidades no confronto entre o modelo
corpuscular e ondulatério da luz. Para isso, faz
uso do recurso analégico na estruturagio da
hipétese ondulatéria da luz. Esse trabalho
também questiona o papel das analogias no
desenvolvimento  das  teorias  cientificas,
apontando os maleficios do seu uso exagerado e
distorcido. Essa anilise é feita com base nas
consideracées de Bachelard, como se verifica
nesta transcricao:

A histéria do pensamento cientifico, para
Bachelard, mostra que a ciéncia caminha
contra o  conhecimento  comum,
afastando-se do concreto e do perceptivel,
investindo contemporaneamente em areas
cada vez mais especializadas. Contudo, a
necessidade de inferir conclusées sobre o
desconhecido, objetivando  simular  os
comportamentos da natureza requer, com
frequéncia, conexGes com o que ¢
observavel, com imagens e com modelos
concretos, para que relacGes analdgicas
possam tornar os conhecimentos nio
familiares acessiveis e inteligiveis (MELO;
PEDUZZI, 2007, p. 114).

Observa-se que Bachelard recomenda que as
analogias devem ser wusadas de maneira
moderada, podendo ser deixadas de lado quando
necessario, para se tornarem uma boa aliada do
ensino. Embora esse estudo nio aborde as
analogias em sua esséncia como foco principal,
elas fazem parte do contexto, contribuindo com
alguns significados e representacdes.

O segundo trabalho faz uma analise sobre as
analogias existentes dentro da termologia e da
eletricidade, referindo-se ao contexto histérico,
com vistas a estabelecer relacdes entre o
conhecimento do cientista e as concepgdes dos
alunos, bem como a propiciar discussoes
conceituais em sala de aula e analisar ideias sobre
esses dois ramos da Fisica ao longo dos anos.

Relagdes entre fené6menos

Nesta  categoria, enquadram-se  cinco
trabalhos, os quais se fundamentam nas relagdes
entre os fenémenos fisicos e o uso das analogias.
Um dos trabalhos faz uma breve discussio de
analogias e sistemas fisicos, interligando-as com
o tema abordado no préprio artigo e utilizando-
as para exemplifica-lo.

O proximo trabalho identificado nessa
categoria faz uso de uma analogia existente entre
grandezas magnéticas e elétricas, revelando, por
meio de formulas matematicas, a existéncia de
semelhancas entre essas grandezas. O autor
desse trabalho o conclui mencionando que

No século XIX chegou-se a pensar que
para se compreender realmente a
Natureza, as teorias fisicas destinadas a
explica-la deviam ser susceptiveis de uma
interpretacio mecanica, garantidora de sua
inteligibilidade. Com o advento da Teoria
da Relatividade, quando as tensées do éter
desapareceram, houve um movimento em
sentido oposto  procurando-se  evitar
qualquer  trago de explicagio ao
mecanicista. Quanto a relacio entre os
potenciais vetorial e escalar explicitada
aqui — aquele uma espécie de ‘vento’ deste
—, esperamos que, embora ‘the limits to
allowable heterodoxy in science are soon
reached’ [..], ndo se considere que a
estreita zona tenha sido ultrapassada aqui.
Afinal, com ela, conseguiu-se diminuir o
nimero de grandezas -eletromagnéticas
independentes e revelar semelhancas entre
grandezas ~ magnéticas e  elétricas
(FERREIRA, 2004, p. 362).

O seguinte trabalho procede a analise de
transientes de ondas de tensdo e a analogia com
o fenémeno da reflexdo e transmissio de ondas
eletromagnéticas, utilizando, também, férmulas
matematicas para se obter a conexao desejada.

No quarto trabalho, os autores fazem uso de
analogias eletronicas no Ensino de Fisica, o qual
julgam ser uma boa solugdo para o
desenvolvimento e a implementagio de
experimentos didaticos, fazendo uma ligacdo
com 08 conceitos e seu emprego por meio da
experimentagao.

No quinto e ultimo trabalho dessa categoria,
a relacio entre fendomenos de que o texto trata se
da por meio de um anilogo mecanico
macroscopico para condutividade, visando a
compreensio de como ocorrem as limitagdes de
condutividade elétrica nos metais. Para tal, os
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atomos do metal foram substituidos por
obstaculos como pregos em uma tibua, e o
campo elétrico, pelo gravitacional. Eis a
proposicio dos autores:

Imagine uma tdbua na qual se colocam
pregos, aleatoriamente distribuidos ou
segundo uma rede pré-estabelecida. Se esta
tabua se inclina ctiando uma diferenca de
potencial  gravitacional  entre  seus
extremos, uma bolinha de massa 7 deixada
no seu extremo superior, rola plano
abaixo, sofrendo no seu caminho colisdes
com os pregos e sendo acelerada pelo
campo gravitacional entre as colisdes
consecutivas. A situagdo é, portanto bem
parecida com o modelo de Drude para a
conducdo elétrica descrito em muitos
textos basicos neste tema. Assim podemos
dizer que ¢é um analogo mecanico
macroscopico para a conducdo elétrica
(BAGNATO; RODRIGUES, 20006, p.
30).

Analogia centrada no aluno

A categoria foi estabelecida pelo fato de ter
se encontrado, durante a pesquisa, alguns artigos
que mencionam, direta ou indiretamente, os
alunos como geradores de analogias nas aulas de
Fisica, e outros que relatam a aplicacdo de
questiondrios a estudantes de ensino médio,
buscando entender até onde vai o seu
pensamento analégico, com base em diferentes
situagoes analogicas que lhes sdo familiares.
Fazem parte desta categoria quatro trabalhos.

No primeiro, ¢ investigado o uso de
analogias como recursos didaticos em aulas de
Fisica por parte dos alunos de ensino médio,
coletando-se analogias referentes a temadtica
termodinamica. Os autores iniciam o texto
justificando a constru¢do do conhecimento,
segundo uma visdo construtivista, e defendendo
que a aprendizagem somente ¢ efetiva se o aluno
atribui significado ao conhecimento que lhe foi
ensinado. Para essa atribui¢do, argumentam, ele
precisa criar conexoes entre a informagdo nova e
a ja conhecida, para o que pode ser util a
mediagio do uso de analogias (ZAMBON;
TERRAZZAN, 2013).

Os proximos trés trabalhos fazem uso de
questionarios com os alunos. Um deles relata um
estudo sobre a familiaridade de estudantes do
ensino médio com situacOes analogas, com a
intencao de verificar se tais sujeitos conhecem as
situagbes analogas, para que possam  ser
utilizadas nas aulas de Fisica. Outro estudo

utiliza o questionario, a fim de identificar as
correspondéncias estabelecidas e as diferencas
identificadas entre analogo e alvo pelos alunos,
além de verificar o nivel dessas explica¢oes e se
estas se aproximam das expectativas criadas
pelos autores em atividades didaticas baseadas
em analogias para o ensino de modelos atémicos
(SILVA; TERRAZZAN, 2008).

O dultimo trabalho, de mesma autoria do
anterior, relata a analise da implementagio de
atividades didaticas com uso de analogias no
ensino de conteudos conceituais, procedimentais
e atitudinais em aulas de fisica do ensino médio,
avaliando a influéncia do recurso analégico na
aprendizagem de circuitos elétricos, além de
investigar quais caracteristicas tornam  as
analogias mais eficientes na compreensao dos
conteudos fisicos. Para tal, os autores relatam tet
aplicado um questionario a 83 alunos,
perguntando se as situagBes apresentadas lhes
eram familiares ou nio, resposta que deveria ser
justificada. Nesse caso, a analise dos resultados
deu-se segundo o modelo desenvolvido por
Glynn, Duit e Thiele (1995), denominado de
Teaching With Analogies (TWA). Tal modelo
consiste em seis passos: 1) introduzir o conceito;
2) comentar o conceito analogo; 3) identificar as
caracteristicas relevantes do alvo e do analogo; 4)
mapear similaridades; 5) indicar onde a analogia
falha; 0) tirar conclusGes.

Analogia centrada no professor

Nessa categoria, em que os trabalhos
destacados referem-se a uma investigacdo
desenvolvida de forma a analisar o discurso do
professor nas aulas de fisica, incluem-se trés
trabalhos, sendo dois dos mesmos autores.

O primeiro relata o uso de analogias por
professores universitarios e busca conhecer que
situages os levam a fazer uso dessas figuras de
linguagem. Para tal, foram gravados o discurso
de um professor universitirio e os relatos dos
alunos no decorrer de 36 aulas. O autor faz a
seguinte explanacao sobre o uso de analogias:

Segundo o professor, a utilizacgio da
analogia desperta a atengao dos alunos em
sala de aula, fazendo com que se sintam
mais 2 vontade na discussiao de conceitos,
relacionando-os a outros e a situacoes
semelhantes. Para os alunos, além da
facilidade da aprendizagem dos conceitos
que estdo sendo estudados, também essa
maneira de o professor ensinar faz com
que deixe de lado a ‘matematizagio’, que
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tem sido entendida como determinante na
compreensio de conceitos (BOZELLI
NARDI, 2006, p. 1).

O segundo texto analisa de que modo os
professores ddo suporte aos estudantes quando
estes constroem analogias em sala de aula. Em
vista disso, foram analisados os processos
interativos  discursivos,  verificando  como
ocorrem a laboragio, utilizacdo e exploragao das
analogias nos discursos em aula e se a postura
assumida  pelo  professor no  aspecto
conversacional tem contribuido ou influenciado
no surgimento e na exploragio desses recursos.

Analogias com simulagdo computacional

Para esta categoria, foram selecionados dois
trabalhos que se wutilizam da ferramenta
tecnolégica, como software de ensino ou planilhas
de Exvel, para a representa¢ao de analogias.

O primeiro apresenta uma proposta didatica
cujo objetivo consiste em ajudar os alunos a
compreenderem melhor os conceitos de campo
potencial elétrico, com estratégias de ensino
pautadas em analogias mediante o uso de uma
planilha de dados do Exve. Essa planilha
consegue fornecer linhas equipotenciais que,
antes abstratas ao aluno, agora podem ser
visualizadas, gracas a uma  simulacio
computacional. O autor observa, nessa
perspectiva:

Os alunos fazem confusio entre as linhas
de forca, equipotenciais e  trajetorias.
Muitos alunos aprendem a manipular a
férmula sem entender o conceito que ela
expressa. Uma maneira de contornar este
problema ¢ através do uso da analogia com
o campo gravitacional g = P/m, ou seja,
for¢a gravitacional por unidade de massa

[..] SANTOS; NUNES, 2013, p. 2401).

Por meio de ferramentas  graficas
computacionais, o segundo trabalho d4 énfase ao
tracado de linhas de corrente, explorando as
analogias com o  eletromagnetismo e
promovendo uma mudanga no conhecimento do
estudante sobre dinamica dos fluidos, ao
relacionar o  conteddo com  analogias
eletromagnéticas. O autor faz uso de soffwares
como Exve/ e MATLAB para tragar as linhas de
corrente, pois acredita que as demonstracoes
computacionais resultam em motivagdo. Além
disso, entende que programas computacionais
dotados de ferramentas que podem ser usadas
para mapear escoamento simples enriquecem a

introdu¢io  do  conteudo

SANTOS, 2008, p. 4303).

(RAMALHO;

Figuras de linguagem

Na dltima categoria, foram identificados
dois trabalhos, cada qual envolvendo uma
metodologia distinta, porém ambos utilizando-se
das figuras de linguagem em seu contexto. O
primeiro consiste em um estudo descritivo
realizado com alunos da ultima série do ensino
médio e aborda conceitos de termodinamica por
meio de figuras de linguagem de ficcdo. Tendo
como base a leitura de duas historias, visa
identificar conquistas conceituais e desafiar os
alunos a interpretarem a natureza da energia. O
segundo trabalho classifica e discute a utilizagdo
de figuras de linguagem (analogias e metaforas)
nos livros didaticos de fisica, segundo o Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLEM) de 2007.

Consideragdes finais

A opg¢do por identificar, na produgio
cientifica nacional, as pesquisas que fazem uso
de associagbes entre analogias e o processo
ensino-aprendizagem em Fisica decorre da
necessidade de propor uma reflexio a
professores e  pesquisadores sobre essa
importante temdtica. De acordo com Duarte
(2005), a utilizacdo desses recursos analdgicos
pode levar o aluno a alcangar potencialidades,
como a organizacdio da  percep¢io e
desenvolvimento de capacidades cognitivas, tais
como a criatividade e a tomada de decisoes.

Cabe salientar que o ensino envolvendo
analogias pode ser visto como um vildo, se seu
uso for exagerado e/ou distorcido, em relagio
ao foco real, na medida em que pode conduzir a
uma interpretacio errénea dos conceitos ou
conteddos. Se o ensino, por si s6, ja é objeto de
criticas e julgado no ambito educacional, fazer
uma reflexdo sobre ele pensando em mudancas
conceituais para ensinar acaba sendo uma tarefa
ainda mais dificil. Optou-se, porém, por
desenvolver  este  estudo  levando  em
consideracio que, se utilizadas de maneira
coerente e correta, as analogias revelam-se
otimas  aliadas no  desenvolvimento da
aprendizagem do educando, ou seja, tornam-se
facilitadoras da aprendizagem.

Os  resultados  obtidos apontam a
necessidade de desenvolver pesquisas na area,
haja vista que a producdo brasileira ainda é
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escassa, havendo menos de dois trabalhos por
ano. Todavia, a presenca da tematica nas
pesquisas brasileiras demonstra o interesse dos
pesquisadores e que tem sido considerado como
de valia para o Ensino de Fisica.

Conclui-se esta pesquisa apontando para a
viabilidade de se incluir, no processo de ensino e
aprendizagem de fisica, estratégias
metacognitivas com a utilizagio de recursos
analogicos. Ressalta-se, por fim, que as analogias
podem  facilitar o  estabelecimento  de
correspondéncias entre os assuntos envolvidos,
levando a que conteudos de um dominio
conceitual e ndo familiar sejam transferidos para
um dominio familiar. Assim, pode ser superada a
falta de interesse dos educandos pela fisica, e
estes, por sua vez, podem se tornar o0s
construtores da propria aprendizagem.
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