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Resumo

As Tecnologias Digitais da Informacgéo e Comunicagédo (TDIC) adquirem progressivamente mais importanciano
modo de vida das pessoas, na sociedade e, sobretudo, na educacdo. Nesse sentido, o objetivo do presente
estudo é levantar as producdes académicas sobre a utilizagdo das TDIC nas préticas pedagogicas para a
compreensdo dos conceitos da Geometria na Educacdo Basica. Realizou-se a busca no Repositério de Tesese
Dissertacfes do Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e no Catalogo de Tesese
Dissertacfes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Utilizaram-se os
descritores: “TIC” AND ‘“Matematica”, “TDIC” AND “Matematica” AND “Geometria”, “Tecnologias da
Informacdo e comunicacdo” AND “Geometria”, “TIC” AND “Geometria”, “Tecnologias Digitais da
Informagdo e Comunicag@o” AND “Geometria”. A sele¢do das produgdes ocorreu de acordo com a tematica, 0
periodo de publicagéo de 2010 a 2021 e conforme a analise dos resumos. Assim, daqueles estudos encontrados
inicialmente restaram apenas 09 produc¢des correlacionadas ao objeto desta pesquisa. No decorrerdeste artigo,
portanto, descrever-se-8o as principais informagdes de cada estudo encontrado. Destaca-se, comrelagdo aos
achados, a abordagem mais empregada para o ensino de Geometria, utilizando as TDIC, sdo os softwares.
Palavras-chave: Matematica; Geometria; Ensino-aprendizagem.
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Abstract

Digital Information and Communication Technologies (TDIC) are gaining increasing importance in people's
way of life, in society as a whole and in education in particular. In this sense, the aim of this study is to raise
academic productions on the use of TDIC in pedagogical practices for understanding the concepts of Geometryin
Basic Education. The search was carried out in the theses and dissertations repository of the Brazilian Institute
of Information in Science and Technology (IBICT) and in the Theses and Dissertations Catalog of the
Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES). The following descriptors were
used: "ICT" AND "Mathematics”, "TDIC" AND "Mathematics" AND "Geometry", "Information and
Communication Technologies” AND "Geometry”, "ICT" AND "Geometry", "Digital Technologies of
Information and Communication” AND “Geometry”. The selection of productions took place according to the
theme, publication period from 2010 to 2021 and analysis of abstracts. Thus, found initially, there were only 09
productions that were closest to the object of this research. Throughout this article, the main information on
each is described. It was found that the most used way to teach Geometry using TDIC is the software.
Keywords: Mathematics; Geometry; Teaching-learning.

Resumen

Las tecnologias de la informacién y la comunicacion digitales (TDIC) estan adquiriendo una importancia cada
vez mayor en el modo de vida de las personas, en la sociedad en su conjunto y en la educacion en particular. En
este sentido, el objetivo de este estudio es plantear producciones académicas sobre el uso de los TDIC en las
practicas pedagogicas para la comprension de los conceptos de Geometria en Educacion Bésica. La busqueda
se realizo en el repositorio de tesis y disertaciones del Instituto Brasilefio de Informacion en Cienciay Tecnologia
(IBICT) y en el Catalogo de Tesis y Disertaciones de la Coordinacién para el Perfeccionamientodel Personal de
Educacion Superior (CAPES). Se utilizaron los siguientes descriptores: "TIC" AND "Matematicas", "TDIC"
AND "Matematicas" AND "Geometria", "Tecnologias de la informacién y la comunicacién” AND
"Geometria"”, "TIC" AND "Geometria", "Tecnologias digitales de la informacién y Comunicacién” AND
“Geometria”. La seleccion de producciones se realiz6 segun la tematica, periodo de publicacion de 2010 a 2021
y andlisis de resimenes. Asi, de encontradas inicialmente, solo hubo 09 producciones que se acercaron mas al
objeto de esta investigacion. A lo largo de este articulo, se describe la informacién principal de cada uno. Se
encontrd que la forma mas utilizada de ensefiar Geometria usando TDIC es el software.

Palabras clave: Matematica; Geometria; Ensefianza-aprendizaje.

Introducao

Ao longo dos anos, foi possivel, observar as dificuldades sociais encontradas pela
limitacdo de comunicacdo no passado. Necessitava-se de muito tempo para que as
informacdes fossem veiculadas. No século XXI, por outro lado, os dados sdo disseminados
facilmente por meio dos recursos tecnoldgicos disponiveis, que facilitam o desenvolvimento
acelerado da sociedade (Gravina et al., 2012).

Com efeito, 0 desenvolvimento social ocorre a partir de alguns fatores presentes na
sociedade, entre eles a educacéo, que vem se fortalecendo e procurando se adaptar medianteo
uso das Tecnologias Digitais da Comunica¢do e Informacdo (TDIC). Vale mencionar,
contudo, que no ambito educacional, essas ferramentas ndo substituem o papel do professor,
porém auxiliam fortemente o processo de ensino-aprendizagem (Franga, 2020).

Os documentos mais recentes, norteadores da Educagdo Basica, garantem a
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utilizacdo das midias digitais com o objetivo de atingir um curriculo comum a todas as
unidades de ensino, ou seja, almeja-se que os discentes, em todo o territorio nacional,
desenvolvam as habilidades e as aprendizagens essenciais para a sua vivéncia no meio
social. Tem-se, nesse caso, a proposta de uma educacdo mediada pelas tecnologias. (Brasil,
2018).

Ressalta-se que, no contexto escolar brasileiro, a Educacdo Basica é composta pelas
etapas da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio (Brasil, 2018). Nessas
subdivisfes, insere-se os componentes curriculares, cuja finalidade consiste em desenvolver
as habilidades propostas para cada etapa. Neste artigo, destaca-se 0 componente curricular
Matematica — considerado, muitas vezes, desafiador para muitos estudantes, porque possuio
esteredtipo de algo complexo e dificil de ser compreendido. Em funcéo disso, é necessario
pensar em alternativas que facilitem o entendimento desse componente.

Entre os conteldos relacionados & Matematica, encontra-se a Geometria (presente em
todas as etapas da educacdo). Com seu respaldo, é possivel dar sentido ao ensino dessa
disciplina, uma vez que 0s conceitos geométricos se associam as diversas situacdes do
cotidiano (Taham, 1998). Sendo assim, 0s estudantes compreendem o contexto social,
historico e fisico por meio da Matemaética, isto é, o contetdo educacional vincula-se ao
ambiente socio-historico.

Nessa linha de (re)conexdo dos saberes, ou seja, a partir da Geometria, pode-se
também a utilizar as TDIC. PressupBe-se, pois, que ao se servir das TDIC nas aulas de
Matematica, seria possivel que cada educando utilizasse o conhecimento internalizado paraa
realizacdo das atividades cotidiano, como: utilizar meios alternativos; agilizar suas
necessidades pessoais e profissionais; e preparar para os diferentes impasses no que tange ao
uso da tecnologia.

O presente estudo é um recorte da pesquisa de Mestrado realizada em um Programade
Pés-Graduacgdo em Educacdo que esta em andamento. Neste artigo, objetiva-se compreender
as possiveis contribuicdes das TDIC para o ensino-aprendizagem da Geometria. Trata-se do
questionamento das praticas pedagdgicas que o professor de Matematica usa para ensinar 0s
conceitos de Geometria aos estudantes que apresentam dificuldades em sua

apropriacdo/aplicacédo no dia a dia.
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O delineamento € o levantamento das producdes realizadas no repositorio de Tesese
Dissertacdes do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) e do
Catalogo de Teses e Dissertacbes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) sobre a temética. Abordam-se pesquisas de Mestrado e Doutorado acercada
TDIC para o ensino-aprendizagem dos conceitos geométricos.

Nas investigacOes cientificas encontradas no periodo de 2010 a 2021, valoriza-se a
utilizacdo das TDIC. Inclusive, os livros didaticos apresentam sugestdes de atividades paraa
utilizacdo das midias digitais em diversos conteudos programéticos, isso estimula os
professores e 0s estudantes a desenvolverem as competéncias ao longo da Educacéo Bésica.

Isto posto, salienta-se que ainda ha adversidades a serem enfrentadas como o uso das
mesmas apenas para 0 uso das redes sociais. Todavia é importante que o docente utilizeas
TDIC e, efetivamente, contribua para o desenvolvimento das habilidades necessarias parasua
insercdo na cultura digital, ou seja desenvolver suas atividades cotidianas através dos
mecanismos tecnoldgicos digitais no contexto social em que estd inserido (Bianchessi,
2020).

Método

O balango das producdes sobre o tema, como recorte da pesquisa de mestrado, foi
realizado com descritores referentes ao ensino e aprendizagem de Matematica utilizando-seas
TIC e as TDIC. Optou-se por essas duas perspectivas, pois ambas podem contribuir paraa
educacdo geométrica ao permitir que o professor explore e utilize tais abordagens em sua
pratica pedagogica.

O procedimento, descrito a seguir, foi realizado na segunda quinzena do més de abrilde
2021, no repositério do IBICT e no Catélogo de Teses e Dissertaces da CAPES. As buscas
em ambas plataformas continham os descritores: “TIC” AND “Matematica”, “TDIC” AND
“Matematica” AND “Geometria”, “Tecnologias da Informagdo e comunicagdo” AND
“Geometria”, “TIC” AND “Geometria”, “Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicac¢do” AND “Geometria”. A partir dessa revisdo, o estudo obteve o0s seguintes
resultados:
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Quadro 1 — Levantamento de Produgdes

Descritores CAPES IBICT

“TIC” AND “Matematica” 92 5
“TDIC” AND “Matematica” AND “Geometria” 01 0
“Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo”

AND “Geometria” 269 32
“TIC” AND “Geometria” 16 14
“Tecnologias Digitais da Informacao e

Comunica¢do” AND “Geometria” 225 01

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em razéo de detectar a quantidade de publicagcdes provenientes de determinados
descritores, optou-se por refinar os resultados encontrados. Desse modo, analisaram-se
somente teses e dissertacfes de 2010 a 2021, relacionadas a area da Educacdo, Matematica e
Geometria contidas na CAPES e no IBICT.

Na base de dados CAPES, para os descritores “TIC” AND “Matematica”, aplicaram-se
alguns filtros como: ano de publicacéo e DissertacOes de Mestrado e Teses de Doutoradoque
tivessem como area de conhecimento a Educacdo. Apds aplicar esses filtros, o resultadofoi um
total de 09 publicacGes. As analises dos materiais selecionados foram feitas a partirdo titulo

e resumo, mas nenhum dos achados foi relevante em relacéo ao objeto de estudo.

Ensino-aprendizagem da Matematica

A tecnologia digital esta presente em diversas esferas sociais, nas quais muitas areas
do conhecimento utilizam os instrumentos tecnoldgicos para se aperfeicoarem. Sabe-se,
também, que os individuos a empregam para uso pessoal e profissional e, por conseguinte,
otimizam suas atividades e afazeres cotidianos. Por outro lado, ha de se considerar que 0s
sistemas sociais se tornam mais complexos, e consequentemente, exigem o refinamento de
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas (Bianchessi, 2020).

Na era tecnoldgica, conta-se com o auxilio de programas especificos para
computadores e aplicativos para telefones moveis que utilizam a tecnologia para manter-se
em comunicagdo. Esses recursos, sdo desenvolvidos para os mais variados setores da
sociedade. Em funcdo disso, pode-se dizer que ter um aparelho celular para o uso de
aplicativos passou a ser considerado necessario para a vivéncia das pessoas em sociedade
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(Gravina, et al., 2012).

Durante o periodo de pandemia da Covid-19, muitas dificuldades surgiram e novos
modos de viver passaram a fazer parte da sociedade (Santos, 2020). Esse periodo favoreceuo
uso das tecnologias, mesmo em isolamento social foi possivel desenvolver atividades
laborais, escolares, entre outras. Assim, muitos eventos programados continuaram
acontecendo, porém de forma on-line e remota devido as plataformas digitais disponiveis.
Em razdo disso, observa-se que 0s recursos tecnoldgicos digitais se destacaram, acima de
tudo na area educacional, por causa dessa crise de saude publica (Alves et al., 2020).

As tecnologias digitais, vém sendo inseridas nos contextos educacionais, com
finalidade de dar suporte no desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Com
efeito, se obteve resultados satisfatérios e por intermédio do professor o aluno se torna
protagonista de sua aprendizagem, pois em consequéncia delas, é capaz de relacionar os
conhecimentos adquiridos, no ambiente escolar, com os seus saberes prévios (Padilha et al.,
2019).

Percebe-se que as TDIC, é um meio de melhorar 0 processo de ensino-aprendizagem
nas aulas. Os programas e aplicativos facilitam o trabalho do professor, bem como a
compreensdo do estudante que esta inserido nesse meio digital, ao ampliar o conhecimento
de forma satisfatdria e motivadora (Diniz, 2016).

Em se tratando do processo de ensino-aprendizagem, todos tém o direito e o dever de
cursar 0 Ensino Basico e isso € garantido por lei — uma vez que se objetiva dar assisténciaao
desenvolvimento humano e conhecimento de mundo de cada um (Cury, 2002).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) n°® 9.394/96, art. 22,
estabelece que “a Educacdo Béasica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
Ihe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores” (Brasil, 2005, p.14).

Diante disso, observa-se a necessidade de incluir as TDIC nesse processo formativo.
Alias, 0 uso de recursos tecnologicos tambéem esta previsto nos documentos norteadores. Em
decorréncia disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresenta como culturadigital
a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, passando a contribuir nos processos sociais e culturais
(Brasil, 2018).
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Sendo assim, faz-se importante a insercdo efetiva do professor na cultura digital,
embora haja dificuldades a serem superadas. Neste artigo, se considera relevante que o
educador se torne um mediador do processo de ensino orientado pelas tecnologias. Dessa
forma, o professor tem que ultrapassar determinados impasses para conseguir aproveitar 0s
instrumentos digitais na sala de aula. Muitos esforcos j4 sdo realizados por esses
profissionais a fim de ensinar e aprender. Tanto o educador quanto o educando, estdo em um
processo continuo de aprendizagem (Moran, 2000), em especial quando se trata do usodas
TDIC.

Para Souza (2018), aquelas pessoas que nasceram depois de 1980 sdo consideradas
‘nativos digitais’, ja as pessoas que nasceram antes, sdo considerados ‘imigrantes digitais’.
Levando em consideracdo essa perspectiva, constata-se que 0s estudantes da Educacao
Bésica (deste milénio) sdo nativos digitais e, logo, tém mais facilidade com as TDIC se
comparados com grande parte dos seus professores.

Segundo Alves (2007), ndo se deve desfazer dos mecanismos tecnoldgicos usados até
entdo, mas, sim, analisar criticamente de que maneira outras ferramentas podem ser uteis. O
uso das TDIC, portanto, deve ter por finalidade aprimorar o desenvolvimento de atividades
sociais e contemplar as praticas pedagogicas dos professores.

A vista disso, surge a necessidade de dar condicdes significativas para o ensino de
Matematica, esta que certas vezes nao € atrativa para os estudantes, ja que eles desconhecema
importancia desse componente curricular no seu cotidiano. Prediger et al. (2009) argumenta

que ela é importante para a vida como um todo:

A Matematica desempenha um papel decisivo na vida das pessoas, pois permite resolver
problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicacdes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a constru¢do de conhecimentos em outras areas curriculares. Do
mesmo modo, interfere fortemente na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo
do pensamento e na agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno (p. 23).

Prediger et al. (2009) ainda ressalta outro aspecto relevante: a apatia dos discentes
com relacdo a Matematica, cujo fator dificulta o estudo. Sendo assim, cabe a cada docente
lidar com esse problema, uma vez que ele € uma das principais causas do insucesso no que

tange a aquisicao dos conhecimentos referentes a educacdo matematica.
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Souza (2018) considera que as TDIC podem despertar o interesse e,
consequentemente, motivar os estudantes para compreender os conceitos da Matematica.
Com isso, elas contribuem para a formacgédo do individuo, do sujeito social e do cidadéo,
preparando-o também para a competitividade do mercado de trabalho.

Aprender Matematica desse modo, aliada as TDIC, passou a ser uma necessidade,
além de garantir que o0 educando analise criticamente 0s instrumentos
comunicativos/digitais. Diante disso, torna-se importante ampliar o conhecimento relativo as
midias digitais, pois apenas ler, escrever e contar sdo insuficientes para viver nasociedade do
século XXI (D’ Ambrosio, 2005).

Estudos mostram que o uso de tecnologias digitais no ensino de Matematica,
principalmente o emprego de softwares educativos, potencializa a aquisi¢do dos contedos
programéticos, tornando o componente curricular mais interessante e melhorando a
compreensdo do mesmo (Bianchessi, 2020).

Nesse sentido, o uso do aplicativo Geogebra € considerado um instrumento eficaz

para o estudo da Geometria.

Geogebra é a aglutinacdo das palavras Geometria e Algebra e trata-se de um software criado
por Markus Hohenwarter para ser utilizado em ambiente de sala de aula. O aplicativo surgiu
em 2001, na Universitat Salzburg, e combina conceitos e ferramentas de Geometria e
Algebra. Isto tem a vantagem didatica de representar, a0 mesmo tempo e em um (nico
ambiente visual, as caracteristicas geométricas e algébricas de um mesmo objeto (Pimentel,
2016, p. 44).

Esse aplicativo apresenta modelagem geométrica que permite explorar e construir
mecanismos que estdo no cotidiano escolar. O software pode ser acessado por meio de
tabletes, smartphones e computadores de forma gratuita e, ademais, ndo requer internet para
utiliza-lo apos a instalagéo (Vital, 2018).

Outro aplicativo que também pode auxiliar o ensino de Geometria é o ARSolids, que
trabalha a realidade aumentada dos solidos geométricos, em especial de Platdo?, garantindo
sua observagdo em 3D, por meio da tela do smartphone (Silva, 2014).

Destaca-se que os dois softwares citados acima s@o recorrentes no levantamento de

dados, de 2010 a 2021, realizado no balanco de produgdes em relacdo as TDIC aliadas ao
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ensino e aprendizagem de Geometria, conforme objetivo deste estudo.

Geometria e 0 ensino do conceito geométrico

A Geometria € um ramo da Matemética que estuda formas, tamanho e posicado
relativa de figuras e suas propriedades. Essa &rea pode, facilmente, estabelecer relages
simples com o cotidiano como, por exemplo, com o campo de futebol, o formato dos
objetos, ou ainda, com os materiais escolares. Percebe-se que a Geometria esta presente em

todos os setores sociais e, principalmente, na natureza.

A geometria existe por toda parte. Procure observar as formas regulares e perfeitas que muitos
corpos apresentam. As flores, as folhas e incontaveis animais revelam simetrias admiraveis
que nos deslumbram o espirito [...] A abelha constréi seus alvéolos com a forma de prismas
hexagonais e adota essa forma geométrica, segundo penso, para obter a sua casa com a maior
economia possivel de material (Tahan, 1998, p. 34).

! Silva (2015), classifica como sélidos de Platdo os sélidos regulares, sendo eles: tetraedro, hexaedro, octaedro,
dodecaedro e icosaedro.

Considera-se que por meio dos conceitos geométricos pode-se estimular o interesse
do aluno pela Matematica, ao revelar a realidade que o rodeia, através da oportunidade de
desenvolver habilidades criativas e encontrar aplicabilidade para o seu contexto social
(Nogueira, 2009).

A Geometria, além de ser um conhecimento de fundamental importancia para a
realizacdo de diferentes atividades praticas, esta presente em muitos objetos. Ela é capaz de
definir como eles se movem, se colocam, como sdo construidos, entre outras questdes e, por
iss0, pode proporcionar a intera¢do do discente com o meio social (Pimentel, 2016).

Ao considerar que as no¢des basicas de Geometria sdo essenciais para 0s estudantes
interagir em seu meio, surge a necessidade de elaborar um plano, estabelecendo a meta a ser
alcangada. Para tanto, deve-se conhecer o caminho a percorrer, a fim de se obter a incognita
utilizando exemplos do cotidiano para ficar mais facil formula-la. E preciso explicitar um
método que seja adequado para resolver o problema, estruturar um planejamento, executa-lo
e verificar ou analisar o processo percorrido (Polya, 1994).
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Sabe-se que para a resolucdo de um problema precisa-se de planejamento. E
importante analisar as etapas do projeto, pois ndo se trata apenas de seguir instrucfes. O
aluno tem de ser capaz de desenvolver, formar e, acima de tudo, solucionar os problemas
propostos (Dante, 1994).

Observa-se, nos documentos que norteiam a Educacéo Bésica, uma énfase ao ensinoe

aprendizagem da Geometria, visto que ela existe desde o surgimento dos povos egipcios.

A origem essencialmente pratica da geometria egipcia mostra-se nitidamente pela maneira
com que os escribas, do médio império, propunham e resolviam os problemas. E interessante
discutir com os discentes que essa forma, apesar de engenhosa e criativa, ndo facilitava em
nada a transferéncia dos conhecimentos obtidos para novas situagdes (Brasil, 1998, p. 128).

E importante que os estudantes constatem que apenas a transferéncia de
conhecimento ndo sera suficiente para conseguir resolver situagfes-problema. Surgirdo
questdes novas e, portanto, é necessario que ele entenda e domine o0s conceitos basicos da
Geometria para desenvolver técnicas de resolugdes e ser capaz de construir o seu proprio
conhecimento (Pimentel, 2016).

Para ensinar Matematica, é conveniente utilizar alguns recursos para o0
desenvolvimento do pensamento reflexivo dos escolares. Para tanto, pode-se empregar
meios pedagdgicos que explorem o raciocinio logico, visto que os contelidos geométricos
sdo um campo repleto de alternativas e, por meio deles, pode-se transformar o elemento
abstrato em concreto (Nasser, 2017).

Percebe-se que embora a Geometria seja relevante a formacao critica do estudante,ela
é explorada de forma minima em sala de aula. Apesar de desempenhar uma funcéo essencial
no que diz respeito ao raciocinio légico agucado e, por conseguinte, a
compreenséo/representagdo do ambiente socio-historico — de maneira organizada e clara —
ainda ha muito dessa matéria a ser aprofundada no contexto escolar (Nogueira, 2009).

Uma das competéncias da Matematica é fazer com que o educando entenda as
relacdes dos diferentes campos sociais: “[...] sentindo seguranca quanto a propria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a

perseveranga na busca de solug¢des” (Brasil, 2018, p. 267). Pode-se por meio da Geometria,
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avancar na formacdo do sujeito enquanto ator social e, principalmente, como individuo.

Brasil (2018) apresenta que a cultura digital tem promovido mudangas sociais em
decorréncia da multiplicacdo das TDIC, porque 0s jovens estdo em contato direto com elase,
sobretudo, inseridos no meio digital da comunicacdo. Em fungdo desse contexto histéricoe
social, no qual a tecnologia é uma das principais caracteristicas, sobressai a importancia da
abordagem educacional estar de acordo com as necessidades do individuo e vir ao encontro
do seu conhecimento previamente construido.

Observa-se como as ferramentas digitais sdo pertinentes no que se refere a aliar os
saberes comuns e a realidade social aos contetidos cientificos. Desse modo, 0s mecanismos
tecnoldgicos operados, durante esse periodo pandémico, poderdo tornar-se parte do ensinoe
da aprendizagem nas escolas. Em resumo, eles podem despertar curiosidade, instigar o
interesse pela apreensdo dos conceitos geométricos e possibilitar a inclusdo/interacdo dos
estudantes com a cultura digital (Bianchessi, 2020).

Analise e resultados do balancgo das producdes sobre o tema

Ainda ao explorar o banco de dados CAPES para os descritores “TDIC” AND
“Matematica” AND “Geometria”, encontrou-Se apenas um resultado, uma dissertagdo de
Mestrado intitulada “Evolug¢do dos Livros Didaticos de Matematica: Geometria e as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC)” da Universidade Cruzeiro do
Sul. (Romano, 2020). O estudo problematizou a diferenga sobre o interesse dos discentes
para com o livro didatico e as TDIC. Essa pesquisa concluiu que as novas tecnologias
contribuem para o aprendizado dos educandos e por consequéncia facilitam a metodologiade
trabalho do educador.

Ao se empregarem os descritores “Tecnologias da Informacéo e comunica¢ao” AND
“Geometria” na CAPES, adotaram-se esses filtros: Dissertacdes de Mestrado e Tese de
Doutorado (na area de conhecimento de Ensino); Ensino de Ciéncias e Matematica;
Educacdo; Educacdo: Matematica (na area de concentracdo de Educacdo Matematica;
Ensino e Aprendizagem da Matematica e seus Fundamentos Filoséficos Cientificos); Ensino
de Ciéncias e Matematica. Em consequéncia desse refinamento, restaram 28 publicacfes

para analise do titulo e resumo — e apenas uma se aproximou do objeto desta pesquisa. Por
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IS0, apresentam-se, a seguir, as informacdes principais das pesquisas selecionadas.

A dissertacdo de Mestrado intitulada “Performance Matematica Digital e GeoGebra:
possibilidade artistico-tecnoldgica em educa¢do Matematica”, da Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho, investiga como os estudantes de Matematica produzem
Performances Matemaética Digitais (PMD) sobre Geometria considerando o uso do software
GeoGebra. Os resultados mostram que a criacdo de PMD pode ser uma possibilidade para o
ensino de Matematica. (Vital, 2018).

Na busca no repositorio da CAPES com os descritores “TIC” AND “Geometria”,
selecionaram-se Dissertacoes de Mestrado e Teses de Doutorado. Encontrou-se 06
resultados, mas nenhum se relacionava com a tematica deste estudo.

Com o intuito de encontrar mais publicacdes na base de dados CAPES foi realizadaa
ltima tentativa com os descritores “Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicag¢do”
AND “Geometria”. Para tanto, empregou-se 0 filtro de Dissertacdo de Mestrado e Tese de
Doutorado, (na area de conhecimento de Ensino de Ciéncias e Matematica); Educacdo;
Ensino; Matematica (na area de avaliacdo de Ensino e Educacdo e area de concentracdo de
Educacdo Matematica); Ensino de Ciéncias e Matematica; e Educacdo. Assim sendo,
restaram 29 pesquisas, porém apés analisar o titulo, resumo e processos metodoldgicos,
somente 01 (um) foi eleito para estudo.

A dissertacdo “Tecnologias no ensino de Matematica: uma investigacdo no ‘Projeto
Aula Interativa’”, da Universidade Anhanguera de Sdo Paulo (Oliveira, 2014), objetivou
investigar a contribui¢do do “Projeto Aula Interativa” para a pratica pedagdgica de uma
professora de Matematica quanto a integracdo das Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicacéo (TDIC).

Reutilizaram-se os descritores como referéncia de pesquisa na base de dados da
CAPES para o repositorio do IBICT. Com o primeiro descritor “TIC” AND “Matematica”,
obtiveram-se 85 resultados de publicacdes e, ao analisar cada um dos itens, selecionaram- se
03 estudos que serdo apresentados nos proximos paragrafos.

A tese de Doutorado “Tecnologias Digitais: percepgOes dos professores de
Matematica no contexto do desenvolvimento profissional docente”, produzida na

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Felcher, 2020), investigou as percepc¢des dos
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professores de Matematica sobre o uso das tecnologias digitais no contexto do
desenvolvimento profissional docente. O estudo concluiu que a formacdo do professor
permeada por tecnologias digitais influencia na praxis pedagogica, e aponta-se como
perspectiva a aprendizagem colaborativa, uma proposta de formacao viavel e que podera ser
eficaz para o educador.

A pesquisa de Mestrado “Uma sequéncia didatica para o ensino de transformagdes
geométricas com o GeoGebra” (Pimentel, 2016), da Universidade Federal de Sao Carlos
discutiu a importancia de computadores e outras tecnologias de informacéo e comunicagéo
(TIC) para o ensino de Matemética. Os resultados indicaram que as TIC contribuem de
forma significativa no processo de ensino, contudo alguns fatores externos ainda séo
entraves para a efetiva implementacao desses recursos digitais nas escolas.

A dissertagdo “GeoGebra: uma ferramenta dindmica na aprendizagem da Geometria
no Ensino Basico”, da Universidade Federal do Maranhdo, de autoria de Diniz (2016),
propds o resgate do ensino das construgdes geométricas no Ensino Basico de forma
diferenciada das tradicionais. Segundo Diniz (2016, p. 72), “[...] o uso do software
GeoGebra deu um ar de facilidade no desenvolvimento das aulas, tendo em vista que o
software é uma ferramenta atrativa e de interesse dos alunos”.

Para os descritores “TDIC” AND “Matematica” AND “Geometria”, na base de
pesquisa IBICT, ndo foram encontrados resultados. Por esse motivo, optou-se em pesquisar
por “Tecnologias da Informac¢do e comunicacdo” AND “Geometria” e realizou-se um
refinamento, selecionando as publicacdes direcionadas para as Ciéncias Exatas e da Terra,
Matematica, Educacéo, Ensino Aprendizagem e Tecnologia Educacional. Com isso, obteve-se
um total de 13 pesquisas. Apds analisar o titulo e resumo, foram inseridos dois estudos para
andlise.

A dissertacao “A Etnomatematica e o ensino de Geometria na escola do campo em
interacdo com Tecnologias da Informagéo e da Comunicacgdo”, da Universidade Federal da
Fronteira Sul (Deoti, 2018), tencionou buscar meios para ensinar Geometria aos discentes do
Ensino Fundamental, de uma escola do campo. Dessa forma, o estudo considerou o
Programa de Etnomatematica como base para o processo de ensino-aprendizagem. AS

discussdes da pesquisa resultaram em uma proposta pedagdgica, cujo objetivo foi apresentar
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perspectivas de como a Etnomatematica pode auxiliar para o ensino de Geometria em uma
escola do campo, destacando o uso das tecnologias da informacédo e comunicacao.

Na pesquisa intitulada “O ensino da Matematica na educagdo basica com o auxilio do
software GeoGebra”, dissertacdo de mestrado da Universidade Federal de Goiés (Sousa,
2018), pretendeu-se verificar se 0 uso das tecnologias colabora para a otimizacdo do
processo de ensino e aprendizagem na Educacgédo Bésica. A metodologia adotada favoreceuo
ensino e aprendizagem de Matematica, a partir do envolvimento apresentado pelos
estudantes, bem como da aprendizagem, diagnosticada por meio de atividades desenvolvidas
no computador utilizando o GeoGebra, e da resolugdo de exercicios na sala de aula.

Para os descritores “TIC” AND “Geometria”, no repositorio do IBICT, foram
analisados 13 trabalhos, mas foi selecionado apenas 01 estudo que se ligava ao objeto de
pesquisa. A dissertacdo de mestrado intitulada “Utilizagao de dispositivos moveis e recursosde
Realidade Aumentada nas aulas de Matematica para elucidacdo dos Solidos de Platdao”, da
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (Silva, 2017), visou analisar 0s
aspectos relevantes das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo no ensino de
Matematica. Tratou, em especial, do desenvolvimento e uso de aplicativos educacionais da
area de Matematica, baseados em dispositivos moveis com a utilizacdo de recursos de
Realidade Aumentada. Os achados dessa pesquisa demonstraram que os discentes obtiveram
resultado satisfatorio ao utilizar aplicativo, com uma média de acertos de 82%.

Ao finalizar a revisdo na base de dados do IBICT, utilizou-se os descritores
“Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo” AND “Geometria”. Nesse caso, o
sistema gerou apenas 01 (uma) pesquisa, porém seu teor ndo era relevante para este estudoe
por consequéncia, foi eliminado da analise.

Por fim, vale ressaltar que entre as 09 obras observadas, destacaram-se alguns autores
recorrentes que fazem parte da reviséo bibliografica como Borba (2014, 2015), D’ Ambrosio
(2005), Lévi (2010), Moran (2008) e Tardif (2009). Esses teoricos embasarama maioria das

investigacdes cientificas mencionadas.

Considerac0es Finais

A analise geral do levantamento de produgfes aponta a importancia de se incluir as
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tecnologias digitais no ensino-aprendizagem de Geometria, tornando a aula mais atrativa e
dindmica. Dessa maneira, percebe-se que as producdes tém relacdo com esse objeto de
pesquisa, que busca compreender as possiveis contribuicdes das TDIC no ensino e na
aprendizagem dos conceitos geométricos no Ensino Médio.

Os resultados obtidos nas 09 publicagcdes selecionadas para analise, revelaram
aspectos importantes e abordagens inovadoras para o estudo dos elementos geomeétricos,
fundamentados em diferentes recursos tecnolégicos disponiveis. H& um instrumento digital,
no entanto, que foi ressaltado nas pesquisas: o aplicativo GeoGebra, que aparece no titulo de
quatro publicagdes e nos procedimentos metodolégicos de mais de trés pesquisas; apenasdois
trabalhos ndo o utilizaram.

Desse modo, por meio da utilizacdo do GeoGebra é possivel aplicar diversas funcbes
matematicas, em especial geométricas, de forma rapida e precisa. O mesmo pode ser
utilizado em diferentes niveis de ensino, sendo uma ferramenta que facilitara a aplicacdoda
Matematica em diferentes areas do conhecimento. O aplicativo é facil de manipular, tantono
computador como no smartfone e funciona de forma gratuita.

Observou-se que as duas pesquisas revisadas, uma se vale da realidade aumentada,
em que se cria um aplicativo chamado ARSolids, para trabalhar com os sélidos de Platéo,
esse entdo possibilita escanear um QR code e observar os Solidos de Platdo em 3D e dessa
forma € possivel observar a quantidade de faces, arestas e vértices de cada solido projetado.

A (ltima pesquisa analisa os livros didaticos de Matemética do Ensino Médio e a
relacdo do seu uso com as TDIC. Traz os resultados de livros que apresentam sugestdes de
atividades a serem realizadas através das midias digitais, onde o GeoGebra faz parte das
atividades a serem sugeridas.

Em sintese, como resultado deste estudo, reforca-se que o uso das TDIC deve ser
explorado para o ensino da Matematica, sobretudo no que tange aos conceitos geométricos.
Por meio delas, é possivel relacionar os conhecimentos prévios do estudante e sua realidade
social com o conhecimento cientifico, aliando habilidades digitais com o processo de ensino-
aprendizagem.

O estudo evidencia que ha como minimizar as dificuldades na aprendizagem de

Matematica com apoio das TDIC, para os estudantes em geral e para os estudantes da
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Educacdo Basica em particular. A possibilidade de apoio das TDIC no processo de
aprendizagem dos conceitos geométricos poderd contribuir ainda, para diminuir tanto os
indices de retencdo dos alunos do Ensino Fundamental, como a desisténcia de alunos do
Ensino Médio por ndo conseguirem superar os conteldos do componente curricular da
Matematica.

Nesse sentido, faz-se significativo a formacdo continuada e em servico dos
professores de Matematica, para que saibam como utilizar a TDIC, em especial 0s
programas e aplicativos mencionados nesse estudo, para se apropriarem de como Se ensinaos
conceitos geométricos por meios das TDIC.

Em razdo disso, espera-se minimizar a complexidade e dificuldade na apropriacao
desse conceito matematico e, consequentemente, desmistificar mitos e preconceitos sobre a

aprendizagem de Matematica.
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