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RESUMO: A poluigdo atmosférica afeta a salde humana e o0 meio ambiente. S&o vérias as fontes
poluidoras, embora normalmente provenha de industrias, de transportes, da mineracdo, da
producdo energética e da agricultura. Na atmosfera ocorrem reagdes de carater quimico, pois,
ocorre absorcdo de inimeros elementos sélidos, gases e liquidos provenientes de fontes naturais e
antrdpicas, que dispersam, reagem entre si, ou com outras substancias ja presentes na atmosfera.
As fontes fixas estdo localizadas em determinado territorio, o caso de mineradoras, que ocupam
no ambiente uma area relativamente limitada e que permite uma avaliacdo, ou seja, uma analise
ambiental diretamente na fonte sobre as substancias liberadas para o ambiente atmosférico. O
estudo objetiva verificar o efeito da sazonalidade nas emissdes de poluentes por fonte fixa
resultantes da extragdo mineral no nordeste do Estado de Goias. Para tanto, foi realizada uma
coleta de amostras e andlises laboratoriais para a determinacdo das concentragdes de poluentes,
antes e apds o processo de detonagdo das rochas, utilizando-se de Coletor Isocinético de
Poluentes Atmosféricos - CIPA e o Analisador de Gases 3000 Eurotron em 2012 nos periodos de
seca e de chuvas. Para comparacdo estatistica entre os periodos realizamos o teste de Kruskal-
Wallis e a correlacdo de Spermann. A coleta de amostras e analise demonstrou-se adequada e
suficiente, as substancias liberadas pela chaminé estdo de acordo com a legislagdo ambiental,
necessidade de incorporacdo do passivo ambiental as atividades minerais e melhorar as
exigéncias ambientais e a fiscalizagdo no setor mineral.
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Palavras-chave: Mineracdo; Poluicdo atmosférica; Fonte fixa; Nordeste Goiano
THE SEASONALITY OF AIR POLLUTION BY A PERMANENT SPOT OF MINING IN
GOIAS NORTHWESTERN

ABSTRACT: Atmospheric pollution affects human health and the environment. There are many
pollutions spots but they are mainly from industries, transport, energetic production, agriculture
and mining. In atmosphere many chemical reactions of substances from natural, anthropic that
disperse and react between then and other elements that already exists on atmosphere. The
permanent spots of mining are located on delimited, allowing us to assess the environmental
impact and the released substances of this activity. This study aims to verify the seasonality effect
of pollutants emission of mining activity spots on Goias northwestern. For that, we sample the
substances at these areas, using an Isocinect collector of atmospheric pollutants — CIPA, and Gas
analyser 3000 Eurotron and we made some laboratory exams to set the concentration of them,
before and later the rock detonation process. The period of the study was on dry and wet periods
of 2012. We analyse data through Kruskall-Wallis test and Spermann correlation. The samples
was adequate and seems to be sufficient. The substances released by chimney agree with
environmental laws. However, we suggest that must be an environmental passive to mining
activities as well as environmental laws and environmental inspection improvement of these
activities.

Key words: Mining; Atmospheric pollution; Permanent spots; Goids Northwestern.

1. INTRODUCAO

O homem quando interage com o meio fisico, produz residuos que podem poluir o ar. A
poluicdo atmosférica pode ser causada por fontes fixas ou fontes mdveis, dependendo dos
processos que liberam os poluentes no ar.

Para 0 IAP (2012, doc eletronico)?, a poluicdo atmosférica pode ser classificada em:

a) Fontes fixas: as indUstrias sdo as fontes mais significativas, ou de maior
potencial poluidor. Também se destacam as usinas termoelétricas, que utilizam
carvéo, 6leo combustivel ou gas, bem como os incineradores de residuos, com
elevado potencial poluidor. Existem ainda as fontes fixas naturais, como maresia
e vulcanismo, que também podem influenciar a composicédo do ar;

b) Fontes moveis: os veiculos automotores, juntamente com os trens, avides e
embarcacbes maritimas sdo as chamadas fontes modveis de poluentes
atmosféricos. Os veiculos se destacam nas cidades como as principais fontes
poluidoras e sdo divididos em: leves de passageiro (utilizam principalmente

! Informacéo capturada no site do Instituto Ambiental do Parané (IAP)
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gasolina ou alcool como combustivel); leves comerciais (utilizam gas natural
veicular (GNV) ou 6leo diesel); e veiculos pesados (somente de 6leo diesel).

Os poluentes podem ser divididos (Figura 1), de acordo com sua origem, em duas
categorias: 1 - Poluentes primarios: aqueles diretamente emitidos pelas fontes; 2- Poluentes
secundarios: aqueles formados na atmosfera através da reacdo quimica entre poluentes primarios

e 0s constituintes naturais da atmosfera (I1AP, 2012, doc. eletronico).
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Figura 1 - FONTES DE POLUENTES ATMOSFERICOS
Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente (2012)

E destacado que as fontes fixas de poluicdo ambiental “si0 as que ocupam uma éarea
relativamente limitada, permitindo uma avaliagdo direta na fonte. As fontes classificadas como
fixas referem-se as atividades da industria de transformacdo, mineragdo e producdo de energia
através de usinas termelétricas” (MMA, 2012, doc. eletrdnico).

O MMA (2012, doc. eletronico)? ainda pormenoriza que

A localizacdo geogréfica, a topografia e as condi¢bes climaticas locais,
principalmente no que diz respeito & constancia, intensidade e dire¢cdo dos
ventos, sdo fatores importantes que podem influenciar na qualidade do ar. Além
disso, podem interferir nos diagndsticos ambientais, principalmente aqueles
efetuados a partir da percepcdo do observador, pois podem criar periodos de

2 Informac#o capturada no site do Ministério do Meio Ambiente (MMA)
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intensa poluicdo em &reas urbanas, tais como fenémenos climéaticos como as
inversdes térmicas, influenciando diretamente nas condi¢bes que favorecam a
concentracdo ou a dispersdo dos poluentes.

Para 0 MMA (2012, doc. eletrdnico), desde o final da década de 1990, a regulamentacéo
das emissBes atmosféricas das fontes fixas tem gerado debates intensos no CONAMA?®, debates
que culminaram com a edicao das Resolugdes n° 382/2006 e 436/2011, que alinharam o pais com
0 que ha de mais avangado em termos de limites de emissdo de poluentes, qualidade do ar e
protecdo do meio ambiente e da saude das pessoas (Quadro 1).

Barcellos et al. (2005, p. 4), assevera que a poluicdo do ar por fontes fixas, em que:

Os estudos da poluicdo atmosférica que sdo classificados de acordo com a sua
natureza ou pela area que ocupam podendo ser divididos em duas ordens, em
relagdo as fontes de emissdo: as provenientes de fontes fixas e aquelas oriundas
de fontes moveis. As fontes fixas sdo aquelas que ocupam uma A&rea
relativamente limitada, permitindo uma avaliacdo direta na fonte. As fontes
moéveis sdo as que se dispersam pela comunidade, ndo sendo possivel a
avaliacdo na base de fonte por fonte. As fontes classificadas como fixas aqui
analisadas referem-se as atividades da industria de transformagao, mineracéo e
producdo de energia através de usinas termelétricas.

Os principais problemas oriundos da mineracdo no Brasil podem ser dispostos em quatro
categorias: poluicdo da &gua, poluicdo do ar, poluicdo sonora e subsidéncia do terreno (FARIAS,
2002; BITAR, 1997).

O MMA? (2012) informa que os padrées de qualidade do ar (PQAr), variam de acordo

com a abordagem adotada para balancear riscos a saude, viabilidade técnica, consideracdes
econdmicas e varios outros fatores politicos e sociais, que por sua vez dependem, entre outras
coisas, do nivel de desenvolvimento e da capacidade nacional de gerenciar a qualidade do ar. As
diretrizes recomendadas pela OMS® (2005) levam em conta esta heterogeneidade e, em

particular, reconhecem que, ao formularem politicas de qualidade do ar, 0os governos devem

® Conselho Nacional de Meio Ambiente
* Informac#o capturada no site do Ministério do Meio Ambiente

® Organizagio Mundial da Saude
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considerar cuidadosamente suas circunstancias locais antes de adotarem os valores propostos

como padrdes nacionais.

Quadro 1 - RESOLUCOES CONAMA RELATIVAS AS FONTES FIXAS
Resolugdo CONAMA n®  Criou o Programa Nacional de Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR. A
5 (15/06/1989) fixacdo de pardmetros para a emissdo de poluentes gasosos e materiais
particulados (materiais solidos pulverizados) por fontes fixas comegou a ser
efetuada por meio dessa Resolucdo, que determinou a necessidade de se
estabelecer limites maximos de emissao e a ado¢do de padrdes nacionais de
qualidade do ar.

Resolu¢do CONAMA n®  Disp0s sobre os padrdes de qualidade do ar, previstos no PRONAR. Teve
3 (28/06/1990) como base normas (ou recomendacdes) da Organizacdo Mundial da Salde,
que levam em conta limites de concentragdo compativeis com a salde e o
bem-estar humanos. Em seu art. 1° a Resolucdo n® 3/1990 define que séo
padrdes de qualidade ar as concentracGes de poluentes atmosféricos que,
ultrapassadas, poderdo afetar a salde, a seguranga e 0 bem-estar da
populagdo, bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao
meio ambiente em geral.

Resolu¢do CONAMA n®  Estabeleceu os limites maximos de emissdo de poluentes no ar para
8 (06/12/1990) processos de combustdo externa de fontes de poluicdo. Esta resolugéo
complementou o0 PRONAR estabelecendo limites para a concentracdo de

determinados poluentes no ar.

Resolu¢do CONAMA n®  Estabeleceu os limites maximos de emissdo de poluentes atmosféricos para
382 (26/12/2006) fontes fixas. Cabe ressaltar que a Resolugio CONAMA n° 382/2006
representou uma mudanca de abordagem do tema. Nas resolugdes anteriores
do PRONAR, considerava-se a qualidade do ar como parametro bésico,
admitindo-se emissfes maiores onde as condigdes atmosféricas fossem mais
favoraveis. Pela Resolucdo n° 382/2006, fixam-se limites especificos de
emissdo para cada tipo de fonte ou combustivel utilizado. Ele se aplica a
todas as fontes fixas instaladas a partir da sua vigéncia, ou seja, 2007.

Resolu¢do CONAMA n®  Estabelece os limites méximos de emissdo de poluentes atmosféricos para
436 (22/12/2011) fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de instalagdo anteriores a 2
de janeiro de 2007, complementando assim a Resolucdo n° 436/2006.
Impondo as fontes antigas novos limites. Para a maioria dos segmentos da
inddstria, os limites foram igualados, ou seja, as fabricas antigas terdo que se
modernizar e diminuir substancialmente suas emissdes, equiparando-se as
fabricas novas.

Quadro 1 - RESOLUCOES CONAMA RELATIVAS AS FONTES FIXAS
Fonte: MMA (2012)

No Brasil, os padrdes de qualidade do ar foram estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n® 3/1990, sendo de acordo com esta resolucdo divididos em padrdes primarios e secundarios
(Tabela 1).
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Tabela 1 - PADROES NACIONAIS DE QUALIDADE DO AR

Poluente Tempo de Padrdo primario  Padrdo secundario  Método de medicao
amostragem (Mg m?) (Mg m?)
Particulas totais 24 horas * 240 150 Amostrador de
em suspensdo — MGA 80 60 grandes volumes
PTS
Fumaga 24 horas * 150 100 Reflectancia
MMA 60 40
Particulas 24 horas * 150 150 Separacdo inercial /
inalaveis MMA 50 50 filtracdo
Didxido de 24 horas * 365 100 Pararosanilina
enxofre MMA 80 40
Monoxido de 1 hora * 40.000 (35 ppm) 40.000 (35 ppm) Infravermelho néo
carbono 8 horas * 10.000 (9 ppm) 10.000 (9 ppm) dispersivo
Ozbnio 1 hora * 160 160 Quimiluminscéncia
Didxido de 1 hora * 320 190 Quimiluminscéncia
nitrogénio MMA 100 100

* Nao deve ser excedido mais de uma vez ao ano / MGA (media geométrica anual) / MMA
(média aritmética anual).
Fonte: Resolugdo CONAMA n°. 03/1990 e ALMEIDA, 1999.

A Resolucdo CONAMA n° 3/1990 prevé a aplicagdo diferenciada de padrdes primarios e
secundarios requer que o territorio nacional seja dividido em classes I, 1l e 1l conforme o uso
pretendido. A mesma resolucdo prevé ainda que enquanto ndo for estabelecida a classificagdo das
areas, os padrdes aplicaveis serdo 0s primarios.

Os parametros regulamentados pela legislacdo ambiental sdo os seguintes: particulas
totais em suspensdo, fumacas, particulas inalaveis, dioxido de enxofre, monoxido de carbono,
0zonio e dioxido de nitrogénio. A mesma resolugdo estabelece ainda os critérios para episodios
agudos de poluicdo do ar. Ressalte-se que a declaracdo dos estados de Atencdo, Alerta e
Emergéncia requer, além dos niveis de concentragdo atingidos, a previsdo de condicOes
meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos poluentes (MMA, 2012).

Bitar (1997) e Farias (2002) relatam que geralmente a minera¢do provoca um conjunto de
efeitos ndo desejados e que podem ser denominados de externalidades. Algumas dessas
externalidades sdo: alteracfes ambientais, conflitos de uso do solo, depreciacdo de imoveis

circunvizinhos, geracdo de &reas degradadas e transtornos ao trafego urbano. Estas externalidades
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geram conflitos com a comunidade, que normalmente tém origem quando da implantacdo do

empreendimento, pois o empreendedor ndo se informa sobre as expectativas, anseios e

preocupagdes da comunidade que vive nas proximidades da empresa de mineragao.

Os pesquisadores Mechi e Sanches (2010, p. 209) pontuam que:

De modo geral, a mineracdo causa impacto significativo ao meio ambiente, pois
quase sempre o desenvolvimento dessa atividade implica supressdo de
vegetacdo, exposicdo do solo aos processos erosivos com alteragdes na
quantidade e qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, além de
causar poluicao do ar, entre outros aspectos negativos.

Destacam ainda que:

Todos os impactos anteriormente referidos podem ter efeitos danosos no
equilibrio dos ecossistemas, tais como a reducdo ou destruicdo de habitat,
afugentamento da fauna, morte de espécimes da fauna e da flora terrestres e
aquéticas, incluindo eventuais espécies em extingdo, interrupcao de corredores
de fluxos génicos e de movimentacdo da biota, entre outros. Em relagdo ao meio
antrépico, a mineracdo pode causar ndo apenas o desconforto ambiental, mas
também impactos & satde causados pela polui¢do sonora, do ar, da agua e do
solo. a desfiguracdo da paisagem é outro aspecto gerado pela mineracdo cujo
impacto depende do volume de escavagdo e da visibilidade em razéo de sua
localizagdo (MECHI; SANCHES, 2010, p. 209-210).

As figuras 2 (A e B) exemplificam os impactos ambientais presentes em territorio goiano.

Figura 2: (A) Exploracéo de quartzitos em Pirendpolis — GO / Fonte: FALEIRO e LOPES, 2010;
(B) Extragédo de amianto crisotila em Minagu — GO / Fonte: Jornal Opcéo (2011).
Em hipétese, as alteracbes das condi¢Ges atmosféricas podem influenciar na quantidade e

composicdo dos poluentes que permanecem em suspensdo. Assim, na estacdo chuvosa,

esperamos encontrar menos poluentes atmosféricos do que na estacdo seca.

Revista Percurso - NEMO
ISSN: 2177- 3300

Maringa, v. 6, n. 2, p.155- 173, 2014



162 NETO, Carlos de M e S ; CARNEIRO, Vandervilson A ; PEREIRA, Lyne S ; GONCALVES, Bruno B .

O presente estudo tem como objetivo verificar o efeito da sazonalidade nas emissdes de
poluentes por fonte fixa resultantes da extragdo mineral no nordeste do Estado de Goiés.

2. MATERIAIS E METODOS

O empreendimento mineral avaliado desenvolve a atividade de extracdo de metais em
minas subterraneas onde ocorrem as etapas de abertura, perfuragdo, desmonte por meio de
explosivos e transporte até a usina de processamento.

Cabe ressaltar que o empreendimento pesquisado em 2012, ndo autorizou a divulgagéo:
do nome da empresa, a localizacdo geogréfica com exatidao, a relagéo total dos metais minerados
e o registro fotogréafico de suas instalagfes e areas de extracdo mineral.

Portanto, informa-se de forma generalizada que a empresa mineral localiza-se na Regido
Nordeste do Estado de Goias (Figura 3), onde foi realizada uma coleta de amostras e analises
laboratoriais para a determinacdo das concentracdes de material particulado (MP), dioxido de
enxofre (SO,), didxido de nitrogénio (NO,), ambnia (NH3) e metais: As (arsénio), Cd (cadmio),
Pb (chumbo), Cu (cobre), Cr (cromo) resultantes do processo de extracdo aurifera em minas
subterraneas antes e ap0s o0 processo de detonacdo das rochas, utilizando-se Coletor Isocinético
de Poluentes Atmosféricos - CIPA e o Analisador de Gases 3000 Eurotron.

A titulo de comparacdo, os padrdes de lancamento foram dispostos conforme: a) a
Resolucdo CONAMA n° 382/2006, que estabelece os limites maximos de emissdo de poluentes
atmosféricos para fontes fixas; b) a Resolucdo CONAMA n° 316/2002 que dispde sobre
procedimentos, critérios e limites de emissao para sistemas de tratamento térmico de residuos e c)
Resolucdo n° 54/2006 (SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS — Governo do Parand) que trata do controle da poluicdo atmosférica para atividades
industriais.

A metodologia utilizada nas coletas e analises das amostras esta descrita nos métodos da
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (avaliagdo de emissdes atmosféricas, 1989 a
1993), CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Sio Paulo (NORMA TECNICA, L1 -
012, Outubro/1978) e da EPA — Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (1990).
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As amostragens foram realizadas em triplicata segundo um eixo transversal, passante pelo
furo da fonte de coleta (chaminé). Ao todo foram avaliadas trés chaminés por campanha, em
quatro campanhas ao longo do ano de 2012, sendo realizados em marco, julho, setembro e
dezembro, representando duas campanhas na estacdo seca e duas na estagdo chuvosa. Cada coleta
realizada teve duracdo de 60 minutos. Para a coleta das amostras, empregou-se um Coletor
Isocinético de Poluentes Atmosféricos — CIPA, devidamente calibrado (Certificado de Calibracao
da LME - Laboratério de Metrologia da Energética — Qualidade do Ar).

= FUNMINERAL MAPA DAS REGIOES DE PLANEJAMENTO
Regido Nordeste de Goias

Tsr ina 24) S&o Domingosy,, 5. ateus
de Goia:
Rio d&

e
Rio S. Bam:;

Nova Roma Gyérani de ¢ G@§

/‘i"%ff{v
)

Flgura 3- LOCALIZA(;AO DA REGIAO NORDESTE DE GOIAS
Fonte: IMB - Instituto Mauro Borges (2012)

Para comparacgéo dos resultados, foi realizada a distribuicdo dos dados para verificagdo da
normalidade dos mesmos e teste Kruskal-Wallis para comparacgdo entre as estacdes de chuva e

seca, além de correlacdo de Spermann para 0s componentes do poluente nas duas estagdes.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs quatro campanhas de avaliacdo da qualidade do ar externo durante o ano de 2012,
no empreendimento mineral, os dados foram comparados por meio de suas médias aritméticas,
desvios padrdes e com a utilizacdo de testes estatisticos para dados ndo paramétricos (dados com
distribuicdo fora da normalidade) (teste Kruskal-Wallis). Os resultados obtidos nos quatro
monitoramentos referem-se as condi¢Ges normais de operacdo do processo de extracdo aurifera
em minas subterr@neas antes e apds detonacdo de rochas sendo que quaisquer alteragdes,
realizadas no processo, podem apresentar alteracdes dos valores aqui apresentados. Mesmo assim
apo6s 0s monitoramentos nesse periodo, os resultados foram mais robustos.

Em relagdo as analises estatisticas de Kruskal-Wallis, os dados ndo apresentaram
diferencas significativas, evidenciando assim, que mesmo com valores variando entre antes e
apos a detonacdo das rochas, e também variando entre campanhas, eles ndo sdo significativos
estatisticamente (p>0,05). A comparagdo entre as campanhas, aliado com baixos valores de
residuos no ar e o fato das mesmas permanecerem constantes reforcam as medidas de controle
ambiental do empreendimento.

Mesmo sem significancia estatistica dos dados, os valores médios ajudam a entender o
comportamento dos residuos ao longo das campanhas, podendo ser utilizados para reforcar e
melhorar medidas de controle ambiental. Nas atividades desse empreendimento, ficou
evidenciada a reducdo acentuada do material particulado no ar ao longo do ano de 2012,
permanecendo bem abaixo do estabelecido pelo CONAMA 436/2011 (300 mg/Nm?®) (Gréfico 1).
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Grafico 01: COMPARA(;AO DO MATERIAL PARTICULADO NO AR EM QUATRO
CAMPANHAS DE MONITORAMENTO DE EMISSOES.
Fonte: Autores, 2012

J& em comparacdo com os gases NO,, SO, e NH3, apresentaram grande varia¢do ao longo
do ano. Mesmo os resultados sendo ndo significativos estatisticamente conforme o teste de
Kruskal-Wallis deve ser acompanhado ao longo de outros estudos realizados no empreendimento.
Essa variagdo, mesmo sendo ampla, fica sempre abaixo dos limites estabelecidos pela legislagéo
para todos os gases (NO: — 1600 mg/Nm?, SO: - 2700 mg/Nm® e NH: - 30 mg/Nm®, Resolucio
CONAMA 436/2011) (Gréfico 2).

8 =—=N02 (mg/Nm?)
7 =502 (mg/Nm?)
6 - ===NH3 (mg/Nm?)
5 4
4 -
3.
2 4

Antes Apos Antes Apos Antes Apos Antes | Apos

12 campanha 22campanha 32campanha 42 campanha

Grafico 02: COMPARA(;AO DOS GASES NO,, SO, E NH; EM QUATRO CAMPANHAS DE
MONITORAMENTO DE EMISSOES ANTES E APOS A EXPLOSAO DAS ROCHAS.
Fonte: Autores, 2012
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Os valores dos metais também permaneceram dentro dos valores estabelecidos pela
legislagdo (Resolucdo CONAMA 316/2002), sendo arsénio 1,4 mg/Nm3, cadmio 0,28 mg/Nm3 e

chumbo, cobre e cromo a 0,14 mg/Nm?3 (Gréficos 3 e 4).

0,12
0,1 4
0,08 -
0,06 - ——Cobre (mg/Nm?)
= Cromo (mg/Nm?)
0,04 1 Chumbo (mg/Nm?)
0,02
Antes Apos Antes Apos Antes Apods Antes Apos
12 campanha 22 campanha 32 campanha 42 campanha

Grafico 03: COMPARA(;AO DE COBRI~E, CROMO E CHUMBO EM QUQTRO CAMPANHAS
DE MONITORAMENTO DE EMISSOES ANTES E APOS A EXPLOSAO DAS ROCHAS.
Fonte: Autores, 2012

0,006

0,005 -

0,004 - J

0,003 - ——Arsénio (mg/Nm?)
= Cadmio (mg/Nm?)

0,002 -

0,001 - M

Antes | Apos | Antes = Apos | Antes | Apos | Antes | Apos

12 campanha 22 campanha 32 campanha 42 campanha

Grafico 04: COMPARA(;AO DE ARSENIO E CADMIO EM QUATRO CAMPANHAS DE
MONITORAMENTO DE EMISSOES ANTES E APOS A EXPLOSAO DAS ROCHAS.
Fonte: Autores, 2012
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Para uma melhor analise dos dados contidos nos graficos de 1 a 4, foram utilizados os
testes para o coeficiente da correlagdo de Spearman e Kruskal-Wallis, conforme as tabelas 2 e 3.

Tabela 2: CORRELACAO DE SPERMANN ENTRE A DIFERENCA ENTRE “ANTES E

DEPOIS” DAS DETONACOES NOS COMPONENTES DOS POLUENTES ATMOSFERICOS
NA ESTACAO SECA (EM NEGRITO, p <0,05).

SECA MP NO2 SO2 NH3  CADMIO CHUMBO COBRE CROMO

MP 1,000 - - - 0,845 - - -
NO2 - 1,000 - - - - - -
SO2 - - - - - - - -
NH3 - - - 1,000 - - - -
CADMIO | 0,845 - - - 1,000 - -- -
CHUMBO - - - - - 1,000 - -
COBRE - - - - - - 1,000 -
CROMO - - - - - - - 1,000

Fonte: Autores, 2012

Tabela 3: CORRELAQAQ DE SPEARMAN ENTRE A DIFERENCA ENTRE “ANTES E
DEPOIS” DAS DETONACOES NOS COMPONENTES DOS POLUENTES ATMOSFERICOS
NA ESTACAO SECA (EM NEGRITO, p £0,05).

CHUVA MP NO2 SO2 NH3  CADMIO CHUMBO COBRE CROMO

MP 1,000 - - - - - - -

NO2 - 1,000 - - - - - -

SO2 - - 1,000 - - - -0,886 -

NH3 - - - 1,000 - - - -
CADMIO - - - - 1,000 - - -
CHUMBO - - - - - 1,000 - -

COBRE - - -0,886 - - - 1,000 -
CROMO - - - - - - - 1,000

Fonte: Autores, 2012

A mineracdo tem impactos ambientais significativos, envolvendo poeira, barulho,
explosdes, lencdis fredticos e outros. O extrativismo mineral, processamento, fusdo e refino
normalmente nunca sdo ambientalmente neutros acarretando fortes disfuncées (ZAGO; BORBA,
2012). Normalmente, segundo a pesquisadora Kraemer (2012), o surgimento dos passivos
ambientais da-se pelo uso de uma &rea, lago, rio, mar e uma série de espacos que compdem Nnosso
meio ambiente, inclusive o ar que respiramos, e de alguma forma estédo sendo prejudicados, ou

ainda pelo processo de geracgdo de residuos ou lixos industriais, de dificil eliminag&o.
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Zago e Borba (2012) informam que:

Ao longo dos anos, a falta de legislacdo, fiscalizacdo e tecnologia adequada
fizeram com que as atividades econdmicas gerassem um passivo ainda ndo
calculado nas &guas, na paisagem e na salde da populagcdo. O grau de
devastacdo do meio ambiente e a necessidade urgente de resguardar o futuro do
planeta fizeram com que estas atividades e seus efeitos sobre 0 meio ambiente se
transformassem em questdes mundialmente discutidas.

Para Melo, Tinoco e Fernandes (2010, p. 77) “o passivo ambiental representa os danos
causados ao meio ambiente representando assim, a obrigacdo, a responsabilidade social da
empresa com o0s aspectos ambientais”.

Eles destacam que:

O passivo ambiental representa toda e qualquer obrigacdo de curto prazo e longo
prazo, destinados Unica e exclusivamente a promover investimentos em prol de
acOes relacionadas a extingdo ou amenizagdo dos danos causados ao meio
ambiente, inclusive percentual do lucro do exercicio, com destinacdo
compulséria, direcionado a investimentos na &rea ambiental (MELO; TINOCO;
FERNANDES, 2010, p. 78).

O passivo ambiental trata-se de "conjunto de atividades voltado & identificacdo e
avaliacdo de todos os problemas ambientais existentes em um empreendimento e que foram
gerados no passado”. Envolve um conjunto de procedimentos que visa levantar o historico das
praticas adotadas pela empresa nos locais onde ela operou (BITAR; ORTEGA, 1998).

O instrumento denominado Passivo Ambiental é conhecido internacionalmente por due
diligence, que corresponde a um levantamento de problemas ambientais existentes em uma area
ou regido geografica e/ou que estejam associados a diferentes instalacbes de uma empresa
(BITAR; ORTEGA, 1998).

Segundo Bitar e Ortega (1998), este instrumento é utilizado para definir em termos
econdmicos o custo ambiental de uma area ou empresa, devido a degradacao efetuada em tempos
passados.

Por isso, Tinoco e Kraemer (2008, p. 183-184) entendem que as obrigagdes decorrentes

do passivo ambiental sdo:
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a) Legais: quando a entidade tem uma obrigacdo presente legal como
consequéncia de um evento passado que € o uso do meio ambiente (agua, solo,
ar, etc.) ou geracdo de residuos téxicos. Essa obrigacdo legal surge de um
contrato, legislacdo ou outro instrumento de lei.

b) Implicitas: surge quando uma entidade, por meio de praticas do passado,
politicas divulgadas ou declaracdes feitas, criam uma expectativa vélida frente a
terceiros e, por conta disso, assume um compromisso.

c) Construtivas: sdo aquelas que a empresa propde-se a cumprir
espontaneamente, excedendo as exigéncias legais. Pode ocorrer quando a
empresa estiver preocupada com sua reputagdo na comunidade em geral ou
quando estd consciente de sua responsabilidade social, usa os meios para
proporcionar o bem estar da comunidade.

d) Justas: refletem a consciéncia de responsabilidade social, ou seja, a empresa
cumpre em razao de fatos éticos e morais.

Em vista das implicacbes econdmicas que as questdes ambientais tem gerado, algumas
empresas ja veem contabilizando estes ‘fatores’ nos seus balangos contébeis, tanto que o
IBRACON?® (1996) estabeleceu a Norma de Procedimento de Auditoria conhecida por NPA 11-
Balanco e Ecologia que apresenta um roteiro a ser observado pelos contadores.

O passivo ambiental compreende toda obrigacdo contraida voluntaria ou
involuntariamente destinada a aplicacdo em acBes de controle, preservacdo e recuperacdo do
meio ambiente, originando, como contrapartida, um ativo ou custo ambiental (IBRACON, 1996).

O IBRACON (1996) conceitua o passivo ambiental como toda agressdo que se pratica ou
praticou contra o meio ambiente. Consiste no valor dos investimentos necessarios para reabilita-
lo, bem como multas e indeniza¢Ges em potencial. Uma empresa, ou seja, de qualquer ramo,
inclusive o da mineracdo, tém passivo ambiental quando ela agride de algum modo ou agéo o
meio ambiente e ndo dispde de nenhum projeto para sua recuperacdo aprovado oficialmente ou
de sua propria decisao.

Um passivo ambiental origina-se quando uma entidade, em decorréncia de suas operagdes,
fica sujeita as obrigacgdes legais ou reparatorias, em funcdo do uso do meio ambiente (&4gua, solo,

ar) ou a geracao de residuos toxicos (IBRACON, 1996).

® Instituto dos Auditores Independentes do Brasil
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4. CONCLUSOES

O total de quatro campanhas de monitoramento ao longo do ano de 2012 se apresenta
suficiente para demonstrar caracteristicas reais dos componentes na qualidade do ar externo no
empreendimento.

Os resultados aqui apresentados séo consistentes, demonstrando que as atividades de
extracdo de ouro por esse empreendimento estdo sendo minimizados por meio de sistemas de
controle de poluicdo, adotadas pela empresa. Os referidos poluentes encontram-se dentro dos
padrdes estabelecidos pela legislacdo, ndo ultrapassando esses limites em nenhum momento do
monitoramento.

O monitoramento da qualidade do ar deve ser uma atividade preventiva e continua do
empreendedor, para evitar a emissdo de poluentes fora dos padrdes, corrigindo possiveis
variagoes e evitando danos ao meio ambiente e a populagéo.

Entende-se que para a reducdo dos grandes impactos da mineragdo, sera necessario
aumentar as exigéncias ambientais e a fiscalizacdo, obrigando a mudancas no comportamento das

mineradoras e insercdo do passivo ambiental.
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