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RESUMO: As analises multitemporais de uso e cobertura do solo auxiliam na compreensao da
dindmica de ocupacdo de uma area. Assim, o artigo mapeou as mudancgas nos usos e na cobertura
do solo nas areas das trés terras indigenas demarcadas em Goias. O mapeamento derivou do
processamento digital de imagens de sensoriamento remoto de quatro periodos distintos, antes e
depois da criacdo das terras indigenas. Além disso, realizou-se trabalho de campo e analisou-se
os dados dos focos de queimadas, disponibilizados pelo INPE e dados censitéarios da populagdo e
da producdo agropecuédria, pelo IBGE. Os resultados revelaram inundacdo, decorrente da
implantacdo das usinas hidrelétricas, Serra da Mesa e Cana-Brava, de parte da area da terra
indigena Ava-Canoeiro. Nas areas de entorno das terras indigenas do povo Karaja, Aruand | e Ill,
mapeou-se a expansdo do perimetro urbano do municipio de Aruand e avango das areas agricolas
em substituicdo as savanas. Por fim, na terra indigena Carretdo | e 1l e seu entorno mapeou-se
vastas areas agricolas e de pecuaria, sendo que os dados de conversdo dos usos nessa area estao
associados ao crescimento do nimero de bovinos, que demanda maior area de pastagem.
Palavras-chave: Processamento de imagens. Terras indigenas. Gestdo territorial.

MULTITEMPORAL ANALYSIS OF USES AND SOIL COVERAGE IN
THE INDIGENOUS LANDS DEMARCATED IN GOIAS STATE

ABSTRACT: Multi temporal analyzes of covered and land use help in the comprehension of an
area occupation dynamic. Like that, the paper describe the changes of physical environmental of
indigenous lands and their surroundings near in Goias. To achieve the objective was used the
digital processing of remote sensing images of four different periods (before the creation of
indigenous lands and the current period), field analysis, data from the outbreaks of available fire
by INPE and census data of the population and agriculture. The results revealed significant
changes in land cover and land use over the period analyzed. In summary, it was observed that in
the area of the indigenous land Ava-Canoeiro was mapped area of flood and fires. In the areas
surrounding the Karaja, Aruand I and Il indigenous lands, the expansion of the urban perimeter
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of Aruand and advancement of the agricultural areas in substitution for the savannas stands
out. Finally, in the Carretdo | and Il indigenous land and its surroundings, agriculture and cattle
ranching predominated, being that the conversion data of the landscape in this area are associated
to the growth of the number of cattle, which demands greater pasture area and therefore greater
conversion of landscapes.

Keywords: Image processing. Indigenous lands. Territorial management.

1 INTRODUCAO

As analises mais recentes e que abordam a questdo da ocupacdo do Cerrado e as
alteracdes do meio fisico, mas especialmente em Goias, normalmente ndo fazem mencdo aos
impactos das atividades econémicas sobre as terras indigenas e sobre as comunidades que nelas
vivem, portanto identifica-se uma “invisibilidade das comunidades indigenas”. Essa ideia de
“invisibilidade” é compartilhada por alguns autores (SILVA; ASCONCELOS, 2012; PEREIRA,
2015) e é explicada aqui de diversas formas: a questdo indigena ndo esta no foco dos debates
sobre desenvolvimento econémico no estado de Goias; identifica-se falta de compromisso por
parte dos idealizadores das politicas publicas para com as comunidades indigenas e pouca
representacdo areal das terras indigenas no estado, pois apenas 0,12% da &rea total de Goias estdo
demarcadas para essas comunidades remanescentes.

Desse modo, defende-se que uma andlise multitemporal dos usos e da cobertura do solo
nas areas das terras indigenas demarcadas no estado de Goids, bem como do seu entorno
proximo, contribui para exposicdo e quantificacdo dos impactos das atividades econdmicas néo
indigenas sobre essas areas, que sdo consideradas especiais pela legislacdo brasileira. Com efeito,
tal andlise constitui importante ferramenta de subsidio a orientacdo e tomada de deciséo e “o
monitoramento do uso e ocupacdo solo é primordial para a compreensdo dos padrdes de
organiza¢do do espaco, uma vez que suas tendéncias possam ser analisadas” (LEITE; ROSA,
2012, p. 92). Além disso, segundo Seabra e Cruz (2013, p. 412), é um dos objetivos da Geografia
explicar as razbes que condicionam a localizagdo espacial das atividades humanas e assim
assume “a responsabilidade de apresentar a razdo ldgica para a ocorréncia dos elementos que

compdem a superficie do planeta, suas interrelacfes e sua organizacao no espaco”.
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De forma geral, as analises multitemporais de uso e cobertura do solo no Cerrado
corroboram a analise do conflito de uso em diversas escalas temporo-espaciais. Silva (2013), ao
propor a anélise da dindmica sdcioespacial e as mudangas na cobertura e uso do solo no bioma
Cerrado, revela que como consequéncia das politicas do Estado de incentivo & ocupagéo, ocorreu
“a conversdo de mais de 50% de sua cobertura vegetal ¢ a fragmentacdo de grande parte dos
remanescentes, bem como impactos de ordem sécio-territorial, como a migracdo de grande parte
da populacéo rural para as cidades” (SILVA, 2013, p. 7).

Os estudos que se propdem analisar 0 uso e cobertura da terra ou cobertura do solo
obtém informacdes mais acessiveis através de imagens de satélite (LEITE; ROSA, 2014, p. 92),
que apresentam como principal vantagem a visdo sinoptica das paisagens, ou seja, com amplo
campo de visada, permitindo a visdo de grandes porcdes da superficie terrestre. Assim,
normalmente emprega-se o termo analise do uso e cobertura do solo para estudos em &reas
urbanas, e uso e cobertura da terra, para estudos na zona rural. Contudo, de acordo com Rosa
(2007), a expressdo uso da terra ou uso do solo podem ser empregadas como sinénimas e revela
como o espaco esta sendo ocupado pelo homem.

As aplicacOes dessas analises as questdes do monitoramento de terras indigenas, mesmo
que modestas no Cerrado goiano, vém sendo realizadas em outras regides do pais. Nesse sentido,
se destaca as pesquisas de Carvalho (2006), que empregou analise do meio fisico e contribuiu
com a gestdo ambiental de terras indigenas no Acre. Gomide e Kawakubo (2009) que analisaram
as terras ocupadas pelos Xavante no Mato Grosso, Santos (2014), Santos e Gomide (2015), que
avaliaram a ocupacdo e pressdes antropicas ndo indigena no entorno das terras indigenas no
estado de Ronddnia.

Assim, a necessidade de analise dessa natureza advem do fato também das mesmas
estarem de acordo com o0 que preconiza a Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de
Terras Indigenas (PNGATI), que estabelece dentre outras, 0 monitoramento das transformagdes
nos ecossistemas das terras indigenas; promogdo de acdes de prevencdo e controle de desastres,
danos, catastrofes e emergéncias ambientais nas terras indigenas e entornos, a prevengdo e o
controle de queimadas e incéndios florestais. Portanto, analisar o meio fisico € uma forma de

contribuir para a gestdo das terras indigenas.
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De modo geral, as analises do meio fisico, atraves de estudos multitemporais, oferecem
dados e informacgOes para pensar a apropriacdo dos recursos naturais e dai estimar os impactos
sobre a sobrevivéncia fisica e cultural. Dessa maneira, para Salazar (2015), a construcdo de
representacdes cartograficas em escala multitemporal, a partir do processamento de imagens de
satélite, permite a avaliacdo das mudancas no uso e cobertura do solo em uma determinada area.
Tais analises sdo recorrentes no Brasil (VASCONCELLOS et al., 2013; ECKHARDT, et al.,
2013; GARCIA et al., 2015) e em outros paises (BARGIEL; HERRMANN, 2011;
SUNDARAKUMAR, 2012; ZOUNGRANA, 2015).

A partir de tal constatacdo, esse estudo propBe analise multitemporal dos usos e
cobertura a partir de dados de sensoriamento remoto, anos de 1984, 1995, ano 2006 e periodo
mais recente, ano de 2016. Além disso, busca contribuir para compressdao da ocupacdo no
Cerrado goiano e as alteragcBes do meio fisico e consequentemente revelar alguns aspectos da
degradacéo das terras indigenas.

A exemplo, os conflitos de uso da terra em terras indigenas e area de entorno proximo
suscitam debates acerca do uso dos recursos naturais por parte da comunidade envolvente e que
colocam em risco a sobrevivéncia fisica e cultural dessas comunidades remanescentes. Os
recursos conservados, especialmente os florestais fornecem as comunidades indigenas produtos
florestais ndo madeireiros de producdo de energia, alimentos, abrigo e medicamentos
(RANKOANA, 2016).

Assim, de modo geral, a deterioracdo dos recursos naturais, seja no interior ou no
entorno das terras indigenas, reduz a capacidade de transmitir suprimentos alimentares e para as
praticas culturais das comunidades, isolando-as e forgando-as aos designios do capital. Para
Chaveiro (2010, p. 1), “essas mudancas intercedem nos territorios indigenas, criando um cenario
de disputa territorial que atinge a vida dos Povos Karaja”, também os Tapuia (SILVA, 2012) e 0s
Ava-Canoeiro (SILVA; CHAVEIRO, 2012).

Assim, todo o processo de expropriagdo enfrentado pelos povos indigenas em Goiés
ficou marcado na paisagem e podem ser mapeados. Isso ocorre por que o capital delimitou seus

territorios, que podem ser mensurados “a distancia” por imagens de sensoriamento remoto.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na area das trés terras indigenas demarcadas no estado de Goias.
A terra indigena Carretdo | e Carretdo Il, localizada nos municipios de Nova Ameérica e
Rubiataba; a terra indigena Ava-Canoeiro, que ocupa parte da area dos municipios de Minagu e
Colinas do Sul e a terra indigena Aruand | e Il1, que ocupa parte da area do municipio de Aruana
(ver figura 1). Destaca-se o fato de que na terra indigena Carretdo | e Il vivem os povos indigenas

Tapuia, na Ava-Canoeiro vivem os Ava-Canoeiro e na Tl Aruand | e 11l vivem o povo Karaja.
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Figura 1. Localizacdo das terras indigenas em Goias.
Fonte: Com base nos dados da FUNAI (2017) e do IBGE (2018).

As éareas das trés terras indigenas somam 40.463,39 hectares, portanto representam
0,03% do total da area das terras indigenas do pais e ocupam 0,12% da area do estado de Goias

(SANTOS, 2016). Segundo o censo indigena (IBGE, 2010) 8.583 se declararam indigena em
Goias e 340 pessoas residem em terras indigenas.
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Da analise dos arquivos vetoriais da Fundacio Nacional do indico (FUNAI) observou-se
que a maior terra indigena é a Ava-Canoeiro, que ocupa 38.000 hectares, e a menor € a terra
indigena Karaja de Aruand |, que ocupa 14,26 hectares. A terra indigena Karaja de Aruand |

possui a maior populacéo e a Ava-Canoeiro, a menor.

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As imagens utilizadas j& foram adquiridas com correcdo geométrica. Assim, utilizou-se
os dados vetoriais da Fundacdo Nacional do Indio (FUNAI) para recorte das imagens
correspondentes as areas em estudo, de modo, que se estabeleceu um buffer de 3 km a partir dos
limites das terras indigenas, seguindo a proposta de Santos (2015), a Resolucdo CONAMA, n°
428, de 17 de dezembro de 2010 e o Politica Nacional de Gestdo Territorial e Ambiental de
Terras Indigenas (PNGATI).

Apds recorte das imagens aplicou-se o processamento digital de imagens dos sensores
Thematic Mapper e Operational Land Imageator (OLI), do satélite Land Remote Sensing
Satellite (LANDSAT), versdes 5 e 8, respectivamente, todas dos meses de agosto dos anos de
1984, 1995, 2006 e 2016, Orbitas ponto 221/070; 221/071; 222/069 e 222/070. As datas se
referem ao periodo anterior e posterior a demarcacdo das terras indigenas no estado de Goias.
Além disso, é o més de agosto o periodo mais seco no Cerrado, o que favorece imagens com
menor proporgédo de nuvens.

O processamento para identificacdo de padréo de uso foi realizado através do método de
classificacdo supervisionado de Bhattacharya, com segmentacdo. Nesta pesquisa a segmentagéo
foi realizada pelo método de crescimento de regides que inicialmente rotula cada pixel como uma
regido distinta e posteriormente agrupa regides adjacentes segundo um critério de similaridade
baseado num teste de hipotese estatistico que testa a média entre as regides (CAMERA et al.,
1996). Os valores de similaridade mais adequados, apds tese de hipotese estatistico, foi 800
(valor admensional) para o ano de 2016. Para os demais anos aplicou-se os limiares 20, para 0s
anos de 1984 e 1995 e limiar 25, para a imagem do ano de 2006. A pratica em processamento

digital de imagens tem revelado que os limiares sofrem influéncia da resolucdo radiométrica, por
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isso a diferenca entre as imagens dos sensores TM, com resolucdo radiométrica de 8 bits e OLI,
com resulucdo de 16 bits.

O processamento pelo método Battacharya requer que o usuario indique os nomes das
classes de uso. Desse modo, observou-se que 0S USOS variaram para as areas onde estdo
localizadas as terras indigenas. Assim, as classes foram observadas a partir do trabalho de campo
e conhecimento prévio das areas analisadas, conforme preconiza o Manual Técnico de Uso da
Terra (IBGE, 2013). Com efeito, de forma geral, foram observadas &reas de pastagens,
queimadas, solo exposto e de agricultura, agrupados em antropico, de fitofisionomias do Cerrado
(Savanas), bancos de areia (areia), &gua (rios e barragens) e solo exposto. A classe sombra foi
necessaria, especialmente para a area da terra indigena Ava-Canoeiro, tendo em vista o relevo
movimentado, que gera sombras sobre areas de savanas.

Ap06s o processo de classificacdo estabeleceu-se a conversdo dos dados raster em vetor e
a partir dai realizou-se a estatistica espacial basica dos usos e cobertura da terra. Toda a
procedimento foi realizada no Sistema de Processamento de Informacdo Georeferenciada
(SPRING) (CAMARA et al., 1996). O desempenho do processo de classificacdo foi realizada
pelo método Kappa, implementada no SPRING, e classificada como Substancial, ou seja, entre
0,61 a 0,80 de concordancia entre os conjuntos de dados.

De modo a corroborar os dados obtidos por sensoriamento remoto observou-se
informacBes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), incluindo o censo dos
municipios onde as terras indigenas estdo inseridas. Nessa analise empregou-se 0 processo de
importacdo de dados de uma tabela de atributos para outra através da unido espacial (join). Esse
procedimento é possivel a partir da criacdo de um campo em comum entre os dados tabulares e

vetoriais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise multitemporal do uso e cobertura da terra e dos dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, anos de 2004 a 2016 (ver tabela 1) revelaram alteracdes significativas
decorrentes da ocupacdo do Cerrado em Goids e que pressionaram para transformacdes nas areas

das terras indigenas e entorno préximo.
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Em sintese, as alteracdes foram mais significativas a partir da substituicdo da vegetacao
original para cultivo de graminea exotica para alimento do gado bovino, do barramento de rios
para construcdo de empreendimentos hidrelétricos, do crescimento das cidades, que atrairam
pessoas de varias partes do pais e da pratica do turismo.

Desse modo, constou-se que o numero de bovinos cresceu consideravelmente em todos
0S municipios, a excecdo foi 0 municipio de Aruand, onde a taxa de crescimento foi inferior a
4%. O crescimento da area de cultivo agricola foi muito grande, se comparado com as taxas de

crescimento do nimero de bovinos e da populacéo residente.

Tabela 1. Sintese das informagdes sobre os municipios onde se encontra as terras indigenas.

Municipios Bovinos Taxa de gréos ( em ha) Taxa de Populagéo Taxa de

2004 o015  crescimento  ong4 o015  crescimento o019 2016  Crescimento

em % em % em %
Aruana 228.488 236.929 3,69 1000 1523 52,30 7.496  8.945 19,33
Colinasdo 27.000 34.000 25,93 220 300 36,36 3.523 3540 0,48
Sul
Minacu 106.000 124.889 17,82 1200 1490 24,17 30.862 31.154 0,95
Nova 21.000 28.000 33,33 450 911* 102,44 2.259 2.366 4,74
América

Rubiataba  71.000 98.000 38,03 2600** 5933*** 128,19 18.915 19.914 5,28

* 711 ha Cana-de-agucar; ** 3200 ha cana-de-agucar e ***5.683 cana-de-agUcar.
Fonte: Elaborado pelo autor de acordo com dados do IBGE de 2004 a 2016.

Esse dado revela a vocagao econdémica dos municipios onde se localiza a terra indigena
Carretdo | e 1. O municipio de Rubiataba, por exemplo, apresentou taxa de crescimento maior, o
que revelou que nessa area houve também expansdo das areas de pastagens, conforme sera
retomado na Figura 6. O cultivo agricola também apresentou maiores areas dos municipios onde
a terra indigena Carretéo | e 11 esta localizada, com destaque para a expansao da area cultiva com
cana-de-agucar em Rubiataba.

A taxa de crescimento da populagdo foi maior no municipio de Aruand, que tem

calendario turistico que depende diretamente do regime de aguas do Rio Araguaia, com pico nos
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meses de julho, contudo a agropecuaria tem papel importante no Produto Interno Bruto (PIB) do
municipio (SALGADO; ARRAIS, 2014). O crescimento da populacgéo residente no municipio de
Aruand pressionou, como pode ser visto na figura 5, para o crescimento da cidade, que
incorporou como bairro uma das aldeias da terra indigena Aruana.

Dos mapeamentos destaque é dado para as transformacdes na area da terra indigena
Ava-Canoeiro e entorno proximo. De modo que, dos anos da década de 1980 ao periodo atual, a
evolucdo da ocupacdo nao indigena foi mais significativa a partir do barramento das aguas do Rio
Maranhdo, mesmo ap06s a declaragdo da area como tradicionalmente ocupada pelos povos
indigenas Avéa-Canoeiro. Nesse sentido, no periodo mais recente, identificou-se que
aproximadamente 30% do espelho de 4gua da represa cobre parte da area da Ava-Canoeiro.

A inundacdo da referida area, que se materializa a partir da década de 1990 (ver figura
2), segundo Silva e Chaveiro (2012), foi acordada a partir da construcdo das usinas hidrelétricas a
ocupacdo de trés mil hectares da &rea da terra indigena Ava-Canoeiro. Ainda segundo os autores,
em troca, Furnas Centrais Elétricas estabeleceu, como forma de compensacdo a comunidade Ava-
Canoeiro, pagamentos em royalties pela area inundada (SILVA; CHAVEIRO, 2012). Silva
(2010) afirmou que parte da terra indigena foi cortada por linhas de alta tenséo e outras obras de
Furnas, decorrentes das obras das usinas hidrelétricas, Serra da Mesa e Cana-Brava.
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Fonte: Imagens LANDSAT TM (1984, 1995, 2006) e OLI (2016) Elaborado por: Alex Mota dos Santos
Figura 2. Ocupacdo do Cerrado na Terra Indigena Ava-Canoeiro e seu entorno. Fonte: Autoria propria.

De forma geral, a degradacdo decorrente do barramento de um rio é variada. Segundo
Bermann (2007), é possivel identificar alteragdo do regime hidroldgico; comprometimento da
qualidade das aguas, em razdo do carater Iéntico do reservatorio; assoreamento dos reservatorios;
emissdo de gases de efeito estufa, particularmente o metano, decorrente da decomposicdo da
cobertura vegetal; aumento do volume de agua no reservatério formado; problemas de saude

publica, pela formacdo dos remansos nos reservatorios, e a decorrente proliferacdo de vetores
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transmissores de doencas endémicas; dificuldades para garantir o uso multiplo das aguas, em
razdo do carater historico de priorizacdo da geracdo elétrica em detrimento dos outros possiveis
usos como irrigacao, lazer, piscicultura, entre outros. Assim também, destaca-se o desequilibrio
na comunidade faunistica (SANTOS, 1995).

As classes de uso como pecuaria e agricultura sdo pouco expressivas no entorno da terra
indigena Ava-Canoeiro. Segundo Santos (2016), isso ocorre, em parte, pelo dificil acesso por
alguns pontos ndo pavimentados, aproximadamente 70 quildmetros, da Rodovia Estadual GO 132
(porcdo leste da Figura 2), que desestimulou a consolidacdo mais efetiva da ocupacdo até o
presente (ano de 2015). Na area foi possivel identificar uma pecuéria rudimentar em que o gado é
criado de forma extensivo em areas de pastagens naturais. Contudo, com a pavimentacdo da
Rodovia Estadual GO-132 héa previsdo de investimentos nessa area e consequente aumento da
conversdo das paisagens ainda pouco transformadas, se comparadas com outras regides de Goias
(SANTOS, 2016).

Além do exposto observou expressivo aumento da area classificada como solo exposto
no entorno do represamento da dgua do rio Maranhdo. Isso se deveu ao fato da estiagem mais
severa no ano de 2016, o que favoreceu o rebaixamento do espelho de dgua da barragem
deixando barrancos expostos (Figura 2-2016). As areas de solos expostos ocupam 8,3% de toda a
area de estudo para o0 ano de 2016 e na porcdo nordeste estdo associadas as obras da Rodovia
GO-132.

Ainda a partir da figura 2 observam-se expressivas areas de queimadas. Diante dessa
realidade buscou-se os dados de focos de queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) para averiguar a presenca dessa atividade no entorno dessa terra indigena Ava-Canoeiro.
Dessa forma, realizou-se a espacializagdo dos focos de queimadas do més de agosto sobre a

imagem de satélite (ver figura 3).
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Figura 3. Espacializacéo dos focos de queimada sobre imagem LANDSAT, sensor OLI, 2016. Fonte:
Elaborag&o propria.

O resultado revelou um namero expressivo de focos de queimadas na porcao sudoeste,
que avangou sobre a area de entorno proximo, e provavelmente ndo atingiu a terra indigena
devido a barragem da usina hidrelétrica.

Sabe-se que o fogo faz parte da dindmica do Cerrado, que esse bioma a resiliente a esta
acdo (FRIZZO et al.,, 2011), é pratica dos povos indigenas, mas quando ocorre de forma
criminosa, e em area de grande acumulacdo de biomassa, seu efeito sdo severos, resultando em
mortes, queimaduras e intoxica¢des, impacta mais facilmente animais com baixa mobilidade, que
ndo se refugiam em abrigos (FRI1ZZO et al., 2011). Além disso, segundo pesquisas dos autores
supracitados, como efeitos indiretos destacam-se as variaces na disponibilidade e na qualidade
do alimento e mudangas na estrutura dos habitats, como destruicdo dos locais de abrigo para
reproducéo, protecdo e descanso (Abreu et al. 2004, Rocha e Silva 2009 apud FRIZZO et al.,
2011, p. 371).
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Nesse sentido, constatou-se a presenca de sete focos de queimadas dentro da terra
indigena e 72 focos no entorno préximo de trés quilémetros. Destaca-se o fato da area de
queimada na porcdo nordeste ser representada apenas por dois focos, apesar da &rea ser
visualmente maior na imagem.

Os focos de queimadas na porcdo sudeste avancaram em direcdo aos limites da terra
indigena Ava-Canoeiro, fato que pode ter explicado um foco no interior de sua area (Figura 3).
Em Rondonia, Santos (2014) observou fato semelhante, em que os focos dentro das terras
indigenas na verdade originaram nas fazendas que se localizam no entorno préximo das terras
indigenas.

Da analise para a terra indigena Karaja de Aruand | e 111 observou-se reducédo da area de
florestas (1,4 km2 no periodo analisado), especialmente da Floresta Semidecidual Aluvial e pouca

variacdo das areas de bancos de areia e variagdo expressiva da area de pastagens (ver figura 4).

35.000

30.000
__’
25.000 /

= 15.000

.5 10.000 /
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Figura 4. Grafico da evolucdo da pastagem na area das terras indigenas Karaja de Aruana I e 111. Fonte:
Autoria propria.

De modo que a reducdo maior da area recoberta por florestas ocorreu para o Ultimo
periodo de 2006 a 2016. Do ano de 1984 a 2006 a area de pastagem quase que triplicou no
entorno da terra indigena Karaja de Aruana | e 11I.

Esse dado revela a vocacdo da regido para pecuéria. Segundo Santos (2016), 0 municipio
de Aruana, é dentre aqueles que possuem area ocupada por uma terra indigena, o que apresentou
0 maior rebanho bovino: cerca de 246.000 animais no ano de 2014, a uma taxa de variagéo,

referente ao ano de 2004, de 8%. Esse municipio esta localizado na zona de influéncia da estrada
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do boi, onde os municipios vizinhos, historicamente, apresentam vocagdo para a atividade
pecudria e apresentam um dos maiores rebanhos do estado (SILVA, 2013). Ainda da anélise
dessa area, fato curioso ocorreu quando da anélise da &rea urbana da cidade de Aruana. No ano de
1984 observou-se expansdo dos arruamentos para a porc¢ao nordeste do nicleo urbano e muitas
areas de queimadas (Figura 5a).
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Legenda
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Figura 5. Carta imagem com destaque para a dindmica de crescimento urbano da cidade de Aruana.
Fonte: Autoria propria.
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No entanto, na proxima década (ano de 1995) a area de arruamentos foi abandonada,
fato que resultou na regeneracdo da vegetacdo (ver figura 5b). No ano de 2006 (ver figura 5c)
identificaram-se queimadas na area supracitada, com poucos arruamentos, que foram reabertos no
ano de 2016, periodo de reativagdo dessa area urbana, mas os lotes ainda continuam arborizados,
fato que explica uma tendéncia de crescimento em direcdo a Terra Indigena Karaja Aruana Il
(ver figura 5d). Observou-se ainda que parte da area planejada da cidade no ano de 1984 foi
convertida em pastagem no ano de 2016.

No entorno proximo e na area da terra indigena Carretdo | e Carretdo Il observou-se
fendmeno comum em muitas areas de Cerrado (SILVA, 2013), a reducédo acentuada da vegetacao
rala em relevo plano e sua substituicdo pela graminea exdtica, para alimento do gado bovino e
agricultura (Figura 6).

A terra indigena Carretdo | e Il tem sua area separada por uma rodovia estadual, fato que
favorece a expropriacdo da area. Segundo Santos (2016, p. 10), “é importante ressaltar que uma
estrada sempre traz pressdes diversas sobre as terras indigenas, as quais se tornam alvo facil de
fogo criminoso e de trafego indiscriminado pelas suas areas”. Por outro lado, é inegavel que as

estradas facilitam o deslocamento dos povos indigenas.
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Figura 6. Grafico da dinamica de conversdo das savanas em pastagens plantadas para area da terra
indigena Carretdo | e Il. Fonte:
Fonte: Autoria propria.

Revista Percurso - NEMO Maringa, v. 10, n.2, p. 31- 52, 2018
ISSN: 2177- 3300



Anélise dos usos e da cobertura dos solos nas areas das terras indigenas... 47

A substituicdo da vegetacdo, seja ela de savanas ou florestas, trazem prejuizos para as
comunidades indigenas, pois segundo Almeida (2005), de forma geral, a vegetacdo,
especialmente as florestas, possuem significados historicos e indenitarios na cultura indigena e,
assim, esse recurso natural € uma condicao para o futuro desses povos. Além disso, a retirada da
vegetacdo traz consequéncias para as comunidades de plantas nativas e as consequéncias
ecologicas sdo grandes. Segundo Silva (2013, p. 24) é na regido Centro-Oeste “que se encontra a
maior porcdo do bioma Cerrado, o que ao longo da histéria resultou em grande correlacéo entre a
produgdo bovina e a conversao de vegetacao de Cerrado em pastagem”.

Ainda a partir do grafico da figura 6 € possivel observar que foi inverso o crescimento
da area de cultivo agricola e de pecuéria, em que a reducdo da area de savana foi mais acentuada
entre os anos 2006 a 2016.

Foi nesse periodo também, segundo Silva (2013), que ocorreu maior expansao da area
de cultivo de soja no Cerrado. Além disso, observou-se que a taxa de variacdo foi positiva
(105,27%) para 0 aumento da area de agropecuaria e negativa (-61,38%) para reducdo da area de

Savana.

Consideracoes finais

A partir dos resultados constatou-se que houveram transformacdes significativas nas
areas e dos seus recursos naturais em todas as terras indigenas de Goias no periodo analisado. Em
sintese, a producdo de energia € uso que mais transformou a area no entorno e até atingiu a terra
indigena Ava-Canoeiro; o crescimento urbano e da area de pastagem foram 0s usos que mais
tiveram &rea de evolucdo na terra indigena Karaja Aruand | e 11l e a agropecuéria foi o uso que
teve maior evolugédo de area no entorno da terra indigena Carretéo I e I1.

De modo, que na area da terra indigena Ava-Canoeiro se constatou inundacgéo de 73,14
km2, o que correspondeu a 19.24%, no periodo seco, da area da terra indigena e focos de
gueimadas nos limites da mesma, area de entorno proximo. Da analise para as terras indigenas
Karaja Aruand | e 11l destacou-se a expansao da cidade de Aruand, associado ao crescimento da
populacdo, que como visto variou positivamente em 19,33%, a maior taxa dos municipios

goianos que possuem areas ocupadas por terras indigenas. Na terra indigena Carretdo | e 1l
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observou-se 0 avango das areas de agropecuaria em substituicdo as savanas. Os dados de
conversdao e supressao dos recursos naturais remanescentes nessa area estdo associados ao
crescimento do ndmero de bovinos, que demanda maior area de pastagem e por iSSo maior
conversdo das savanas em pastagens. Conforme, se observou, foi em Nova América e Rubiataba
que foi identificada maior taxa positiva de variagdo no nudmero de gado bovino, 33,33% e

38,03%, respectivamente.
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