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RESUMO: O avancgo das atividades antropicas e a expansao urbana ao longo de rodovias tém
provocado significativas transformagées no uso e cobertura do solo. Este estudo teve como
objetivo analisar as alteragcdes espaciais ocorridas nos anos de 2005, 2015 e 2025 ao longo do
trecho de 35 km da rodovia estadual SC-283, em Santa Catarina, utilizando imagens de satélite
e técnicas de processamento digital de imagens (PDI). As imagens foram georreferenciadas,
classificadas por meio de métodos semiautomaticos e manuais no software QGIS, e
organizadas em duas faixas de influéncia diferentes, uma considerando a area de 500 metros
para cada lado da rodovia e outra considerando a faixas de dominio e a faixa néo edificantes do
trecho. Os resultados revelaram uma significativa expansao do uso antrépico, especialmente
nas proximidades de travessias urbanas e zonas de mineracao, além da conversao de areas de
floresta em cultivo e solo exposto. Verificou-se ainda assoreamento em corpos hidricos e
ocupagles irregulares em areas legalmente protegidas. A pesquisa reforga a importancia do
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monitoramento multitemporal para a gestao territorial, destacando a necessidade de politicas
publicas que aliem desenvolvimento urbano a conservacdo ambiental.

Palavras-chave: Uso e ocupacéo do solo. Sensoriamento remoto. Geoprocessamento.

Rodovia SC-283.

SPATIAL-TEMPORAL CHANGES IN LAND USE AND OCCUPATION ON HIGHWAY
EDGES: A CASE STUDY FOR THE KM100-135 SECTION OF SC-283 IN SANTA
CATARINA

ABSTRACT: The advancement of human activities and urban expansion along highways have
caused significant transformations in land use and cover. This study aimed to analyze the spatial
changes that occurred in 2005, 2015, and 2025 along the 35-km stretch of state highway SC-
283 in Santa Catarina, using satellite imagery and digital image processing (DIP) techniques.
The images were georeferenced, classified using semi-automatic and manual methods in QGIS
software, and organized into two distinct influence zones: one considering the 500-meter area
on either side of the highway and the other considering the right-of-way and non-building zones
of the stretch. The results revealed a significant expansion of human use, especially near urban
crossings and mining areas, in addition to the conversion of forest areas to cropland and
exposed soil. Siltation of water bodies and irregular occupations in legally protected areas were
also observed. The research reinforces the importance of multitemporal monitoring for territorial
management, highlighting the need for public policies that combine urban development with
environmental conservation.

Keywords: Land use and occupation. Remote sensing. Geoprocessing. Highway SC-283.

1 INTRODUCAO

As transformacdes espaciais no uso e na cobertura do solo constituem importantes
indicadores da atuacdo antrépica sobre o meio ambiente, refletindo dindmicas como o
crescimento urbano, a expansao agricola, a implantagcédo de infraestruturas e a exploragdo de
recursos naturais. Em territérios marcados pela presenca de rodovias, essas alteracées tendem
a ser ainda mais intensas, considerando que as vias de transporte funcionam como vetores de
ocupagao, conectividade e reorganizagao do espago geografico.

Nesse contexto, o sensoriamento remoto surge como ferramenta essencial para o
monitoramento e a analise dessas transformagdes. Segundo Quartaroli, Vicente e Araujo
(2014), trata-se de um método que permite a obten¢ao de dados por meio de sensores capazes

de captar informagbes da superficie terrestre sem contato direto com os objetos analisados.
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Entre as aplicagdes mais relevantes do sensoriamento remoto destaca-se o Processamento
Digital de Imagens (PDI) utilizado para realizar o mapeamento do uso e ocupagéo do solo, que
envolve a classificagao digital de imagens com o uso de algoritmos matematicos ou estatisticos.

Como explicam Zhai et al. (2012), o PDI automatiza a categorizagédo de todos os pixels
de uma imagem em temas ou classes de uso e cobertura da terra. Adicionalmente, o calculo de
indices de vegetagdo, com base em combina¢des espectrais de duas ou mais bandas do
espectro eletromagnético, permite distinguir areas vegetadas daquelas ndo vegetadas,
contribuindo para a analise da cobertura vegetal (Ribeiro et al., 2021; Arraz; Marques; Ribeiro,
2022).

A regido de influéncia da rodovia SC-283, no Estado de Santa Catarina, representa um
caso emblematico dessa realidade. Com papel estratégico na logistica regional, o trecho entre
os quildbmetros 100 e 135 apresenta modificagdes significativas na cobertura vegetal e nos
padrées de uso da terra ao longo das ultimas décadas. Essas mudangas, majoritariamente
impulsionadas por a¢gdes humanas, carecem de uma analise multitemporal mais sistematizada,
0 que dificulta a compreensdo detalhada dos processos em curso e compromete o
planejamento territorial adequado para a mitigagcao de seus impactos negativos.

A compreensao dessas dindmicas torna-se ainda mais relevante ao se considerar a
distincdo entre uso do solo — vinculado as atividades humanas — e ocupag¢ao do solo —
relacionada as caracteristicas fisicas do ambiente (Bertrand, 2004). Essa relagdo entre
sociedade e natureza tem sido foco de diversos estudos, sendo a analise da dindmica da
paisagem uma abordagem eficaz para revelar como os elementos do meio se modificam ao
longo do tempo (Dutra et al., 2020).

Nesse sentido, as geotecnologias tém desempenhado um papel cada vez mais central,
destacando-se o geoprocessamento como uma ferramenta essencial para a analise espacial de
fendbmenos ambientais, ao permitir o processamento e a visualizacdo de dados
geograficamente referenciados. Segundo Hamada e Gongalves (2007), trata-se de uma
poderosa tecnologia computacional que viabiliza uma abordagem integrada no gerenciamento
de recursos naturais.

O uso de softwares especificos para o tratamento de imagens tem ampliado as
possibilidades analiticas na area ambiental. Tais ferramentas permitem gerar diferentes

composic¢des espectrais, realizar ampliagdes, aplicar classificagdes tematicas e gerar produtos
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cartograficos como mapas de uso e ocupacao do solo, de cobertura vegetal, de relevo, rede de
drenagem, geologia e até eventos hidrologicos extremos (Sousa, 2021).

Nesse sentido, diversos estudos tém demonstrado a eficacia da aplicacao integrada de
sensoriamento remoto e geoprocessamento para compreender as dindmicas territoriais em
diferentes escalas. O estudo de Castro et al. (2015), por exemplo, investigou a influéncia do
contorno viario da BR-230 no processo de urbanizagcdo de Jodo Pessoa (PB), analisando uma
faixa de 500 metros ao longo de 17,5 km da rodovia entre os anos de 1963 e 2013. Utilizando o
método da Lodgica Evolutiva do Tecido Urbano aliado a Sintaxe Espacial e ferramentas de
Sistema de Informacao Geografica (SIG), os autores identificaram que a implantagao da rodovia
promoveu o espraiamento da cidade, gerando um padrdo de crescimento horizontal e
fragmentado. As alteracbes na acessibilidade, uso do solo e segregacdo socioespacial
observadas demonstram como a presenca da infraestrutura viaria pode induzir transformagdes
estruturais no tecido urbano, contribuindo para a compreensao da relacdo entre transporte e
producdo do espaco, aspecto central para o presente estudo.

Em escala internacional, Garcia e Tamara (2022) realizaram uma analise multitemporal
da expansao urbana no municipio de Madrid, na Coldbmbia, entre 1977 e 2020. Utilizando
imagens Landsat, técnicas de classificacao supervisionada e o software ArcGIS, os autores
identificaram uma significativa reducéo das areas naturais (-86%) e um crescimento progressivo
de areas urbanizadas, que passaram a ocupar mais de 50% do territério municipal. O estudo
também evidenciou a importancia da permanéncia das areas agricolas, que mesmo diante do
avango urbano, mantiveram elevada representatividade. Essa abordagem, ao articular a analise
temporal com a quantificagdo de mudangas espaciais, oferece um modelo metodolédgico util
para a avaliagdo das transformacdes territoriais em areas influenciadas por eixos rodoviarios,
como € o caso do presente trabalho.

Complementarmente, Arraz, Marques e Ribeiro (2022) analisaram a dinamica temporal
do uso e ocupagao do solo no municipio de Conceigdo do Araguaia (PA), entre 1985 e 2020,
com base em dados do MapBiomas processados no software QGIS. A partir da classificagao de
categorias como vegetacao nativa, agropecuaria e corpos d’agua, os autores constataram uma
drastica reducao da vegetagao nativa (de 77,11% para 37,23%) e uma expressiva expansao da
agropecuaria (de 20,15% para 60,30%). A pesquisa evidencia o impacto direto das atividades
produtivas na cobertura do solo, reforcando a importancia do monitoramento continuo das

transformacgdes espaciais. Tais achados dialogam diretamente com a proposta deste estudo, ao
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demonstrar a eficacia de metodologias baseadas em sensoriamento remoto para mapear a
acao antropica sobre o territério.

Outro exemplo é o trabalho de Tavares, Pato e Magalhdes (2012) realizou uma analise
multitemporal de mudangas no uso e ocupacao do solo em uma area periurbana entre 1958 e
2007. Por meio da fotointerpretagdo de sete conjuntos de imagens e do uso de SIG, os autores
identificaram padrbes de transi¢ao sistematica, com destaque para o crescimento exponencial
das areas urbanas (+9965%) e a reducgdo significativa das areas agricolas e de culturas
permanentes. A baixa estabilidade territorial (11,57%) indicou forte dindmica de mudanga, com
a paisagem rural sendo gradualmente substituida por areas urbanizadas. A metodologia
adotada, baseada em taxas de artificializagdo e matrizes de transigcao, constitui uma importante
referéncia para o presente estudo, que também busca compreender as transformacodes
espaciais em resposta ao processo de urbanizag¢ao induzido por vias de transporte.

Por fim, Ji et al. (2014) analisaram a relagao entre a rede de vias expressas, uso do solo
e densidade populacional em Pequim (China), no periodo de 2000 a 2010. Utilizando
ferramentas de analise espacial do ArcGIS, dados censitarios e imagens Landsat, os autores
observaram que a maior parte das conversdes de uso — especialmente de terras agricolas
para construgdes — ocorreu nas zonas de influéncia das vias expressas, que representaram
93% das transformacgodes urbanas. Além disso, o aumento populacional foi mais significativo nas
areas proximas as rodovias, o que evidencia a forte correlagdo entre infraestrutura viaria,
ocupagao do solo e crescimento urbano. Os achados reforcam a importancia da analise
espacial integrada para a gestao territorial, alinhando-se diretamente aos objetivos deste estudo
aplicado a rodovia SC-283.

Considerando essa problematica, este estudo tem como objetivo identificar, mapear e
quantificar as alteragdes espaciais e temporais ocorridas na cobertura vegetal € no uso do solo
ao longo das margens de uma rodovia estadual. A andlise foi realizada utilizando imagens de
satélites multitemporais dos anos de 2005, 2015 e 2025, bem como técnicas de processamento
digital de imagens.

Essa pesquisa busca compreender os impactos do desenvolvimento urbano e das
atividades antrépicas ao longo da via, evidenciando os processos de transformacgao territorial
associados a presenga da infraestrutura rodoviaria. A metodologia adotada consiste na
aquisicao e processamento das imagens multitemporais, seguida pela aplicacdo de técnicas de

classificagdo supervisionada para a geragao dos mapas tematicos, analise estatistica por meio
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de matrizes de transi¢cao de uso do solo e avaliacdo dos indices de vegetacao, garantindo uma

abordagem detalhada e confiavel da dindmica territorial na area de estudo.

2 AREA DE ESTUDO

A area que compreende a realizagao desse estudo corresponde a um trecho da rodovia
estadual SC-283, localizada na regido oeste de Santa Catarina, entre os municipios de
Chapecdé a Aguas de Chapecé. O trecho é denominado Rodovia Plinio Arlindo de Nes (SIE-SC,
2025) e tem extensao de 35 km. A area efetivamente estudada é composta longitudinalmente
pela rodovia SC-283 e transversalmente por 500 metros para cada lado da rodovia. A Figura 1

apresenta o mapa de localizacio da area de estudo.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo da Area de Estudo
Fonte: Elaborado pelos autores

A rodovia SC-283 é uma importante rodovia estadual em sentido leste — oeste de Santa
Catarina. Ao todo, a rodovia que inicia no municipio de Concoérdia e vai até o municipio de
Itapiranga no extremo oeste do estado, tem quase 190 km de extens&o e cruza mais de uma

dezena de municipios. A rodovia é de responsabilidade do Estado de Santa Catarina que
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realiza sua geréncia e fiscalizagdo através da Secretaria de Infraestrutura e Mobilidade. A
tabela 1 apresenta as principais caracteristicas da rodovia estudada.

Para o estudo, o trecho da SC-283 escolhido tem como marco inicial o km 100 em
Chapecé e como marco final o km 135 em Aguas de Chapecdé. No total, a area abrange quatro
municipios catarinenses: Chapecd, Guatambu, Planalto Alegre e Aguas de Chapecé. O maior
municipio, Chapeco, possui uma populacao estimada em 275.959 habitantes (IBGE, 2024) e é
um importante centro agroindustrial, educacional, comercial e de salde para a regio. Aguas de
Chapeco se destaca no cenario do turismo de aguas termais e festividades de carnaval. Na
questao industrial, destacam-se a presenca de duas grandes agroindustrias, uma fabrica téxtil e
um britador. Existem duas travessias urbanas, o Distrito da Fazenda Zandavalli (entre km
107,200 e km 107,800), pertencente ao municipio de Guatambu, e o municipio de Planalto
Alegre (entre km 120,500 e km 121,807). No restante do seu tracado, a rodovia dispbe de

vegetacao, propriedades rurais e empresas.

Tabela 1 — Caracteristicas Rodovia SC-283 em Estudo

Caracteristica Dado
Rodovia SC-283
Trecho km100-km135
Extenséo 35 km
Jurisdicao Estadual
Pavimento Asfaltico
Classe Funcional Secundaria*®
Numero de pistas 1

Numero de faixas 2

VMDA** 12.114
Velocidade diretriz 60 km/h
Largura pista 6,60 m
Largura faixa 3,30 m
Acostamento 1,0m

Faixa de Dominio 40,0 m
Faixa Non Aedificandi 30,0 m
Intersegbes com outras rodovias 2
Travessias Urbanas 4

Fonte: SIE-SC (2023).

* permitem um misto de mobilidade e acesso, rodovias de porte intermediario, que
conduzem médios volumes de transito e permitem velocidades mais baixas.
** Volumes Médios Diarios Anuais.
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De acordo com o IBGE (2022), o bioma predominante na regiao é a Mata Atlantica. Os
ecossistemas mais encontrados sdo o da Florestas Ombréfila Mista e da Floresta Estacional
Decidual (UFFS, 2016). Nesse trecho, a rodovia SC-283 corta a Floresta Nacional de Chapeco,
reconhecida pelo ICMBio como uma importante Unidade de Conservacdo da Mata Atlantica
com 1.590,60 hectares de extensao (ICMBio 2013).

Em termos técnicos, a rodovia nesse trecho é pavimentada em revestimento asfaltico
com velocidade diretriz de projeto de 60 km/h, em pista simples, tracado predominantemente
sinuoso, sem acostamentos e terceiras faixas. O trecho dispde de uma obra de arte especial em

concreto armado com 45 metros de extensdo sobre o Rio Lambedor (SIE-SC, 2025).

3 METODOLOGIA

Apods a delimitagdo do tema e estudo da literatura técnico-cientifica, definiu-se a area de
estudo com base no conhecimento prévio da regido, que inclui trechos de municipios
adjacentes ao longo da rodovia em questdo. A escolha do local também considerou sua
relevancia territorial e potencial representatividade para a analise proposta, além de ser uma
area conhecida pelos autores da pesquisa.

O estudo compreendeu o uso de imagens multitemporais contemplando periodos
especificos, retiradas do Google Earth e posteriormente georreferenciadas com uma precisdo
de 4 metros. Para minimizar as interferéncias das variagbes sazonais da cobertura do solo nos
resultados, procurou-se priorizar o uso de imagens capturadas em periodos similares do ano.
Para o processamento e analise das imagens, foi empregado o software de cédigo aberto QGIS
(Quantum GIS), versao 3.40.7, que permitiu a vetorizagao, classificagdo e analise espago-
temporal das areas de cobertura vegetal e uso do solo ao longo dos periodos analisados. A
figura 2 apresenta o fluxograma de desenvolvimento para o processamento das imagens até os

resultados encontrados. A tabela 2 apresenta os dados das imagens de satélite processadas.
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Figura 2 — Fluxograma do Processamento
Fonte: elaborado pelos autores

Tabela 2 — Dados das Imagens de Satélite

Fonte de Dados INPE Google Google Google
Satélite CBVEVIEEALM Landsat/Copernicus Landsat/Copernicus Airbus
Ano 2024 2005 2015 2025
Largura (pixel) 14137 8307 8284 8282
Altura (pixel) 14525 5330 5266 5293

. Int16 - Inteiro  Byte - Inteiro de 8 Byte - Inteiro de 8  Byte - Inteiro
Tipo de Dado de 16 bits bits bits de 8 bits
Resolugao espacial 8 5 4 4
(metros)
n°. de Bandas 4 3 3 3

Para cada uma das imagens, foram analisadas duas areas de influéncia em separado. A
primeira area, considerou uma faixa de 500 metros para cada lado a partir do eixo da rodovia,
totalizando um corredor de 1.000 metros de largura. A escolha dessa extensao baseou-se na
compreensdo de que se trata de uma area significativamente impactada pela presenca da
rodovia, sendo, portanto, relevante para a analise proposta. Adicionalmente, foi avaliado uma

segunda area, que compreende 35 metros para cada lado da rodovia, totalizando um corredor

Fonte: elaborado pelos autores
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de 70 metros de largura. Este segundo corredor corresponde as areas de influéncia da faixa de
dominio da rodovia e da faixa non aedificandi, conforme estabelecido pela legislagao Lei n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979 (Brasil, 1979). Para o trecho, a distancia de faixa de dominio
é de 20 metros a partir do eixo da rodovia e da faixa non aedificandi € de 15 metros além da
faixa de dominio. A tabela 3 apresenta a divisdo e as caracteristicas de cada uma das areas de

influéncia estudadas.

Tabela 3 — Caracteristicas das Areas de Influéncia Estudadas

Area de Distancia do eixo da Largura total Extenséo total
Influéncia rodovia (m) (m) (km)
Area 1 500 1000 35
Area 2 35 70 35

Fonte: elaborado pelos autores

A classificacdo das imagens da area de influéncia de 1000 metros de largura (area 1) foi
realizada de forma semiautomatica e supervisionada, por meio do plugin Dzetsaka, verséo 3.70
(Karasiak, 2016). A definicao das classes levou em consideragéo caracteristicas especificas da
area de estudo, sendo as coberturas de solo agrupadas nas seguintes classes tematicas:
floresta, solo, cultivo/pastagem, ocupagédo antrépica e corpos hidricos. Definidas as classes,
foram coletadas as amostras em quantidades nao inferiores a 50 amostras para cada uma das
classes. O agrupamento de cultivo e pastagem na mesma classe foi devido a dificuldade de a
classificagdo semiautomatica conseguir diferenciar as duas atividades. O processamento de
classificagao utilizou o algoritmo de treinamento Gaussian Mixture Model com 50% de coeréncia
dos pixels para validagao. O produto final dessa classificacdo foi um mapa de uso e ocupacéao
do solo para cada um dos anos categorizando para a area as cinco classes escolhidas.

Para a classificacdo da area referentes as faixas de dominio e ndo edificante (area 2),
optou-se pela classificagdo manual com o objetivo de detectar com maior preciséo o tipo de uso
e ocupacao do local. Nessa classificagdo, a definicdo das classes foi dividida em seis tipos:
floresta, solo, cultivo, pastagem, ocupagao antrépica e corpos hidricos. Em seguida, foi
realizada a vetorizagdo das areas referentes a cada uma das classes através de arquivos
shapefiles, onde cada uma das classes era identificada por um numero inteiro definido com

identificador. Realizada a vetorizacao de toda a area de estudo, foi executada a mescla de
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todos os vetores e em seguida a rasterizagdo dos poligonos. O resultado final foram os mapas
de uso e ocupacéo do solo das faixas de dominio e ndo edificante da rodovia para cada um dos
anos do estudo.

Finalmente, utilizando as imagens dos mapas de uso e ocupag¢ao do solo para as duas
areas de influéncia dos anos de 2005, 2015 e 2025, foi realizada a analise espago-temporal das
areas atraves dos pos processamentos das imagens. A andlise espacial e temporal foi
segmentada em trés periodos distintos: o primeiro compreendendo os anos de 2005 a 2015, e o
segundo de 2015 a 2025, além de no final ter analisado o periodo total de 20 anos (2005 e
2025). Para realizar as analises, foi utilizado os pds processamentos do Semi-Automatic
Classification Plugin — SCP - versao 8.5.1 (Congedo, 2021), Classification Report, para obter o
relatorio de classificagdo geral de cada uma das classes para cada uma das imagens de uso e
ocupagao e, na sequéncia, o Cross Classification para gerar os cruzamentos entre essas
imagens de anos diferentes e obter os mapas e relatérios das mudancas ocorridas entre as
classes. Todos os relatérios obtidos foram em formato de planilhas Excel e as imagens dos
cruzamentos com as mudancas de uso e ocupagao em formato de mapas.

Com os resultados dos pds processamento das imagens foi possivel determinar
tendéncias nas mudangas no uso e ocupagao do solo ao longo do tempo, além de identificar
tendéncias de expansao urbana, alteragdes na cobertura vegetal, presenca de agdes antrépicas
e outros impactos na ocupagao do solo decorrentes da proximidade com a infraestrutura

rodoviaria.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados desse estudo foram obtidos apds o processamento e pdés processamento
digital das imagens. Os primeiros resultados foram os mapas de classificagdo do uso e
cobertura do solo para os anos de 2005, 2015 e 2025 nas duas areas de influéncia analisadas.
Em seguida, com o pés processamento, os resultados obtidos foram os relatérios, em forma de
planilhas, referentes a classificacdo das areas segundo seu uso e ocupacao e referente as
mudancas de classes entre os periodos analisados. A apresentacdo dos resultados sera
realizada primeiro para a analise espacgo-temporal da area referente ao corredor de 1000
metros de largura (area 1) e em seguida para analise espaco-temporal da area referente as

faixa de dominio e faixa nao edificante da rodovia (area 2).
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4.1 CLASSIFICACAO GERAL DO USO E OCUPAGAO DO SOLO PARA A AREA DE
INFLUENCIA DE 1000 METROS

Nessa secdo, sera apresentada a classificacdo geral do uso e ocupagédo do solo
referente a area do corredor de 1000 metros de largura ao longo da rodovia, 500 metros para
cada lado da rodovia. A figura 3 apresenta os mapas de uso e ocupagado do solo produzidos
para os anos de 2025, 2015 e 2005 classificados de forma semiautomatica nas 5 classes

distintas.

Classificacéo Uso e Ocupacgao do Solo para areas de estudo
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Figura 3 — Resultado da Classificagao
Fonte: elaborado pelos autores

Pelos mapas gerados, € possivel perceber as principais mudangas de uso e ocupagao
do solo entre os anos. O aumento da acao antropica, a diminuicdo das areas de floresta e o
aumento das areas de solo expostos sdo mais nitidos comparando as imagens mais antigas em
relacdo a de 2025. O crescimento da agdo antropica apresenta tendéncia de crescimento nas

regides mais proximas a rodovia e também nas areas de perimetro urbano do trecho.
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Através dos pos processamentos dos mapas da figura 3, a tabela 4 apresenta o relatério

da classificagdo geral da area no corredor de 1000 metros. O relatério apresenta o percentual e

0s numeros efetivos de area para cada uma das classes. A figura 4 apresenta os mesmos

dados através de graficos.

Tabela 4 - Classificagdo Geral de Uso e Ocupagio do Solo para Area de 1000 metros

(% de area)

(km? de area)

Classes 2005 2015 2025 2005 2015 2025
Floresta 42,90 45,04 37,50 15,29 16,02 13,29
Solo 9,71 5,69 10,69 3,46 2,02 3,79
Cultivo/Pastagem 45,49 45,61 39,51 16,22 16,22 14,00
Antropico 1,04 3,01 11,87 0,37 1,07 4,21
Agua 0,86 0,65 0,43 0,31 0,23 0,15

45.5%

42.9%

40t

30

% de Area
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Classificacdo Geral (% de area)
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Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 4 — Grafico da Classificagdo Geral de Uso e Ocupagao do Solo para Area de 1000 metros
Fonte: elaborado pelos autores

Para as classificagdes apresentadas na tabela 4 e na figura 4, observa-se que a area de

floresta entre os anos de 2005 e 2015 teve um crescimento, seguido por queda significativa no
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ano de 2025, indicando um desmatamento recente. Ha indicios de que esse desmatamento
pode ser devido a expansao urbana, uma vez que, o crescimento antrépico cresceu mais de 10
vezes em 20 anos, indicando uma forte urbanizagao.

Sem seguida, nas proximas sec¢oes serao apresentados os cruzamentos entre as

classificagbes para a area de 1000 metros de largura.

4.1.1 Comparacao da Classificagdo de Uso e Ocupagéo do Solo durante o periodo 2005 —
2015 para Area de Influéncia de 1000 metros

Para a area de influéncia de 1000 metros, foi realizando o cruzamento das imagens dos
mapas de uso e ocupagao do ano de 2005 como referéncia e do ano de 2015 como
comparativo. O resultado do relatério com as mudancas de classe de cobertura de solo para o
periodo é apresentado em formato de matriz conforme tabela 5. Os dados sao apresentados

inicialmente em percentual de area e em seguida em area absoluta em quildmetros quadrados.

Tabela 5 - Comparativo da Mudanga no Uso e Ocupacgao do Solo para o periodo de 2005 a 2015
Matriz de detec¢do de mudangas no uso e ocupagao do solo em uma area de influéncia de 1000 metros

no periodo 2005-2015 (%)

2015
2005 Floresta Solo Cultivo/ Antropico Agua
Pastagem

Floresta 85,04 1,22 13,39 0,35 0,00
Solo 11,44 16,23 65,58 6,73 0,03
Cultivo/Pastagem 16,16 7,37 72,33 4,06 0,07
Antrépico 2,56 19,61 45,93 31,90 0,00
Agua 7,22 4,35 14,69 2,41 71,33

Matriz de deteccdo de mudangas no uso e ocupagao do solo em uma area de influéncia de 1000 metros
no periodo 2005-2015 (km?)

2005 2015 _
Floresta Solo Cultivo/Pastagem Antropico Agua
Floresta 12,95 0,19 2,04 0,05 0,00
Solo 0,39 0,56 2,26 0,23 0,00
Cultivo/Pastagem 2,61 1,19 11,68 0,66 0,01
Antrépico 0,01 0,07 0,17 0,12 -
Agua 0,02 0,01 0,04 0,01 0,22
Agua - - - - -
Fonte: elaborado pelos autores
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Analisando a tabela 5 e as imagens geradas pelo cruzamento, é possivel realizar alguns
apontamentos. A classe floresta pode ser considerada estavel, uma vez que manteve 85,04%
de sua éarea preservada, especialmente nas regides de recuperagio florestal préximas a
FLONA (Floresta Nacional de Chapecd), situadas entre os municipios de Chapecé e Guatambu.
As areas que apresentaram desmatamento foram localizadas nas imediagdes da saida da
cidade de Chapecd. O uso de cultivo e pastagem abrangeu 13,39% da area, evidenciando a
ocorréncia de desmatamento de carater agricola. O solo e o uso antrépico apresentaram
variagdes minimas. A ocupagao antrépica concentrou-se nas areas urbanas de travessias dos
municipios de Aguas de Chapecd, Planalto Alegre, no Distrito Fazenda Zandavalli (pertencente
ao municipio de Guatambu), e nas proximidades da area de mineracédo da pedreira comercial
da empresa Planaterra.

Observou-se um processo de ocupagao produtiva, pois 65,58% da area de solo foi
convertida em cultivo ou pastagem. Quanto ao uso de cultivo/pastagem, houve uma boa
estabilidade, com 72,37% da area preservada, embora 7,37% tenham sido transformadas em
solo, 0 que pode indicar degradagcao ou abandono, e 16,16% tenha sido reconvertida em
floresta, sugerindo a possibilidade de reflorestamento ou regeneragao natural.

Em relagdo ao uso antropico, 31,90% da area permaneceu inalterada, enquanto
aproximadamente 45,93% foram convertidas para cultivo e pastagem. No que diz respeito aos
corpos d'agua, 71,33% continuaram como areas de agua, embora tenha ocorrido perda para o
uso agricola, solo e floresta, o que sugere indicios de assoreamento.

Ao analisar o processo de alteragao no uso e ocupacao do solo entre os anos de 2005 e
2015, pode-se concluir que a floresta apresenta alta resiliéncia com 85,04% da sua area sem
alteragdo, porém parte significativa foi convertida em uso agricola, o solo foi fortemente
convertido em cultivo; cultivo/pastagem teve dominio entre as transigbes; o uso antrépico
mostrou-se bastante instavel, sendo que menos de 1/3 permaneceu, o que pode evidenciar
possiveis erros da classificagao semiautomatica ou uma forte mudanca de uso do solo; a agua
perdeu quase 30% de sua area indicando possiveis impactos ambientais, um periodo de
estiagem ou até mesmo um periodo de cheias onde a presenca de solo da 4gua aumenta e sua

coloragao acaba alterando e gerando um falso positivo para solo.
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4.1.2 Comparacao da Classificagdo de Uso e Ocupacéo do Solo durante o periodo 2015 -
2025 para Area de Influéncia de 1000 metros

Para a area de influéncia de 1000 metros, também foi realizando o cruzamento das
imagens dos mapas de uso e ocupacgao do ano de 2015 como referéncia e do ano de 2025
como comparativo. O resultado do relatério com as mudancas de classe de cobertura de solo

para o periodo é apresentado em formato de matriz conforme tabela 6.

Tabela 6 — Comparativo da Mudanga no Uso e Ocupacao do Solo para o Periodo de 2015 a 2025
Matriz de detecgdo de mudancgas no uso e ocupagao do solo em uma area de influéncia de

1000 metros no periodo 2015-2025 (%)

2015 2025 ,
Floresta Solo Cultivo/Pastagem Antrépico Agua
Floresta 74,12 3,74 18,26 3,59 0,28
Solo 6,48 32,07 36,71 24,46 0,28
Cultivo/Pastagem 8,01 13,26 61,42 17,04 0,27
Antropico 2,97 22,46 37,57 35,96 1,03
Agua 1,82 69,61 6,86 0,88 20,83

Matriz de detec¢cdo de mudancgas no uso e ocupacgdo do solo em uma area de influéncia de
1000 metros no periodo 2015-2025 (km?)

2015 2025 _
Floresta Solo Cultivo/Pastagem Antropico Agua
Floresta 11,82 0,60 2,91 0,57 0,05
Solo 0,13 0,65 0,74 0,49 0,01
Cultivo/Pastagem 1,29 2,14 9,92 2,75 0,04
Antrépico 0,03 0,24 0,40 0,38 0,01
Agua 0,00 0,16 0,02 0,02 0,05

Fonte: elaborado pelos autores

Analisando a tabela 6 pode-se inferir que houve grande mudanga de classes para o uso
antrépico. Através da imagem de mudangas gerada pelo pds processamento, foi identificado
que a expansao do uso antropico ao longo da SC-283 foi mais expressiva em determinados
trechos, destacando-se principalmente nas areas proximas a saida para Chapeco, na travessia
urbana do Distrito de Zandavalli, no municipio de Planalto Alegre, na zona urbana de Aguas de
Chapecd, bem como nas imediagdes da area destinada a mineragéo. Esses pontos evidenciam
a crescente ocupagao humana, seja por expansao urbana, atividades comerciais, industriais ou

loteamentos residenciais.
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Além disso, foram identificadas duas areas de desmatamento significativo, sendo uma
nas proximidades da pedreira (area de mineracdo) e outra em propriedades rurais situadas
proximas ao contorno viario de Chapecd recentemente implantado. Esses desmatamentos
podem estar associados a ampliacdo de atividades extrativistas ou a abertura de novas areas
para uso agropecuario ou infraestrutura.

Com relagdo a regeneragdo da vegetacdo, foram observadas poucas manchas de
recuperacao florestal efetiva. As maiores areas apontadas pela classificagdo semiautomatica a
area 1 como em regeneracao apresentavam, na verdade, culturas agricolas de coloragdo mais
escura, o que evidencia limitagdes na acuracia do método de classificagao adotado.

Por fim, a alta variagao identificada entre as classes "uso antrépico”, "solo exposto" e
"cultivo" pode indicar inconsisténcias nos resultados da classificacdo semiautomatica, sugerindo
possiveis erros na diferenciacdo entre areas efetivamente antrépicas e areas de uso agricola
temporario ou solo descoberto. Isso reforca a necessidade de validacdo em campo ou por
imagens aéreas de alta resolucdo, a fim de garantir maior confiabilidade na interpretacdo dos

dados de uso e ocupacgédo do solo para essas classes.

4.1.3 Comparacao da Classificacdo de Uso e Ocupagéo do Solo durante o periodo 2005 -
2025 para Area de Influéncia de 1000 metros

Nessa secdo € apresentado os resultados do cruzamento de imagens do ano de 2005
como referéncia e do ano de 2025 como comparativo para a area de influéncia do corredor de
1000 metros. Assim como nas comparagdes anteriores, o resultado do relatério com as
mudancas na cobertura de solo para o periodo e 20 anos é apresentado em formato de matriz

conforme tabela 7.
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Tabela 7 — Comparativo da Mudanga no Uso e Ocupacao do Solo para o Periodo de 2005-2025

Matriz de detecgdo de mudangas no uso e ocupacgdo do solo em uma area de influéncia de 1000 metros
no periodo 2005-2025 (%)

2005 2025 n
Floresta Solo Cultivo/Pastagem Antropico  Agua
Floresta 71,84 3,84 19,30 4,76 0,27
Solo 9,77 17,95 43,97 28,24 0,07
Cultivo/Pastagem 12,50 14,82 58,85 13,49 0,35
Antrépico 2,17 2,39 5,23 90,21 0,00
Agua 3,02 62,38 15,57 1,55 17,47

Matriz de detecgdo de mudangas no uso e ocupacgao do solo em uma area de influéncia de 1000
metros no periodo 2005-2025 (m?)

2025
2005 -

Floresta Solo Cultivo/Pastagem  Antropico Agua
Floresta 109.145.53,87  582.833,37  2.932.528,95  722.792,74 41.025,10
Solo 335.830,58 617.160,77 1511630,43 970.834,14 2.516,63
Cultivo/Pastagem 2.013.585,37 2.387.658,11 9.481.325,19 2.173.797,64 55.991,74
Antrépico 7.949,36 8.761,61 19.174,34 330.637,53 0,00
Agua 9.240,97 190.824,63 47.642,91 4.753,64 53.435,16

Fonte: elaborado pelos autores

Conforme apresentado na tabela 7, observa-se uma significativa conversao de solo para
areas urbanas, especialmente na classificagao antropica do ano de 2025, que atingiu 90,21%. A
expansao do uso antrépico foi mais expressiva nas areas proximas a saida de Chapecé, nas
travessias urbanas do Distrito Zandavalli, Planalto Alegre e Aguas de Chapecé. Pode-se inferir
que essas areas estdo sendo ocupadas predominantemente por atividades agroindustriais,
atividades de mineracéo e a implantagcdo de novos loteamentos urbanos.

Uma parte substancial do desmatamento de floresta (19,30%) foi identificada nas
proximidades da saida de Chapecé, apontando para uma conversao direta de vegetagao nativa
em areas urbanas e agricolas. Contudo, também sio observadas manchas de recuperagao
florestal, especialmente nas areas proximas aos polos de mineragdo, 0 que possivelmente
indica a implementacdo de compensacado ambiental, um esfor¢co para mitigar os impactos do
desmatamento e promover a regeneracao da vegetagéo nativa.

Em relacdo a analise dos dados, a variagdo nas mudancas de uso entre as classes

antrépicas, solo e cultivo foi consideravelmente menor em comparagcdo com a analise realizada
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no item 4.1.2, entre os anos de 2015 e 2025. Isso sugere que houve uma menor incidéncia de
erro na classificacdo dessa classe especifica. Portanto, pode-se inferir que, em uma analise de
periodo mais longo de comparagdo, as mudangas de uso e ocupagao encontram-se mais
estabelecidas, diminuindo dessa forma o possivel erro de classificacao.

Adicionalmente, o assoreamento, identificado como uma mudanca entre o uso de agua e
solo, foi particularmente significativo nas areas do rio Chapecé. Essa distorgdo pode ter ocorrido
pelo ao aumento de sedimentos no corpo hidrico devido as imagens terem sido capturadas em
uma época de cheias onde existe um aumento no escoamento superficial do rio, aumentando a
presenca de solo na agua e dessa forma resultando em um falso positivo para solo na

classificagdo devido a coloragao da agua na imagem.

4.2 CLASSIFICACAO GERAL DO USO E OCUPAGAO DO SOLO NAS FAIXAS DE DOMINIO
E NAO EDIFICANTE

Nessa secdo serdo apresentados os resultados de uso e ocupagado do solo na area que
corresponde as faixas de dominio e nao edificante da rodovia. A figura 5 apresenta os
resultados de uso e ocupagao do solo para os anos 2025, 2015 e 2005 utilizando o método de

classificacdo manual, como mencionado na secéo 3.
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Figura 5 — Classificagdo Geral do Uso e Ocupacao na Faixa de Dominio e Nao Edificante
Fonte: elaborado pelos autores
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Os resultados da classificagdo para os anos analisados estao apresentados através do
grafico da figura 5. Assim como observado na classificagdo semiautomatica para a area 1,
verificou-se um aumento na cobertura vegetal entre os anos de 2005 e 2015, seguido de uma
reducao no periodo de 2015 a 2025.

A classe solo apresentou um aumento superior ao dobro entre 2015 e 2025 (figura 5).
Tal variagdo pode estar associada ao periodo de colheita, bem como a presenca de solo
descoberto nas faixas de dominio e areas nao edificantes. Essa condicdo pode favorecer o
surgimento de impactos ambientais, comprometendo a conservagdo e a operagdo das vias,
com possiveis ocorréncias de deslizamentos, acumulo de material sobre a pista e deficiéncias
no sistema de drenagem, entre outros problemas. Além disso, 0 solo exposto representa
potencial para futura ocupacao antropica.

Observa-se também um crescimento continuo das areas classificadas como antrdpicas,
0 que indica um processo de urbanizagao expressivo e expansio da infraestrutura no territério
analisado. O aumento de atividade antrépica dentro das faixas de dominio e nao edificante
acende um alerta para o possivel uso irregular do solo, uma vez que nao sao permitidas
constru¢des ao longo dessas areas.

Quanto a classe agua, houve uma leve variagao positiva ao longo do periodo, indicando,
sobretudo com base no processamento das imagens, um aumento na presenca de acgudes e

lagos dentro da area estudada.

4.2.1 Comparacgao da Classificagdo de Uso e Ocupacgao do Solo durante o periodo 2005 —
2015 Dentro da Faixa de Dominio e Nao Edificante

Nessa secao é apresentada a comparacao entre a classificagao do solo dentro da faixa
de dominio e nao edificante entre os anos de 2005 e 2015. A tabela 8 apresenta as matrizes de

mudanca de uso e ocupacao identificadas para o periodo.
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Tabela 2 — Uso e Ocupacgao do Solo 2005-2015
Matriz de detecgdo de mudangas no uso e ocupagao do solo nas faixas de dominio e ndo

edificante SC-283 no periodo 2005-2015 (%)

2005 Floresta Solo Agricultura Pastagem  Antrépico Agua
Floresta 80,05 5,48 6,46 6,87 1,02 0,12
Solo 30,50 28,96 18,35 12,14 10,04 0,00
Agricultura 23,70 19,27 47,64 7,70 1,56 0,13
Pastagem 35,04 4,37 19,20 40,16 1,21 0,02
Antropico 10,36 11,40 0,67 5,85 71,72 0,00
Agua 38,58 23,56 27,20 7,43 0,00 3,22

Matriz de detecgdo de mudangas no uso e ocupagao do solo nas faixas de dominio e ndo
edificante SC-283 no periodo 2005-2015 (m?)

2005 Floresta Solo Agricultura Pastagem  Antrépico Agua
Floresta 1.094.089 74.936 88.245 93.907 13.893 1.707
Solo 108.311 102.832 65.173 43.107 35.650 0
Agricultura 81.503 66.287 163.872 26.477 5.349 458
Pastagem 108.970 13.597 59.723 124.916 3.760 51
Antropico 11.795 12.985 766 6.661 81.664 0
Agua 1.007 615 710 194 0 84

Através da imagem de cruzamento (figura 3) gerada pelos pds processamento foi
possivel fazer algumas analises. Foram identificadas areas com os maiores indices de
desmatamento nos trechos compreendidos entre os quildmetros 100 e 102, 121 e 122, 125 e
126, e entre os quildbmetros 132 e 134. Observou-se a presenca de areas com recuperagao
vegetal significativa nos segmentos entre os quildbmetros 127 e 129, 111 e 112, 103 e 108, bem
como entre os quildmetros 119 e 121, indicando processos de regeneracdo ambiental em curso.
Verificou-se também nas imagens a ocorréncia de expansdo antrépica expressiva, ou seja,
aumento de ocupacdes e intervengbes humanas sobre o territério, nos trechos entre os

quildmetros 100 e 102, 107 e 108, 112 e 113, no quildmetro 119, entre os quildmetros 120 e

122, e entre os quildmetros 134 e 135.

Fonte: elaborado pelos autores
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4.2.2 Comparacao da Classificacao de Uso e Ocupacgao do Solo durante o periodo 2015 —
2025 Dentro da Faixa de Dominio e Nao Edificante

Para a area da faixa de dominio e ndo edificante foi realizando o cruzamento das
imagens dos mapas de uso e ocupacao do ano de 2015 como referéncia e do ano de 2025
como comparativo. A tabela 9 fornece o resultado do relatério com as mudancgas de classe de
cobertura de solo para o periodo.

Tabela 3 — Uso e Ocupacao do Solo 2015-2025
Matriz de deteccdo de mudangas no uso e ocupacéao do solo na faixas de dominio e ndo

edificante SC-283 no periodo 2015-2025 (%)

2025

2015 Floresta Solo Agricultura Pastagem Antrépico Agua
Floresta 77,47% 13,20% 2,67% 4,44% 2,18% 0,04%
Solo 14,67% 57,67% 9,09% 4,68% 13,59% 0,30%
Agricultura 13,18% 32,66% 41,61% 11,28% 0,89% 0,38%
Pastagem 25,76% 32,36% 7,33% 29,22% 5,04% 0,28%
Antrépico 2,16% 4,03% 0,01% 1,33% 92,47% 0,00%
Agua 56,78% 4,43% 2,13% 0,00% 0,00% 36,65%

Matriz de detecgdo de mudangas no uso e ocupacao do solo na faixas de dominio e nao

edificante SC-283 no periodo 2015-2025 (m?)

2025

2015 Floresta Solo Agricultura Pastagem Antropico Agua
Floresta 1.090.348 185826 37.583 62.510 30.738 526
Solo 39.845 156615 24.681 12.696 36.902 828
Agricultura 49.856 123549 157.376 42.671 3.356 1.430
Pastagem 76.119 95.619 21.664 86.346 14.882 832
Antropico 3042 5674 8 1876 130089 0
Agua 1306 102 49 0 0 843

Fonte: elaborado pelos autores

Através das imagens de cruzamento (figura 3) algumas mudangas significativas de uso
foram identificadas. As maiores areas de desmatamento foram localizadas nos seguintes
trechos: entre os quildmetros 100 e 102, 103 e 104, 111 e 112, 118 e 121, 125 e 128, e entre os
quildmetros 131 e 134. Esses segmentos apresentam perda significativa de cobertura vegetal,
indicando consideravel pressao antrdpica sobre o meio ambiente. Foram observadas areas com
recuperacao vegetal expressiva entre os quildbmetros 103 e 105 e entre os quildbmetros 129 e
131. Esses trechos demonstram sinais de regeneragdo da vegetacdo, o que pode estar

associado a processos naturais de sucessao ecoldgica ou a agdes de restauracdo ambiental.
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Areas com expansdo antrépica significativa foram identificadas entre os quildmetros 100
e 102, 107 e 108, 112 e 113, 115 e 116, 120 e 122, 127 e 128, e entre os quildbmetros 134 e
135. Esses segmentos indicam crescimento de atividades humanas, como urbanizagao,
edificacdes agricolas, industriais ou infraestrutura, resultando em alteracdo do uso e cobertura

do solo.

4.2.3 Comparacgao da Classificagcdao de Uso e Ocupagao do Solo durante o periodo 2005 —
2025 Dentro da Faixa de Dominio e Nao Edificante

Nessa sec¢do € apresentada a comparagao entre o uso e ocupacgao solo dentro da faixa
de dominio e nao edificante entre os anos de 2005 e 2025. A tabela 10 apresenta as mudancas

de cada classe identificadas para o periodo.

Tabela 4 — Uso e Ocupacgao do Solo na Faixa de Dominio 2005-2025
Matriz de detec¢cdo de mudangas no uso e ocupacgdo do solo nas faixas de dominio e ndo

edificante SC-283 no periodo 2005-2025 (%)

2005 2025 n
Floresta Solo Agricultura  Pastagem Antropico Agua
Floresta 72,89% 15,16% 4,19% 5,34% 2,34% 0,08%
Solo 23,37% 40,59% 13,22% 6,61% 16,20% 0,00%
Agricultura 18,99% 41,06% 29,53% 5,65% 4,08% 0,69%
Pastagem 49,06% 21,38% 13,85% 40,23% 8,99% 0,32%
Antroépico 3,36% 5,64% 0,76% 2,23% 88,01% 0,00%
Agua 43,41% 35,13% 0,31% 9,23% 0,00% 11,92%

Matriz de detec¢do de mudangas no uso e ocupagao do solo nas faixas de dominio e ndo
edificante SC-283 no periodo 2005-2025 (m?)

2005 2025 .
Floresta Solo Agricultura  Pastagem Antrépico Agua
Floresta 996.285 207.216 57.322 72.960 31.918 1.082
Solo 82.968 144.078 46.922 23.462 57.514 -
Agricultura 65.209 140.980 101.417 19.405 14.011 2.361
Pastagem 109.697 66.400 34.700 87.196 11.875 705
Antrépico 3.827 6.419 871 2.537 100.241 -
Agua 1.133 917 8 241 - 311
Fonte: elaborado pelos autores
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Analisando a tabela, a area de floresta teve um percentual de 72,89% de permanéncia,
indicando uma certa estabilidade, porém ainda teve um alto percentual convertido para outros
usos. Em relagcéo ao solo exposto, apenas 40,59% permaneceram na categoria, indicando uma
alta instabilidade ou transicdo para o uso antropico ou agricola durante o periodo. O uso
antropico teve 88,01% de permanecia, indicando que uma vez urbanizada, a area dificilmente
retorna para outros usos. Ja a agua teve uma alta variagdo ou uma interferéncia antropica,

somente 11,92% permaneceu como agua, possivelmente causado por assoreamentos.

CONCLUSOES

A andlise da classificagdo do uso e ocupagao do solo ao longo da SC-283 entre os anos
de 2005 e 2025, evidencia uma expansao continua de atividades agricolas e crescimento
urbano, com repercussdao negativa nas areas de floresta e agua, indicando uma certa
agressividade ao meio ambiente.

A conversdo de floresta para cultivo/pastagem e ao aumento do uso do solo para
cultivo/pastagem indica uma intensificacdo da agricultura como sendo o principal ramo de
atividade econémica sobre a area estudada. Embora haja indicios de recuperacéo florestal em
varios pontos, o crescimento da area antrdpica revela um processo acelerado de urbanizacio
ao longo da rodovia modificando a paisagem local e alterando as dindmicas socioambientais.

Também foi possivel identificar areas que sofreram possivel assoreamento, fenémeno
este que pode afetar a qualidade dos corpos hidricos e comprometer a biodiversidade local,
podendo levar a sedimentagao de rios e ao comprometimento da qualidade da agua.

Observa-se que, a medida que se afasta da faixa de dominio da rodovia SC-283, a
classe de uso do solo predominante passa a ser pastagem e cultivo, refletindo o uso intensivo
da terra para fins agricolas, especialmente para a produgdo de graos e a criacao de gado,
atividades tipicas da regiéo.

Por outro lado, nas areas mais proximas a rodovia, observa-se predominancia da classe
"floresta", o que sugere a existéncia de faixas vegetadas preservadas ao longo da via,
possivelmente como resultado de restricdes legais ou baixa ocupagao. No entanto, também foi
registrado um aumento significativo da classe antrdpica, que pode ser atribuido a expansao
urbana e a instalagdo de novos loteamentos ou ampliagdes industriais e comerciais como é o
caso da regiao proxima ao limite urbano do municipio de Chapecé. Ademais, foi encontrado

aumento do uso antrépico dentro das areas de faixa de dominio e nao edificante, o que pode
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estar ligado a edificagées ou ocupagdes irregulares proximas a rodovia, uma vez que, conforme
a legislagdo vigente, ndo é permitida a regularizagdo de constru¢cdes dentro da faixa de
dominio. O excesso de solo exposto as margens da rodovia também podem se apresentar
como desafios para a manutencado e seguranga das vias, pois se tornam pontos de possiveis
problemas de drenagem, erosdo e quedas de barreira, além de serem um local com potencial
para ocupacodes antropicas.

A combinacdo da expansdo urbana, atividades agricolas e assoreamento de corpos
hidricos exige atencdo especial para uma gestdo integrada do territério com énfase na
preservacdo ambiental e no planejamento urbano sustentavel. Estratégias de recuperacao
florestal e preservacao de areas hidricas sdo essenciais para mitigar impactos ambientais. Além
disso é fundamental implementar politicas de fiscalizagao continua das areas, a fim de preservar
0 ecossistema e a seguranca da via promovendo um desenvolvimento regional sustentavel.

Com base na analise apresentada, conclui-se que o avango da ocupagao antrdpica,
especialmente nas areas proximas a saida de Chapecoé e nos perimetros urbanos ao longo da
rodovia, tem gerado transformagdes significativas no uso e cobertura do solo, com impactos
diretos sobre a vegetacdo, os corpos hidricos e a via. A predominancia das atividades
agroindustriais, mineradoras e antropicas evidencia uma dinamica territorial acelerada, que
exige atencado quanto ao fluxo viario, a sustentabilidade e a eficacia das politicas de
compensacgao e fiscalizagdo ambiental. Além disso, os desafios técnicos observados na
classificagdo de imagens, como os erros na delimitagdo de corpos d'agua, ressaltam a
importancia de aperfeicoar os métodos de analise geoespacial e ampliar os intervalos temporais
de observagdo. Tais medidas sdo fundamentais para garantir diagndsticos mais precisos e

subsidiar estratégias mais eficazes de politicas publicas de planejamento e gestao do territério.
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