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Resumo

A acidose lactica ruminal é ocasionada pelo excesso de gréos de carboidratos ingeridos pelos ruminantes,
decorrentes do manejo errébneo, promovendo a sobrecarga ruminal com produgdo de acido lactico e
destruicdo de bactérias celuloliticas e protozodrios da microbiota do rimen. A ocorréncia desta sindrome se
da pela quantidade ingerida de graos fermentados, pelo tamanho e género deste alimento, pelas experiéncias
vividas dos bovinos de contato com estes elementos nutricionais na dieta. As manifesta¢c@es clinicas deste
disturbio metabdlico séo ocorrentes nas fases aguda, subaguda, hiperaguda e crdnica, sendo a fase aguda
sintomética e a fase subaguda assintomatica. Esta revisdo literaria tem como finalidade apresentar os
aspectos clinicos evidenciados na indigestdo acida e seus meios de diagnésticos, além das novas terapias
de tratamento ofertadas na medicina veterinaria.
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Introducao

Com o crescimento da bovinocultura de corte e de leite nas ultimas décadas houve necessidade de
aumentar os niveis de producédo ocorridos através do menor intervalo de tempo de abate nos bovinos de corte
e a busca por mais produtividade em vacas de leite. Para isto aumentou-se o uso de carboidratos néo fibrosos
na dieta de ruminantes. O manejo nutricional errbneo em sistemas intensivos de produgédo de bovinos
predispde a acidose ruminal que podera levar a doengas secundarias como laminite e outros desequilibrios
metabdlicos. Qualquer ruminante € vulneravel a esta sindrome, conforme a quantidade de alimento ingerido,
do estado de nutricdo do animal e das suas experiéncias com o alimento interferindo na microbiota do rimen
(AMETAJ et al., 2010; NAGARAJA, 2011).

A acidose ruminal ocorre devido a ingestao de alimentos ricos em carboidratos ndo fibrosos, sem
adaptacao prévia, provocando desequilibrio fermentativo, manifestando-se de forma subaguda ou aguda
(LEAN et al., 2013; OWENS, 2011). Quando subaguda o quadro é assintomatico e o pH do rimen é variavel
(5.0 a 5.5), podendo acarretar abscessos hepaticos, lesdes no tecido epitelial ruminal e nos digitos, alterando
seu sistema imune e o metabolismo de minerais no organismo. A acidose lactica aguda apresenta reducao
do pH (pH< 5.0), com sinais clinicos especificos, sendo necessaria a intervencdo clinica ou cirlrgica
dependendo da gravidade, pois o animal pode entrar em 6bito (BICALHO e OIKONOMOU, 2013; KLEEN e
CANNIZZO0, 2012). A prevencdo é baseada na adaptacdo do animal as racdes concentradas, manejando
corretamente a racao, evitando a sobrecarga ruminal e também com o uso de tamponantes na dieta dos
animais. Segundo STAPLE e LOUGH (1989) o carbonato de célcio, 6xido de magnésio e o calcario calcitico
sdo agentes tamponantes que inibem os acidos presentes nos alimentos ou os produzidos pela digestdo do
metabolismo destes nutrientes.
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O presente trabalho tem como objetivo discorrer sobre a acidose lactica ruminal subaguda em bovinos
de leite e de corte, com énfase numa reviséo literaria trazendo seus aspectos clinicos e de diagnéstico.

Desenvolvimento

Os carboidratos solliveis presentes em grdos moidos, tais como trigo, cevada, milho, sdo altamente
fermentaveis e o consumo exagerado de carboidratos fermentaveis, sem prévia adaptagdo por bovinos
produz grande quantidade de acido lactico no rimen, gerando a sindrome conhecida como Impactacdo
Ruminal Aguda ou Acidose lactica (OGILVIE, 2000). De acordo com MARUTA e ORTOLANI (2002) em uma
pesquisa experimental € revelado que os zebuinos sdo menos predispostos a indigestdo &cida do que os
taurinos.

Os principais produtos finais da fermentacdo do rimen séo os acidos butirico, propidnico e acético.
Os subprodutos sdo os aminoacidos gerados das proteinas de células bacterianas e as vitaminas
hidrossoluveis (HOWARD, 1986).

Quando o animal ndo esta adaptado a dieta rica em amido, pode ocorrer desequilibrio entre as
populacdes de bactérias celuloliticas e amiloliticas, alterando a microbiota do rimen, elevando a populacao
de Streptococcus bovis que fermenta os agucares, causando aumento do &cido lactico no rimen, diminuindo
0 pH do meio ruminal e promovendo a lise dos protozodrios e das bactérias celuloliticas (BEVANS et al.,
2005).

Com pH reduzido, os bastonetes gram-positivos e lactobacilos do ramen geram mais &cido lactico
nas formas D e L, ampliando a osmolaridade, excedendo a cinco mmol /L, excretando a 4gua presente no
sistema circulatério, ocasionando quadro de hemoconcentracdo e desidratagdo. Os tampdes do rumen
promovem absorcéo dos acidos lacticos pela parede do epitélio ruminal e pelo trato intestinal, diante da
progressdo da queda do pH neste meio temos atonia ruminal. A recuperagdo espontanea de um animal
doente confinado é explicada pela lenta velocidade do acido lactico nos liquidos corporais do animal,
admitindo que os mecanismos compensatérios do organismo mantenham o pH sanguineo até que a crise
desapareca, impedindo que agrave a acidose metabdlica evitando menor fluxo sanguineo renal, choque e até
a morte (CALSAMIGLIA et al., 2012).

Com o meio &cido do ramen h4 a alteracdo na pressdo osmotica e nos lipopolissacarideos, destruindo
a parede ruminal. Assim os lipopolissacarideos adentram a corrente sanguinea hepética e liberam
mediadores e citocinas inflamatérias produzindo a fase aguda da sindrome. A deficiéncia de absor¢éo
eletrolitica promove insuficiéncia renal com um quadro de hipocalcemia, com reducéo de cloreto sérico e
aumento de fosfato sérico (GOZHO et al., 2005).

A rumenite quimica é causada pela elevada quantidade de acido lactico ruminal, podendo favorecer
a rumenite micética nos gados recuperados da indigestao toxica apos quatro a seis dias. Os abscessos
hepaticos em bovinos confinados séo relatado pela juncdo da acidose lactica com rumenite favorecendo a
invasdo de bactérias Sphaerpphorus nercrophorus e Corynebacterium pyogenes nos vasos ruminais. A
acidose na forma cronica apresenta lesGes hepaticas e sao geradas por longo tempo de ingestao de gréos
na racdo de bovinos (OGILVIE, 2000).

Os sinais clinicos dependem da gravidade do caso estabelecido no animal bem como o tempo de
inicio do desequilibrio até o exame. Conforme o0 tamanho, a composi¢cdo e a quantidade ingerida de graos
pelo animal e sua adaptacédo alimentar, a indigestdo &cida pode se manifestar nas formas hiperaguda, aguda,
subaguda e crbénica (OGILVIE, 2000).

A sobrecarga de gréos fermentados ap6s curto intervalo dificilmente é notada, contudo se observada
no exame fisico do gado, encontra- se a reple¢édo ruminal e a dor abdominal, devido o animal escoicear o
proprio ventre. Na forma subaguda da acidose lactica temos a queda da produtividade leiteira, os movimentos
ruminais diminuidos, os animais anoréxicos, diarreicos, a queda do pH entre 5,2 e 5,6, apresentam perda de
apetite por alguns dias e apds quatro dias voltam a se alimentar (AFONSO et al., 2002; DUFFIELD et al.,
2004; RUSTOMO et al., 2006).

Anais do II Simpésio em Produgido Sustentavel e Saide Animal, 2017 185
Secdo - Trabalho Cientifico



- IT Simpési
1IMpos10
o
JA( Producdo Sustentivel e Satde Animal
’ ~ “A INTEGRACAO DA POS GRADUACAO”

Umuarama 25 a 27 de Maio, 2017

Na fase aguda identifica-se anuria e diurese, decorrente da fluidoterapia com bom prognéstico. O
decubito lateral persiste de 24 a 48 horas tanto na fase aguda como na hiperaguda, podendo haver animais
apaticos e a claudicacdo de membros. Quando enfermos os bovinos ndo consomem agua ou consomem de
modo exagerado ap6és a ingestédo de grao seco (AFONSO et al, 2002; DUFFIELD et al., 2004; RUSTOMO et
al., 2006).

Na avaliacao clinica, o gado por ser hipertérmico, pode estar abaixo da temperatura normal com 36,5
a 38,5 °C ou com 41°C quando exposto a luz solar, tem um aumento da frequéncia cardiaca, devido a
progressdo da indigestéo toxica e falha na circulagdo, ha diarreia profusa de cor enegrecida e odor fétido.
Nas fezes estéo presentes residuos dos grédos fermentados, quando o animal se apresenta prostado tem-se
um prognostico de gravidade (OGILVIE, 2000).

A desidratagdo se d& de forma progressiva e evolutiva, em casos severos corresponde de 10 a 12%
do peso vivo. Na analise do contetdo ruminal a fossa paralombar esquerda apresenta-se palpavel de textura
pastosa e firme nos animais. Na auscultacao consegue-se captar ruidos de gas borbulhando. Podendo ainda
surgir a laminite, conforme evolugéo gradativa. Com 48 horas de acidose metabdlica o animal permanece em
decubito imével com a cabega em dire¢éo ao flanco, podendo ir 6bito em 24 a 72 horas se ndo tratado logo
(OGILVIE, 2000).

Com a evolucédo da sobrecarga no rimen h& enfermidades secundéarias que podem se apresentar
como depressao gordurosa do leite, abscessos hepéticos, pleuropneumonia bacteriana, tromboembolismo
pulmonar e paraqueratose ruminal. As manifesta¢Bes clinicas crbnicas e as assintomaticas ocasionam
reducdo na conversdo alimentar do gado, um crescimento tardio e periodo longo de terminacdo do animal,
diminuicdo do escore corporal com a auséncia da funcéo reprodutiva (MILLEO et al., 2007).

Os sinais clinicos obtidos na anamnese, exame fisico e o0 historico do animal por meio da verificagao
da ingestdo de alimentos fermentaveis junto com exames complementares, estabelece um diagnostico. A
analise ambiental e 0 manejo da dieta fornecida ao animal séo fatores que auxiliam neste diagnoéstico, ja que
alguns periodos tém maior ocorréncia do surgimento de acidose lactica (DIRKSEN, 2005). Segundo LEAN et
al., (2013) apds o parto os bovinos de aptidao leiteira apresentam maior risco, devido a transicdo da dieta de
periodo seco para uma dieta de lactagdo. Nos animais confinados de engorda o periodo de risco é a entrada
do gado, devido o manejo errbneo na adaptacdo da dieta.

Os métodos mais indicados sdo a analise do conteddo ruminal, a atividade dos protozoarios,
hemograma, hemogasometria e a avalia¢gdo do pH. Com uma sonda ororuminal ou rumenocentese extrai-se
o liquido do rimen que deve apresentar odor 4cido e aspecto cinza-leitoso aquoso. Se o pH se encontrar
abaixo de 5,0 consegue-se diagnosticar, caso contrario tem-se uma variacao influenciada pela dieta errénea,
no qual o pH 5,0 a 5,5 é anormal e pode estar associada a acidose ruminal aguda ou hiperaguda. Em laminas
€ observada a auséncia de protozoarios no liquido ruminal com o auxilio do corante azul de metileno e na
coloracdo de Gram identifica-se estreptococos e bastonestes gram-positivos e gram-negativos (DUFFIELD et
al., 2004; DIRKSEN, 2005; DIJKSTRA et al., 2012; KLEEN e CANNIZZO, 2012; GONZALEZ e SILVA, 2006).
Na hemogasometria é detectado indigestao acida com diminuicdo dos niveis de pH sanguineo, bicarbonato
e aumento da base (ORTOLANI et al., 2008; DANSCHER et al., 2009; ORTOLANI et al., 2010).

O diagnéstico na fase subaguda se da pela investigacédo da dieta e do manejo alimentar, anélise do
contetido ruminal, prevaléncia de animais acometidos associados a indigestao téxica com doencas digitais
ou abscesso hepaticos (OETZEL, 2004; NORDLUND et al., 2004; VECHIATO, 2009). Por meio do
hemograma identifica-se um desvio degenerativo para a esquerda, no hematécrito visualiza-se a
hemoconcentragdo, os niveis sanguineos do fosfato inorganico e do lactato que aumentam de acordo com
reducdo do bicarbonato sanguineo e o pH (OGILVIE, 2000). Uma outra forma de diagnosticar a acidose é
através da andlise da relagdo gordura/proteina, onde animais que estdo com acidose ruminal, produzem
menos gordura no leite ocorrendo inversdo da relagdo gordura/proteina, havendo mais proteina do que
gordura, sendo indicativo de acidose ruminal (GINDRI et al., 2016).

O protocolo de tratamento é corrigir acidose sistémica e ruminal, restabelecer a motilidade intestinal
e dos pré-estdbmagos, corrigir o déficit de eletrolitos e liquidos mantendo o volume sanguineo. Se nao ha
sinais clinicos e o0s animais ingeriram carboidratos, ndo ha como identificar a quantidade, o indicado é fornecer
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feno de qualidade a disposicdo, promover locomocao do animal a cada hora por 24 horas e incluir
administracdo oral de 6xido de magnésio, bicarbonato de sddio ou hidréxido de magnésio para o
tamponamento do contetdo ruminal fermentado (OGILVIE, 2000).

Quando ha anorexia e depressédo apos a ingestdo da dieta errbnea efetua-se uma rumenotomia
mediante a autorizagdo do tutor e se tiver bom prognostico. Sinais como taquicardia, alteracdo da temperatura
retal, desidratacéo e depressao indicam prognoéstico severo. Em casos cirdrgicos a fluidoterapia sera com
Ringer com bicarbonato de sddio e sera feita transfaunacéo no rimen. Outras terapias que podem associar
sdo administracdo oral de calcio para reparar a hipocalcemia, anti-histaminicos nos casos de laminites,
corticosteroides para reparar os casos de choque hipovolémico, uso de parassimpético-miméticos para
restaurar a motilidade intestinal. Pode se realizar a lavagem por meio da sonda gastrica ou por trocarte
ruminal, o uso de antibioticos para inibir o crescimento bacteriano e a utilizagcdo de desinfetantes derivado do
iodo para destruir a microbiota alterada (OGILVIE, 2000).

Os antibidticos in6foros como a monesina sodica sdo eficientes no combate aos micro-organismos
gram-positivos que auxiliam no desenvolvimento da acidose lactica, contudo ndo inibem o uso destes por
bactérias gram-negativas. Estes in6foros mantém o pH ruminal elevado e o nivel de lactato baixo em dietas
com carboidratos ndo estruturais (AFONSO et al., 2002). Segundo ENSMINGER et al., (1990) o uso de
calcario calcitico e carbonato de célcio em meio acido promove maior eficiéncia no tamponamento, este fato
apesar de desconhecida a etiologia estd associado sua absor¢cdo no trato gastrointestinal. As solucdes
tamponantes bicarbonato de sédio, lactato L (+) e solugcdo hipertbnica cloreto de sodio 7,2% reparam a
desidratacdo e o volume plasmético através da migracdo de &gua do trato gastrointestinal e do espaco
intracelular para o vaso sanguineo. Os fatores hemodindmicos benéficos séo: vasodilatagdo instantanea,
aumento do volume plasmatico, um melhoramento cardiaco, respiratério e de presséo arterial (CONSTABLE,
1999).

A prevencao é baseada na recomendacao do manejo nutricional adequado aos ruminantes, evitando
a introducéo da dieta mal adaptada, apesar deste lidar bem com ra¢gdes concentradas. Os animais confinados
dependem do alimento oferecido, do apetite e da composicdo da ragéo para se adaptarem a uma nova dieta
durante certo periodo de tempo. O acesso a alimentos fermentaveis deve ser evitado pelos bovinos, devendo
ser mantidos longe de instalagbes com este tipo de produto. Caso haja ingestdo acidental em grande
guantidade sugere a administracdo de bicarbonato de magnésio, que ird reduzir inicialmente a acidose por
pouco tempo (GONZALEZ e SILVA, 2006).

Conclusao

De acordo com o presente trabalho conclui-se que a Acidose ruminal lactica predispbe a doencas
secundarias e desequilibrios metabdlicos em gados de corte e de leite, causada pelo excesso de carboidratos
ofertados no manejo erréneo da dieta, podendo agravar o estado de salde e causar a morte do animal. O
desbalango das populacdes de bactérias celuloliticas e amiloliticas modifica a microbiota do rimen
aumentando a producgédo de &cido lactico neste, desde modo diminui-se o pH do meio ruminal, destruindo as
bactérias celuloliticas e protozoarios gerando quadro de hemoconcentracao e desidratagdo no animal, como
efeito dominé temos atonia ruminal, menor fluxo sanguineo renal, choque hipovolemico e ébito. Dessa forma
para evitar prejuizos que a acidose pode causar, corrigi-se o desequilibrio de eletrdlitos e liquidos da acidose
sistémica e estimula-se a motilidade intestinal e ruminal, revertendo o choque hipovolémico, destruindo-se os
micro-organismos gram-positivos.
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