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Resumo

Este trabalho foi realizado, com a finalidade de se fazer uma revisédo bibliogréfica atualizada,
sobre a epidemiologia da coccidiose de ruminantes. A coccidiose é causado por protozoarios
do género Eimeria, parasitos mononexos, onde o seu desenvolvimento se completa em duas
etapas: a fase exégena e endogena. Durante a fase enddgena o parasita se instala no intestino
do hospedeiro, ocasionando menor desenvolvimento corporal, perda de peso, redugéo na
producéo, reduzida resisténcia a outras enfermidades e levando os animais a morte. Relatou-
se que as perdas geradas pelos coccideos atingem praticas de regime intensivo e extensivo,
ocorrendo, na sua maioria, em animais jovens. Foi descrito fatores que interferem na
frequéncia epidemiolégica, como idade do animal, imunidade do hospedeiro, fatores
relacionados ao parasita, manejo dos animais e clima.
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Introdugao

A eimeriose ou coccidiose uma doenga infecciosa, frequente em ruminantes, e que se
manifesta geralmente por alteragdes gastrintestinais. (BAYER, 2016; PAREDES, 2010). Entre
as diversas espécies de Eimeria algumas s&o consideradas as mais patogénicas como E.
ovinoidalis em ovinos, e E. zuemnii e E. bovis em bovinos. Essas espécies, geralmente estao
associadas a quadros de diarreia sanguinolenta, desidratagdo, anorexia e perda de peso, e
podem até provocar a morte do hospedeiro (BANGOURA, DAUGSCHIES, 2007;
DAUGSCHIES, NAJDROWSKI, 2005; TAUBERT et al., 2008).

Devido a baixa absorgdo de nutrientes, contaminagdo secundaria da mucosa por outros
agentes e reducdo no consumo de alimentos a coccidiose interfere negativamente no
desenvolvimento dos animais e também no potencial produtivo e reprodutivo (FIGUEIREDO,
1982; DAUGSCHIES, NAJDROWSKI, 2005; VERONESI et al., 2013). Considerando esta uma
doenga entre os principais fatores de baixa produtividade e de perda econdmica da criagéo,
objetivou-se realizar uma revisao bibliografica sobre os aspectos epidemiolégicos desta doenga
em ruminantes.

Etiologia e Biologia da eimeria spp.

Coccidiose € um termo usado com mais frequéncia para denominar uma doenga causada por
protozoarios da classe Sporozoasida, familia Eimeriidae do género Eimeria, protozoario este da
subclasse Coccidia. Existe um grande numero de espécies de Eimeria, no entanto, estas
apresentam grande especificidade em relagdo ao hospedeiro. As infecgdes envolvem
geralmente varias espécies, ou seja, em casos clinicos de coccidiose é comum a presengas de
mais de uma espécie que interagem para produzir as alteragdes patolégicas observadas
(LIMA, 2004). Dentro das espécies que parasitam caprinos E. ninakohlyakimova e E.
christenseni sao consideradas as mais patogénicas. Em bovinos, sinais clinicos sao
associados pela presenga de E. zuemnii e E. Bovis e entre as espécies que parasitam ovinos,
Eimeria crandallis e Eimeria ovinoidalis sdo consideradas como as mais patogénicas e tem sido
associada ao aparecimento de doencas.

Situagbes de estresse ambiental, fisiologico e social como desmama, desnutricdo e
desagrupamento interferem na eficiéncia da resposta imune e sao responsaveis pela
ocorréncia de surtos de coccidiose (PARKER et al, 1986; RADOSTITS et al, 2009).

A Eimeria spp. séo parasitas que completam seu ciclo de vida em apenas um hospedeiro, ou
seja, sdo parasitos mononexos. Seu desenvolvimento se completa em duas etapas: a fase
exodgena, que € a esporulagdo dos oocistos que acontece no meio ambiente, e também a fase
endogena, a qual o parasita sofre algumas divisdbes dentro das células intestinais do
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hospedeiro. Temperatura, oxigénio e umidade sao fatores importantes, para que ocorra a
esporulagdo dos oocistos. A proliferagdo no hospedeiro é alta, cada oocisto ingerido pode
originar cerca de 30 milhdes de oocistos excretados em material fecal (DENIZ, 2008).
A fase exogena inicia quando os oocistos ndo esporulados sdo eliminados pelos animais,
contaminando o meio ambiente. Esses oocistos eliminados, dentro de alguns fatores
climaticos, esporulam, dentro de dois a 15 dias em quase todas as espécies. Temperaturas
abaixo dos 30°C negativos e acima dos 40°C acabam fazendo com que o oocisto morra, e
aqueles que nao esporularam resistem a extremas alteragées climaticas.
Na fase de esporulacédo, em condigées ambientais ideias, os oocistos ndo esporulados sofrem
algumas alteragbes. O nucleo do oocisto ndo esporulado divide-se duas vezes e a massa
protoplasmatica da origem a quatro corpos conicos. Cada um desses cones nucleados torna-se
arredondado e forma um esporoblasto, porém, em algumas espécies, o protoplasma restante
forma o corpo oocistico residual. Cada esporoblasto secreta uma parede retratil e da origem ao
esporocisto, entretanto, o protoplasma no seu interior divide-se em dois esporozoitos. Em
algumas espécies o protoplasma restante no interior do esporocisto forma um corpo residual
esporocistico. O oocisto, constituido por uma parede externa que envolve quatro esporocistos,
cada um contendo dois esporozoitos, é designado oocisto esporulado e é o estado infectante
(URQUHART et al., 1996).
Fase enddgena: apds a ingestdo de oocistos esporulados através da agua ou do alimento
contaminado, os oocistos chegam no aparelho digestivo, as enzimas atuam sobre a sua
parede, ajudando na liberagdo dos esporozoitos para o lumen intestinal, dominando as células
da mucosa. Depois de entrarem nas células intestinais, os esporozoitos dao origem a
trofozoitos. A partir dai da- se inicio a divisdo celular ou esquizogonia, originando a primeira
geragao de esquizontes (DENIZ, 2008).
Os esquizontes sao formados por uma enorme quantidade de micro-organismos de nucleos
alongados, os merozoitos (URQUHAR, et al., 1996).
Os esquizontes atingindo a maturagdo liberam a primeira geragdo de merozoitos, que véao
dominar outras células da mucosa, dando continuidade a fase assexuada do ciclo de vida.
Apés entrarem na célula hospedeira os merozoitos diferenciam-se em trofozoitos, dando
sequéncia em seu desenvolvimento por divisdo assexuada, até a segunda geragdo de
esquizontes, pois a segunda geragao de merozoitos. A quantidade de geragdes de varia entre
dois ou mais, depende da espécie envolvida (DENIZ, 2008).
Apds uma quantia fixa de geragdes de merozoitos (esquizogonia), a uUltima geragdo comega a
fase de reprodugao sexuada (gametogonia) (DENIZ, 2008).
Entre a segunda geragcdo de merozoitos e a gametogonia, algumas espécies, possuem uma
fase intermediaria chamada de fase de pré-gamonte, onde o parasita se divide por fusdo 16
binaria, induzindo a divisdo da célula hospedeira e dividindo-se sincronizadamente com ela,
originando um numero indeterminado de gerag¢des. No estado de pro-gamonte observa-se em
E. bakuensis, a formagcédo de nddulos oocisticos planos ou em relevo e pdlipos. E. crandallis
produz uma grande quantia de oocistos. Na espécie E. ovinoidalis observa-se em culturas
celulares alguns merozoitos que se dividiam por fusdo binaria (ARGUELLO & CORDERO DEL
CAMPILLO, 1996).
Na fase de gametogonia, a ultima geragdo de merozoitos origina-se em macro e
microgametodcitos. Estes se diferenciam cada macrogametécito da origem a um macrogameta
e cada microgametécito origina uma quantia grande de microgametas biflagelados. Os
microgametas sdo liberados por ruptura da célula hospedeira, um deles entra num
macrogameta e acontece a fusao dos nucleos do macro e microgameta, originado o zigoto. O
zigoto constréi uma parede em seu redor e forma o oocisto. Este sai da célula hospedeira e
atinge o lumen intestinal, sendo eliminado nas fezes DENIZ, 2008, URQUHART, et al., 1996).
A contaminagdo dos animais acontece com a ingestdo de agua ou alimentos infectados com
oocistos esporulados.

Epidemiologia

A coccidiose, do ponto de vista epidemiolégico, € uma infecgdo cosmopolita e atingem
ruminantes submetidos aos mais diferentes sistemas de criagdo. No Brasil diversos estudos
indicam que os coccideos estdo amplamente distribuidos em todas as regides onde foram
pesquisados ocorrendo em bovinos (FIGUEIREDO, 1982; LEITE & LIMA, 1982; CARNEIRO et
al., 1988; CERQUEIRA et al., 1989; FACURY FILHO, 1992;), bufalos (COSTA, KASAI, 1980;
CABRAL, 1987; NORONHA JUNIOR, BUZETTI, 2002), ovinos (SILVA et al.,, 1991;
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AMARANTE, BARBOSA, 1992; REBOUCAS et al., 1992), e caprinos (REBOUCAS et al.,1988;
REBOUCAS et al., 1992; CAVALCANTE, 1996; TOLENTINO, 1999)
A frequéncia de coccidiose em ruminantes depende de fatores relacionados a idade do animal,

imunidade do hospedeiro, fatores relacionados ao parasita, manejo e clima (SMITH e
SHERMAN, 2008).

Idade

Em bovinos ocorre principalmente em bezerros de trés semanas a seis meses de idade. Em
ovinos € comum em cordeiros confinados; naqueles mantidos em pastagens ocorre geralmente
poucas semanas apdés o primeiro pastejo. Em caprinos é também uma doenga de animais
jovens com menos de seis meses de idade (NELSON, 2015)

A eliminagao de maiores quantidades de oocistos durante a lactagao, por parte da mae, eleva a
contaminagdo ambiental e, consequentemente, aumenta o grau de exposicao dos animais
neonatos (JOLLEY & BARDSLEY, 2006).

Dessa forma, é atribuido as maes o importante papel na contaminagdo ambiental e
transmissao dos oocistos, confirmando que estas podem se tornar a principal fonte de infecgao
para os animais jovens, 0s quais constituem a categoria mais susceptivel a coccidiose (VIEIRA
et al., 1999). Portanto, a infecgao inicial dos animais jovens ocorre logo nos primeiros dias de
vida, quando entram em contato com as maes. Mais tarde a infecgdo ocorre entre animais que
convivem diretamente. (ARGUELLO & CORDERODEL CAMPILLO, 1996).

Por outro lado, fatores ambientais como a pratica de desmame podem contribuir para
imunossupressao dos cabritos e assim potencializar infecgdes latentes (CHARTIER &
PARAUD, 2012; LIMA, 2014). Em determinadas circunstancias a coccidiose pode atingir
animais mais velhos, estando relacionada alta densidade populacional, doses macicas de
oocistos, estresse, doengas concomitantes e a auséncia ou queda de imunidade. (PARKER &
JONES, 1987; FACURY FILHO, 1992).

Imunidade

Além da importancia da idade na receptividade dos animais aos oocistos, ndo podemos
esquecer a importancia da imunidade, uma vez que estd comprovada a correlagéo entre a
idade e uma crescente resisténcia a infeccao (ARGUELLO & CORDERODEL CAMPILLO,
1996).

A imunidade é espécie-especifica, mas ndo é absoluta, pois os animais recuperados
frequentemente podem infectar-se novamente. Apesar de poderem ser infec¢des subclinicas,
ou seja, infecgcdes discretas que nao prejudicam a saude, os animais recuperados, 0s
transformam em portadores, que séo fontes de infecgdo para os mais jovens (LIMA, 2004).

Em condigbes naturais os ovinos podem estar infectados por varias espécies de coccideas e
apresentar ou nao sinais clinicos da infecgdo. Quando os animais atingem a idade adulta
aumenta resisténcia frente aos efeitos patogénicos do parasita, no entanto, como foi referida a
imunidade ndo é absoluta. Os adultos recuperados podem desencadear uma coccidiose aguda
quando expostos a varios fatores de estresse (ARGUELLO & CORDERO DEL CAMPILLO,
1996). Algumas espécies de caprinos como E. aljjevi, E. arloingi e E. ninakohlyakimovae
induzem imunidade duradoura e completa enquanto outras como a E. christenseni parecem
nao induzir rapidamente uma resisténcia no hospedeiro (YVOREY et al., 1985).

Fatores relacionados ao parasito

Entre os fatores relacionados aos coccideos, que tém influéncia epidemioldgica, destacam-se a
espécie de Eimeria, o numero de células destruidas por oocisto ingerido, que depende do
numero de geragdes merogdnicas e do numero de merozoitos produzidos por cada meronte, a
dose infectante, a localizagdo do parasito dentro dos tecidos do hospedeiro e dentro da célula
parasitada, o grau de reinfeccdo, o tamanho dos estagios enddgenos e a viabilidade e
viruléncia dos oocistos ingeridos (LIMA, 2004).

Manejo

O manejo é um fator que influi diretamente sobre as caracteristicas da coccidiose. Em
condigdes de exploragao intensiva, onde existe alta densidade populacional, a transmisséo da
doenga ocorre com maior facilidade e ha disponibilidade de grande quantidade de oocistos
(LIMA, 2004).

Em regimes extensivos os animais dispdem de amplos espagos para atender as suas
necessidades alimentares. Como consequéncia a eliminagdo fecal se dispersa
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consideravelmente e as probabilidades de voltar ao mesmo local podem ser escassas. No
entanto, aumenta a probabilidade de infecgao nestes animais quando partilham bebedouros e
dormitérios, nas quais podem existir fortes contaminagdes. Em pastoreio permanente o grande
fator de risco origina-seda carga parasitaria das méaes, da grande quantidade de animais por
unidade de superficie e da alimentagao insuficiente dos cordeiros, que ao nao receberem a
quantidade de leite adequada ingerem temporariamente forragens contaminadas.

Clima

Entre as condi¢gées climaticas que favorecem a esporulagdo encontram se a umidade,
temperatura e oxigenacgao. Valores extremos destes fatores destroem os oocistos (ARGUELLO
& CORDERODEL CAMPILLO, 1996).

Durante a esporulagao dos oocistos, a temperatura varia para cada espécie de Eimeria e é
geralmente mais rapida em temperaturas entre os 28 e 31°C. Baixas temperaturas, 0 a 5°C,
retardam a esporulagéo, contudo esta ocorre logo que a temperatura suba (DENIZ, 2008).

Ja em relagdo a sobrevivéncia do oocisto, marcas térmicas entre 35-45°C produzem
degeneragado e morte dos protozoarios, entretanto, temperaturas entre 20-25°C proporcionam
condi¢cdes adequadas para a sobrevivéncia e desenvolvimento do microrganismo (LIMA, 2004).
A intensidade de infecgdo € maior na estagdo chuvosa em relagdo a seca (REHMAN et al.,
2011). Ja a umidade ideal normalmente é assegurada pelo ambiente fecal, contudo, a baixa
umidade é letal para os oocistos em poucas horas. Neste contexto, a fermentagdo e
decomposicdo de matéria organica aumentam as concentragbes de didxido de carbono e ions
carbonato, assim destruindo o oocisto, uma vez que € necessaria a presenga de oxigénio para
esporular os oocistos (ARGUELLO e CORDERO DEL CAMPILLO, 1996)

Concluséo

Feita a analise das pesquisas apresentadas, verificou-se que a coccidiose ocorre
principalmente em animais jovens, por ndo possuirem sistema imunolégico totalmente apto,
mas adultos podem também apresentar sinais clinicos quando sdo submetidos a alta
densidade populacional, ingestdo de grande quantidade de oocistos, estresse, doencgas
concomitantes e a auséncia ou queda de imunidade. Esta parasitose € muito prejudicial aos
animais, consequentemente gerando prejuizos econdmicos e sanitarios aos produtores.
Portanto, mais estudos epidemiolégicos sao indispensaveis para determinar estratégias de
controle desta parasitose.
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