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Resuma A regido oeste do Parana é responsavel por grardela da exportacdo de carne e
leite no estado.No entanto, os dejetos geradoashatividades podem ser aproveitados para
producado de biogas. Por sua vez, o biogas resalfarchentacdo anaerdbia, sendo composto
majoritariamente por metano (@He dioxido de carbono (G Dentre as varias aplicacbes
do biogas na area energética, uma que se destsga geforma para a produgcdo do géas
hidrogénio (H), um combustivel de elevada capacidade energétibaixissimo impacto
ambiental,podendo ser utilizado em células a cothlmisagregando maior valor econémico
e energeético ao biogas. Neste contexto, quantdseoa plantel animal, bem como os dejetos
gerados pela atividade pecuéria, e a capacidaderdedo de biogas em cada cidade do oeste
paranaense, visando a producdo de hidrogénio pmegsos de reforma catalitica para
geracdo de energia elétrica.

Palavras-Chave Biogas. Reforma do Metano. Hidrogénio

Abstract: The western Parana is responsible for a largeestfaexport of meat and milk in
the state. However, the waste generated in thdsdtias can be used to produce biogas. On
the other hand, biogas result from the anaerolmmdatation, being composed mainly of
methane (Ck) and carbon dioxide (G2 Among the many applications of biogas in the
energetic area, one that stands out is its ref@rorobtaining the hydrogen gas,jHa fuel

of high energetic capacity and very low pollutantgmtial, maybe used in fuel cells, adding
greater economic and energetic value of biogashimcontext, were quantified the animal
breeding as well as the manure generated by tlehirapactivity, and the ability to generate
biogas in each city of the western Parand, ainmegproduction of hydrogen by reforming
processes to generate energy.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos o biogas tem sido utilizado noomeiral, principalmente, para a
geracao de energia elétrica e térmica, sendo aipgerar energia suficiente para abastecer a
rede elétrica das propriedades produtoras do gaguecer ambientes como frigorificos,
secadores de graos, dentre outros. Porém, os poscatuais que utilizam o biogas para a
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geracdo de energia, em geral, possuem baixa dfi@ié® potencial do biogas deve-se ao
elevado teor de metano (@Hde 55 a 70 % vol. (Alvesetal., 2013; Galbiattak, 2010) e o
diéxido de carbono (C£, o segundo maior componente do biogas, cujopede variar de
30 a 45 % vol.

No entanto, muitos produtores desconhecem os b@®eknergéticos deste gas e os
riscos que suas atividades oferecem ao meio ameblesim, geralmente os residuos
(principalmente dejetos e urina) sdo lancados ersosud’agua epor vezessao aplicados na
lavoura sem tratamento prévio, contaminando o lefingatico, provocando eutrofizagdo nos
rios, entre outros.(Itaipu, 2014).

Casos como estes sdo comuns no oeste do Paradd, sanperigo para o lago de
Itaipu, visto que varios afluentes encontram-sdenkesal, a presenca de microrganismos €
capaz de produzir e langar metano na atmosfersftranando-o em uma fonte emissora de
gases do efeito estufa. (Itaipu, 2014).

No entanto, as quantidades excretadas bem commpos@édo quimica e fisica dos
dejetos diferem de uma espécie para outra, infladas pelo manejo do esterco, espécie,
alimentacéo (dieta) e criagdo dos animais. (Cqladd1). Sendo assim, o potencial poluidor
e producédo de biogas também diferem. Na Tabeldseream-se as médias da producéo de
dejetos, potencial estimado de biogas’.kmsv') e percentual de metano contido nos
dejetosdiario das matrizes,segundo a literatuttee elados tedricos e experimentais.

Tabela 1.Producéo teérica de dejetos, potencial estimadoatgs (mM.kg.sv')e percentual de metano contido
nos dejetos diario das matrizes

Media da
produgio Dejetos Produgio de biogis o g
Matriz de dejetos  (kg.sv.dial) {m?® kg svl) % de CHy Média
(kg dia™)
Bovinos 55 24
{Corte/Leite) 10,00 2,50/2,%0 0,10/0,13 60 243 6174764
703
50 24
Suinos 505
230 0,30 0,29 % 61587
702
Ovinos 0,90 0,32 0,13 50 24 500
1
Aves 0,18 0,02 0,24 60

65L24 6251354

'Capatan et al., 201%&olatto, 20113Nogueira et al., 2013Santos e Junior, 2013Schuch, 2012
Nota: SV- Sélidos volateis

Dentre as diversas possibilidades de uso do biagas, rota ainda pouco estudada e
explorada € a do hidrogénio. O principal processizado para a producdo de Ho mundo é
o de reforma catalitica avapor do gas natural.eNssttido, quando o biogas € purificado para
a remocao de contaminantes como o sulfeto de lédro+S) e dessulfurizado (reducédo do
teor de CQ), possui caracteristicas muito parecidas com angagal, o0 que pode viabilizar
sua reforma para a producéo de Hsta rota possibilita o uso mais nobre para gdsipo que
agrega valor ao produto pelo fato dge s&r o combustivel que apresenta o maior poder
calorifico por unidade de massa conhecido, alérastie ser utilizado em processos de alta
eficiéncia energética, como por exemplo, nas celaleombustivel.

Os processos de reforma de metano mais comunsapabéencdo do gas,Hsédo a
reforma a vapor (RV), reforma oxidativa parcial [RQreforma autotérmica (RA), reforma a
seco (RS) e reforma a seco oxidativa (RSO). (Alvalse2013).

Porém, o processo de RV do metano € atualmentei® utibzado pela industria,
devido a viabilidade econ6mica e eficiéncia. Tisgade uma reacdo entre vapor de agua e
hidrocarbonetos formando,HCO e CQ, como observam-se nas Equacdes (1), (2) e (3) e
Tabela 2 a seguir. (Alveset al., 2013; Avila-Netale, 2009; Braga et al., 2013; Martinez et
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al., 2013; Oyama et al.,, 2012).Estes processosrednono interior de reatores, m 121
conhecidos como reformadores.

CH; + H, O« 3H, + CO
(4 H °508¢ = 206,2 kd/mot) (1)

CO + H0 < H, + CO;
(4 H %gac = - 41,2 kJImof)  (2)

CH; + 2H,O <« CO, + 4H>

(A H °298x = 165 kJ/mol ) (3)
Tabela 2.Producéo de fltilizando o metano ou o biogas nos processos cuoiveais de RV
T i Catalisaor myco T
600 Ni-Cegs Zre. 20, 34 70
650 NiMg 4 Al 605 3.7 og
700 BilALG, . 85
715 Ru/Ali05 2,7 90
850 NUALD, 2,1 98
250 Ni/Ca0-Al0; 2.5 95
750 N/ ALO; 2.0 85
750 B0 2.2 96
Razio Molar Média 2.66 mol H,/CO

Nota: - informac&o nado disponibilizada
Fonte: Alveset al, (2013)

No entanto, o custo/beneficio é o ponto chave paraducao viavel do hidrogénio.
Quanto ao grau de pureza exigido para tal, a adlccalo hidrogénio € o que definira esta
guestao.

Segundo Hytron (2014) - Energia e Gases Espeeiaipresa que fabrica reformadores
para a producédo de,Ha eficiéncia do reformador pela reforma a vapmmtetano, pode
atingir 74,5 % com um grau de pureza dedd até 99,0 % a uma pressao de 10 bar, o que é
representado esquematicamente na Figura 1. Neste mara cada 4 hde gas natural, ou
biogas dessulfurizado, tem-se 1 de H.

Ainda segundo Hytron (2014), comparando o biogag&®o natural tem-se que para
cada 2 kg de F(4.0/h) produzidos, s&o necessarios 11 mhdégas natural, 30 Ltde 4gua
e uma demanda de energia de 5,5 kWh. Se o calduatsio processo for aproveitado, a
eficiéncia global da reacdo pode chegar a 84 %&nR0a0 considerar o cenario regional
utilizando células a combustivel tipo HTPEM (Menmrimade Troca de Prétons de Alta
Temperatura), seria possivel alcancar uma efic@énei50 % gerando 1 kWh a cada 0,73 m
de hidrogénio. Estes fatores possibilitam uma dade de opc¢des na hora da escolha dos
equipamentos ou processos de reforma, adaptanaks®e as necessidades de cada produtor
na regiao.
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ENERGIA

BIOGAS | Wp | TRATAMENTC | mp | REFCRMADOR |Wp| H.+CO;  |mp| seraracic Jup| HTPem | mp| [ cmica

Figura 1. Fluxograma de produgéo do hidrogénio a partirefiermadores a vapor e uso em células a
combustivel
Fonte: Hytron, 2014

O presente trabalho teve como principal objetigalizar um levantamento do potencial
de geracdo de Hpelo processo de reforma do biogas, que € um fwrodaoergético
amplamente conhecido e produzido na regido oestBadana, principalmente a partir de
dejetos provenientes da pecuaria.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa realizada possui carater teorico, eafido e descritivo onde foi realizado
o levantamento de publicacdes em base de dadosna&cie internacionais, como Science
Direct, Scielo, Portal Capes, Biblioteca DigitalaBileira de Teses e Dissertacfes (BDTD) e
IBGE, além de dados fornecidos pela principal eswreo Brasil que atua no ramo de
reformadores paragia Hytron.

Neste contexto, quantificou-se o planteo animat) bemo os dejetos e biogas gerados
pela atividade pecuéria. E importante ressaltar apsnas os dejetos dos animais foram
considerados no estudo,desconsiderando as var@d@waiazonalidade na producédo do biogés.
Por meio das EquacGes 4, 5, 6 e 7 calculou-sedidade de biogas, CH H, que poderia
produzir-se, considerando os dados das Tabela®.Q golume de biogas nfoi estimado
utilizado a Equacao 4, onde calculou-se a somavdadaveis de producdo de metano,
considerando o numero de elementos (plantel) e amtiglade de residuos gerados por
elemento em kg.sv.dfacomo ilustrado na Tabela 1.

Vb = Zi (Xi.Q.Pyiogad(4)

Onde:

Vb: Volume de biogéas (I

Yi: Soma dos variaveis de producao de biogas;

Xi: Namero de elementos em cada item da variavel;

Q: Quantidade de solidos voléateis produzido pon it variavel (kg);
Phiogas Producéo de biogas {rkg.sv.did).

As médias de volume de metano (CHmS.dia') foram calculadas por meio da
Equacéo 5, considerando a producéo diaria de bmg4sercentual médio de metano contido
no gas (Tabela 1).

_ Vb *%CH,
CHy = ——05)
Onde:
Vb: Volume de biogéas (I
CH.: Médias de volume de metano*(tial);
% CH,: Porcentagem média de metano contida no biogas.

A partir das Equacdes (4) e (5)e a estequiometrigrdcesso de reforma a vapor do
metano, é possivel estimar a quantidade de hidimg@&mtido no biogas por meio do GH
Desta forma a quantidade de metano (mol) const&uioe biogas gerado foi calculada por
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meio do volume de biogas total (Equacao 6), conasit® 50; 55; 60; 66; 70% de ¢Ho 123
biogas (Tabela 1) e, pela Constante Universal desgjideais.

_(Vb.TCH,4).(1000)
QCH4——(1OO)_(K) (6)

Onde:

Qcre: Quantidade de matéria de Qrhol); Vb: Volume total de biogas produzidodm
Tcne: Variagdo do percentual do metano no biogd$; (m

K= Const. Universal dos Gases ideais (L).

A Constante Universal dos gases ideais € dada gaswmidades. Porém, quando estes
gases estdo em condicbes normais de temperatwessap (273 K e a latm) assumem a
medida em litros (L). Ou seja, cada mol de gas @@$h4 L no espaco (volume molar para
gases).(Brownet al., 1997). A quantidade de hidrmgéontido no biogas foi estimada por
meio da Equacgéao 7, considerando os resultadososhta Equacao 6, multiplicado pela razé&o
molar do processo de reforma a vapor do metance(@@) e pela constante dos gases ideais.

Vi, = (QCH4 .Rm.K)(7)

Onde:

V4. = Volume de Hconvertidos (L);

Qch: = Quantidade de metano (mol);

Rm= Raz&o molar média obtido via reforma a vapg€B);
K= Constante dos Gases ideais (L).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no levantamento de dados, pode-se obsexvBabela 3, a estimativa do
potencial de producéo de biogas na regido oesRacina e o volume de metano que poderia
ser produzido ap0s purificagdo do biogas para aptasteores de CH CQ em torno de
95% e 4%,respectivamente.

O estudo aponta que cada cidade torna-se um casmulad, uma vez que a producéo
dos gases citados depende diretamente da quantigdadeimais existentes no local, sendo
possivel designar as cidades onde seria economitanagével a producdo do gas.HOs
potenciais de producdo de ¢ H, da regido oeste do Paranad podem ser observados na
Tabela 4.

Tabela 3.Total estimado de Plantel animal, quantidade estande dejetos, potencial de producédo de biogas e
média de metano a partir dos dejetos produzidaseste do Parana
Médiade Médiade Médiade
Volume volume volume volume
de biogas  metano superior inferior
(m’.dia")  (CHy (CH,) (CHY)

(m®. dia!) (m® dia) (m? dia!)

Plantel Dejetos

Especie animal  (Kg.animal.dia™)

B"‘é‘(‘;lf't: de 1.179.232 11.792.320 383250  181.897 204420  159.373

B"i‘?i‘t’: de 313.968 3.139.680 118366  73.032 82075  63.989
Suinos 2.229.805 5.128.550 193.993 119306  136.183  102.428
Ovinos 102.493 92244 4264 2132 - -
Aves 16.939.321 3.049.078 81309 50818  53.696  47.940
Total 20.764.819 23201.872 781182 427185 476374 373730

Tabela 4.Média do potencial de producdo de metano e vollergidrogénio convertido para o biogas
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proveniente do plantel de bovino de corte e Isiiénos, aves e ovinosna regido oeste paranaense

Médiade  Média do Média . Média
volume volume de superior do inferior do
Espécie metano hidrogénio vo lumi: d.e vo lumi: (!e
CH, tid hidrogénio hidrogénio
( (3 & )_]) (Eon?’ved_ 1_1;) convertido convertido
me. dia me. dia (m®. dia™) (m®. dia™)
B"‘é‘é‘gz de g 120381 483.845 543.757 423933
Bo‘ﬁ‘é‘i‘t’: de 3560347 194265 218319 170.210
Suinos 5326.147 317.353 362247 272.459
Ovinos 95.172 5.671 - -
Aves 2.268.659 135.176 142.832 127.519
Total 9.070.706 1.136.310 1.267.155 994.121

Com base no levantamento realizado, a regido desRarana possui um potencial de
geracdo de biogas de aproximadamente 780.08@iah o que corresponderia a uma
producdo de cerca de 430.0068.die" de CH. Existem alguns arranjos estabelecidos na
regido que configuram cenarios promissores para&racgo concentrada de biogas com
transporte na forma de mini gasodutos e centrapudécacdo e uso como é o Condominio
de AgroenergiaAjuricaba localizado no municipio Marechal Céndido Rondon. O
condominio possui capacidade para geracdo de 72Bamde biogas (319 mil frand?),
com composicao apos purificacdo, de 95 % deg, @Ho de CQ e teores de % entre 50 e
100 ppm, gerando 800 kWh/dia de energia elétricay@s de um grupo gerador operando
com motor a combustao interna (ciclo Otto) adaptatimgas. (Itaipu, 2014).

Neste caso, para o biogas dessulfurizado, a refoataditica a vapor é a tecnologia de
reforma que se mostra mais eficiente para obtedgdgas H. O hidrogénio produzido pode
entdo ser aplicado em células a combustivel paeg@e de energia, onde seu grau de pureza
necessario varia conforme a célula utilizada. (btyt2014).

Para o caso citado anteriormente, a célula a cdimblspo HTPEM, é a mais indicada
para tal funcdo, uma vez que nao ha necessidaddlidacdo de H com elevado grau de
pureza, devido ao emprego de elevadas temperatei@seracao. (Hytron, 2014).

Neste cenario, algumas cidades apresentaram maitengial na producdo do
hidrogénio em relagdo a cada matriz consideradeshalo, como podem ser observadas na

Figura 2 (a), (b), (c), (d), (e), (f) e Tabela 5.

I Aita
I Média

Baixa

1- Anahy

2- Assis Chateaubriand

3- Boa Vista da Aparecida
4- Braganey

§- Cafelandia

6- Campo Bonito

7- Capitdo Lednidas Marques
8- Cascavel

9- Catanduvas

10- Céu Azul

11- Corbélia

12- Diamante do Sul

13- Diamante D'Ceste

14- Entre Rios do Oeste
18- Formosa do Oeste
16- Foz do lguacu

26- Maripa

27- Matelandia

28- Medianeira

29 Mercedes

30- Missal

- Mova Aurora

32- Mova Santa Rosa

33- Qura Verde do Ceste
34- Palotina

35- Pato Bragado

36- Quatro Pontes

37- Ramilandia

38- Santa Helena

39- Santa Licia

40- Santa Tereza do Oeste
41- Santa Terezinha de Itaipu

17- Guaira 42- Sdo José das Palmeiras
18- Guaraniacu 43- S&o Miguel do lquagu
19- lbema 44- S&o Pedro do Iguagu
20- lguatu 45- Serrandpolis do lguagu
21- Iracema do Oeste 46- Terra Roxa

22- ltaipuldndia 47-Toledo

23- Jesuitas 48-Trés Barras do Parana
24- Lindoeste 48- Tupdssi

25- Marechal Candido Rondon

Figura 2(a). Capacidade de producdo de-HBovinos de corte

A0- Vera Cruz do Oeste
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1- Anahy

2- Assis Chateaubriand
3- Boa Vista da Aparecida
4- Braganey

- Cafelndia

§- Campo Bonito

7- Capitdo Lednidas Marques
8- Cascavel

9- Catanduvas

10- Céu Azul

11- Corbélia

12- Diamante do Sul

13- Diamante D'Oeste
14- Entre Rios do Oeste
15- Formosa do Oeste
16- Foz do Iguagu

17- Guaira

18- Guaraniagu

13- Ibema

20- lguatu

21- Iracema do Oeste
22- Itaipulandia

23- Jesuitas

24- Lindoeste

B Ata 25- Marechal Céandido Rondon

I Media

Baixa

Figura 2(b). Capacidade de producao de-HBovinos de leite

1- Anahy

2- Assis Chateaubriand

3- Boa Vista da Aparecida
4- Braganey

f- Cafelandia

G- Campo Bonite

1- Capitdo Lednidas Marques
8- Cascavel

9- Catanduvas

10- Céu Azul

11- Corbélia

12- Diamante do Sul

13- Diamante D'Oeste

14- Entre Rios do Oeste
15- Formosa do Oeste

16- Foz do Iguacu

17- Guaira

18- Guaraniagu

}

20- lguatu

21- Iracema do Oeste

22- taipulandia

23- Jesuttas

24- lindoeste

25- Marechal Candide Rondon

Figura 2(c).Capacidade de producao de-HSuinos

26- Maripa

27- Matelandia

28- Medianeira

29- Mercedes

30- Missal

31- Nova Aurora

32- Mova Santa Rosa

33- Ouro Verde do Oeste
34- Palotina

35- Pato Bragado

36- Quatro Pontes

37- Ramilandia

36- Santa Helena

39- Santa Licia

40- Santa Tereza do Oeste
41- Santa Terezinha de ltaipu
42- Sdo José das Palmeiras
43- 540 Miguel do lguagu
44- S0 Pedro do Iguacu
45- Serrandpolis do Iguagu
46- Terra Roxa

47-Toledo

48- Trés Barras do Parand
49- Tupdssi

50- Vera Cruz do Oeste

26- Maripa

27- Matelandia

28- Medianeira

29- Mercedes

30- Missal

31- Nova Aurora

32- Nova Santa Rosa

33- Ouro Verde do Ceste
34- Palotina

35- Pato Bragado

36- Quatre Pontes

37- Ramilandia

38- Santa Helena

39- Santa Licia

40- Santa Tereza do Oeste
41- Santa Terezinha de ltaipu
42- S8o José das Palmeiras
43- S8o Miguel do lguagu
44- Sdo Pedro do Iguacu
45- Serrandpolis do lguagu
46- Terra Roxa

47- Toledo

43§- Trés Barras do Parana
49- Tupdssi

40- Vera Cruz do Oeste
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1- Anahy

2- Agsis Chateaubriand

3- Boa Vista da Aparecida
4- Braganey

5- Cafelandia

6- Campo Bonite

7- Capitdo Lednidas Marques
8- Cascavel

9- Catanduvas

10- Céu Azul

11- Corbélia

12- Diamante do Sul

13- Diamante 0'Oeste

14- Entre Rios do Qeste
15- Formosa do Oeste

16- Foz do lguagu

17- Guaira

18- Guaraniagu

13- lbema

20- lguatu

21- Iracema do Oeste

22- ltaipulandia

23- Jesultas

24- Lindoeste

25- Marechal Candide Rondon

Figura 2(d). Capacidade de producao dg-HOvinos

I msdia

Baixa

1- Anahy

2- Assis Chateaubriand
3- Boa Vista da Aparecida
4- Braganey

5- Cafeldndia

6- Campo Bonito

7- Capitio Lednidas Marques
8- Cascavel

9- Catanduvas

10- Céu Azul

11- Corbélia

12- Diamante do Sul

13- Diamante D'Oeste

14- Entre Rios do Oeste
15- Formosa do Oeste
16- Foz do lquagu

17- Guaira

18- Guaraniagu

19- lbema

20- lguatu

21- Iracema do Deste

22- ltaipulandia

23- Jesuitas

24- Lindoeste

25- Marechal Candido Rondon

Figura 2(e). Capacidade de producado dg-HAves

26- Maripa

27- Matelandia

28- Medianeira

29- Mercedes

30- Missal

31- Mova Aurora

32- Mova Santa Rosa

33- Ouro Verde do Qeste
34- Palotina

35- Pato Bragado

36- Quatro Pontes

37- Ramilandia

38- Santa Helena

39- Santa Licia

40- Santa Tereza do Deste
41- Santa Terezinha de ltaipu
42- 530 José das Palmeiras
43- S0 Miguel do lguagu
44- 530 Pedro do Iguagu
45- Serrandpolis do lguacu
46- Terra Roxa

47- Toledo

48- Trés Barras do Parand
439- Tupdssi

50- Vera Cruz do Oeste

26- Maripd

27- Matelandia

28- Medianeira

29- Mercedes

30- Missal

31- Mova Aurora

32- Mova Santa Rosa

33- Curo Verde do Qeste
34- Palaotina

35- Pato Bragado

36- Quatro Pontes

37- Ramilandia

18- Santa Helena

39- Santa Licia

40- Santa Tereza do Oeste
41- Santa Terezinha de ftaipu
42- Sdo José das Palmeiras
43- Sdo Miguel do Iguacu
44- 530 Pedro do lguacu
45- Serrandpolis do lguagu
46- Terra Roxa

47- Toledo

48- Trés Barras do Parana
49- Tupdssi

A0- Vera Cruz do Qeste
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1- Anahry

2- Assis Chateaubriand

3- Boa Vista da Aparecida
4- Braganey

5- Cafelandia

6- Campo Bonito

7- Capitdo Lednidas Marques
8- Cascavel

9- Catanduvas

10- Céu Azul

11- Corbélia

12- Diamante do Sul

13- Diamante ['Oeste

14- Entre Rios do Qeste
15- Formosa do Oeste

16- Foz do lguagu

17- Guaira

18- Guaraniagu

19- Ibema

20- lguatu

21- Iracema do Oeste

22- ltaipulandia

23- Jesuitas

24- Lindoeste

25- Marechal Candido Rondaon

26- Maripa

27- Mateldndia

28- Medianeira

29- Mercedes

30- Missal

31- Nova Aurora

32- Nova Santa Rosa

33- Quro Verde do Oeste
34- Palotina

35- Pato Bragade

36- Quatro Pontes

37- Ramilandia

38- Santa Helena

39- Santa Licia

40- Santa Tereza do Qeste
41- Santa Terezinha de ltaipu
42- 530 José das Palmeiras
43- 580 Miguel do lguagu
44- S&o Pedro do lguacu
45- Serrandpolis do Iguacu
46- Terra Roxa

47- Toledo

48- Trés Barras do Parana
49- Tupdssi

50- Vera Cruz do Oeste

Figura 2(f). Capacidade total de producéo denld oeste do Parana

Tabela 5.Média das cidades com maior potencial estimadara@ucéo de hidrogénio a partir do biogas
naregiao oeste paranaense

Meédia de hidrogénio convertido (m*.dia™)

Marechal .
Espécie Cascavel Guaraniacu Candido Toledo FPalotina
Rondon
Bovinos _
de Corte 36.817 57.935 20.343 18.972
Bovinos _
de Leite 11916 - 13.242 12.210
Suinos 13.155 - 47.080 64.752 -
Ovinos 13.039 - - - -
Aves - - - 48.423
Total 74.927 57.935 80.665 05934  48.423
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Com base na tabela 5 e figuras 1, 2 e 3 é possilallar a quantidade de energia
elétrica que seria produzida nestas cidades. Sedtdyttion (2014), 1 kWh pode ser gerado a
cada 0,73 rhde hidrogénio. Assim, a quantidade de energiayzidd diariamente a partir de
cada variavel analisada neste estudo, pode seda@dcconsiderando a média do volume de

H, convertidos (mdia?) e a capacidade tedrica de geracdo de energimaeéiula HTPEM

(1 kwWh/0,73 i), como observa-se na Tabela 6.

Tabela 6 Média do potencial de producédo de kWh/dia a pddit,, proveniente do plantel de bovino de corte e
leite, suinos, aves e ovinos produzido nas cideoesmaior potencial de producéo do oeste paranaense

Marechal
Cascavel Guaraniacu Cindido Toledo  Palotina
Rondon
Total
hidrogénio —— ” o
2 74927 57.935 80.6635 95934 48.423
convertido
(m’.dia)
Total d
. i 102.639 79.363 110.500 131.416 66.332
kWh.dia
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128 Assim, a capacidade teodrica de geracdo de enel@liaca destas cidades (como
indicado pelo tom de cinza escuro na Figura 2 Bjia de 490.250 kWh.dta
Da mesma maneira, por meio da Tabela 7, pode-senvalvso potencial tedrico de
geracao de energia elétrica em todo o oeste parsamae

Tabela 7.Média do potencial de kWh/dia produzido a pamir, proveniente do plantel de bovino de corte e
leite, suinos, aves e ovinos na regido oeste dopanae

Meédia de  Meédia superior de Meédia inferior de

Espécie

._.
-

kWh.dia™ kWh.dia W h.dia”

Bovinos de Corte 662 801 744872 580730

Bovinos de Leite 266.116 299 0467 233164

Suinos 434 730 496228 373231
Ovinos 7.768 - -

Aves 185172 195 660 174683

Total 1556587 1.735.827 1.361.808

Portanto, seria possivel produzir 1.556 MWHhdém todo o oeste paranaense, o que
representa 17 % de todo o consumo diario da re@id®l Mwh.did) no ano de 2012.
(Ipardes, 2014).

CONCLUSAO

O presente trabalho identificou que, quando soni@mergia elétrica capaz de ser
produzida a partir de dejetos animais proveniedtestividade pecuéaria de somente cinco
municipios da regido oeste do Parana (Figura 2 g8jia possivel atender & demanda do
municipio de Marechal Candido Rondon. Este porv&za jA possui um exemplo préatico de
melhor aproveitamento do biogas, como citado amteente, a Linha Ajuricaba tornou-se
referéncia no assunto, despertado maior interegggegquisas e investimentos na area.

Da mesma forma, a tecnologia de célula a combligiive melhor se adequa a esta
fonte de H, € a HTPEM. Assim, com o elevado potencial de pgéd de hidrogénio no oeste
do Parand, pode-se produzir 1.556 MWHh'dia que representa 17 % de todo o consumo
diario da regido (9.161MWh.dfno ano de 2012.

No entanto, um dos maiores problemas enfrentadiesditda é o elevado custo para a
producdo do géas e também das células a combustivel. Paralelamarfidta de arranjos
locais de produtores € um fator limitante para iy a implantacdo de condominios de
agroenergia, que por sua vez sao essenciais pamatigaetorno ao investimento em novas
tecnologias.

Vale destacar que este estudo inicial ndo levoucenta uma série de variaveis
inerentes aos processos de obtencdo do biogas efalena do metano, tais como:
sazonalidade na producdo do biogas, energia g&ts proprios equipamentos, dentre
outras, sendo necessarios futuros estudos maituagealos envolvendo este tema.
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